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Indeplinirea criteriilor corespunzitoare standardelor minimale
CNADTCU pentru comisia Ingineria resurselor vegetale si animale

Crteriul CNATDCU Eealizat w d.e
indeplinit
criteriud A1 | Activitatea didactica i profesionala™ 254.23 puncte 100 puncte
_ L | carg 11
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e specialite :
prim autor 4 I
criteriud A2 | Activitatea de cercetare” 497.07 puncte 200 puncte
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inclusiv  proiecte de cercetare/consultantd (valoare de| 2 2
minim 10 000 Euro echivalent)”
criteriid A3 _Recunoastere §i impactul activitafic 62.54 puncte 40 puncte
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Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in
structuri clasice de compozite lignocelulozice

Motivatia cercetarii:

d
d

d

reducerea resurselor lemnoase si protejarea padurilor ;

noi strategii sustenabile de utilizare a unor materiale alternative,
ecologice, in contextul avantului si dezvoltarii stiintei materialelor;

reciclarea deseurilor agricole si industriale nevalorificate inca;

inlocuirea compozitelor clasice pe baza de lemn (PAL, OSB, PFL,
MDF), mari consumatoare de lemn, cu structuri compozite
alternative, care sa poata fi utilizate in aceleasi aplicatii (mobilier si
constructii);

conceptul teoretic simplu: particulele de lemn pot fi inlocuite intr-un
panou compozit de cdtre orice alt material care are In compozitia sa
chimica celulozad, hemiceluloza si lignina (Barros Filho et al, 2011;
Fiorelli et al, 2012).




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in
structuri clasice de compozite lignocelulozice

Stadiul actual al cercetarilor pe tematica tezei:

) utilizarea tulpinilor de plante agricole si industriale:

- cele de porumb si bumbac au fost utilizate In vederea fabricarii
panourilor aglomerate din fibre cu densitate medie (Karfagard si Jahan-Latibari,
2011);

- cele de floarea soarelui au fost utilizate cu succes pentru inlocuirea fdinii
de lemn ca element de ranforsare pentru polipropilena in cazul compozitelor
termoplastice (Flandez et al, 2012), ca potentiala materie prima pentru inlocuirea
aschiilor de lemn din structura panourile de PAL (Guler et al, 2006);

- fibrele obtinute din tulpini de porumb, floarea soarelui si trestie de zahdr
in componenta unor compozite termoplastice (Ashori si Nourbakhsh, 2010);

) Utilizarea paielor de cereale (in special de grau si orez)

- pentru panouri alternative de PAL si PFL (Pan et al, 2010, Garay et al,
2009)




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in
structuri clasice de compozite lignocelulozice

Stadiul actual al cercetarilor pe tematica tezei :

) deseuri industriale si produse secundare din industria alimentard, dupa
procesarea unor plante, legume sau seminte:

- utilizarea cojilor de nuci si migdale pentru panouri alternative de PAL
(Pirayesh et al, 2013; Pirayesh si Khazaiean, 2012);

- aschii din coji de arahide sau in amestec cu aschii de pin, pentru panouri
alternative de PAL cu densitati de la 500 kg/m3 la 800 kg/m3 (Guler et al, 2008; Giiler et
al, 2011)

- biomasa rezultata in urma producerii uleiului de palmier, incluzand trunchiul,
frunzele si carcasa fructelor reprezinta 0 resursa importanta cu potential de utilizare in
compozitele lignocelulozice (Suhaily et al, 2012);

- combinarea aschiilor din arborele de cauciuc si din tulpini de cdnepa pentru
placi din aschii de lemn unistratificate si tristratificate (Abdul Halip et al, 2014);

- turta obtinuta din productia de ulei de masline, dupa presare, a fost utilizata cu
succes la fabricarea panourilor din fibre cu densitate medie (Ayrilmis si Buyuksari, 2010)

(6]




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in
structuri clasice de compozite lignocelulozice

Stadiul actual al cercetarilor pe tematica tezei :

1 alte resurse de biomasa:

- stuful, la fabricarea panouri alternative de PAL (Garcia-Ortuio et al,
2011);

- iarba, in combinatie cu cele din lemn de eucalipt s-au realizat panouri cu
densitate medie (Nemli et al, 2009);

- stuf chinezesc (Miscanthus giganteus), topinambur (Helianthus tuberosus)
si plop (Balducci et al, 2008);

- salcie repede crescatoare si salcam in compozitia unor panouri tristratificate
din aschii, cu densitati medii (intre 600 kg/m3 si 660 kg/m3) (Kowaluk et al, 2011);

-amestec de aschii de fag si aschii obtinute din conuri de pin (Pinus pinea L.)
(Buyuksari et al, 2010).




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in
structuri clasice de compozite lignocelulozice

Stadiul actual al cercetarilor pe tematica tezei
Universitatea de Vest din Sopron, Ungaria:

) a realizat cercetari in vederea obtinerii de panouri din iarba elefantului (stuful
chinezesc) si stuf, dar au si brevetat o metoda de obtinere a MDF-ului fara adeziv,
utilizand lesia neagra de la fabricarea celulozei si hartiei.

Institutul Politehnic din Viseu, Portugalia:

) cerceteaza posibilitatea utilizarii corzilor de vita de vie si a cojilor de alune in
structura panourilor de PAL, utilizand adezivi ureo-formaldehidici (Prozil et al, 2012;
Esteves et al, 2012);

) au dovedit ca utilizarea lemnului reciclat intr-un procent de 40 % in panourile de PAL
nu afecteaza rezistentele mecanice, dar scad emanatia de formaldehida;

) utilizarea unor produsi secundari din industria berii si a uleiului de masline in
fabricarea de panouri.

Universitatea din Poznan, Polonia

[ preocupari legate de utilizarea salciei repede crescatoare (Salix viminalis) pentru
obtinerea in matrite a unor componente pentru constructii.




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurtlor agricole in structuri clasice de
COmpOZIte |IgnOCe|u|()Z|Ce = Productia de floarea soarelui, in mii tone, UE

* Productia de floarea soarelui, in mii tone, Romania
® Productia de floarea soarelui, in mii tone, Bulgaria

® Productia de floarea soarelui, in mii tone, Franta

ENEX

Resurse utilizate in cercetarile
personale:

1880 1389 1575

Coji de seminte de floarea- 154430 __ o

2012

soarelui:

Romania, in ultimii ani, este pe locul 1 la productia de seminte de floarea soarelui In
Europa.

procentul de coaja in semintele de floarea soarelui reprezinta 21.1 % - 29.8 %, deci
aproape un sfert din productia de seminte (Wan et al, 1979; Carre, 2009), astfel incat
producatorii de ulei de floarea soarelui se confrunta cu stocuri mari de deseur.

compozitia chimica a cojilor de seminte de floarea soarelui: 21.85 % lignina (Carre,
2009), hemiceluloza 31 %, lignina 22 % si celuloza 34 % este similara cu cea a
lemnului: 40-50 % celuloza, 20-25 % lignina si 25-35 % hemiceluloza (Hayes, 2010).

Contractul nr.7/ 9.01.2014 cu societatea comerciala Prutul S.A., desfasurat prin Fundatia
ProLigno a Universitatii Transilvania din Brasov, prin care s-au cercetat posibilitatile de
utilizare ale acestor deseuri in realizarea unor panouri similare cu cele din aschii de lemn

(PAL). Stocul de deseuri al S.C. Prutul S.A. —30.000 tone/anual.




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de

compozite lignocelulozice

Resurse utilizate in cercetarile
personale:

Tulpini de rapita:

deseu agricol ramas dupa utilizarea
semintelor la fabricarea biodiesel-
ului, iar aceste resurse sunt in crestere
in ultimii, in Romania productia
totala de rapita a crescut in 2014 la
1 072 000 tone fata de 361 500
tone in 2007.

J 2/3 din plantatia de rapitd este

reprezentata de resturi  vegetale,
respectiv tulpini si frunze, 1a nivelul
productiei de rapitd din Romania, de
738 900 tone in anul 2014, deseurile
se ridica la o cantitate de 492 600
tone.

® Productia de rapita in mii tone, UE * Productia de rapita in mii tone, Romania

® Productia de rapita in mii tone, Franta * Productia de rapita in mii tone, Germania

20971 20900

0
Componenta
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Tulpini de rapita

Lemn de
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Sursa: Sursa: Sursa:

(Dziurka et

al, 2005)

(Dziurka et
al, 2005)

(Potlicek si
Milichovsky
,2011)
37.55 58.07-60.65
31.37
21.30

3.76

54.09

23.40

30.15
1.47

Celuloza
Hemiceluloze

Substante extractibile (cear3,

16.09-16.99
14.11-17.76
pentozane)

Compusi minerali

6.02 0.24

7.08-8.80 -



Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL J

|Metodc‘i, echipamente, rezultate

I. Distributia marimii particulelor din deseurile de coji de seminte de floarea soarelui
] M| ]

Esantionane de 25 g

Fig. 1.3. Fractionarea aschiilor. a - aparatul cu cele 5 site; b - distributia agchiilor in functie de
marime pentru particulele fine; c - distribugia agchiilor pentru particulele grosiere

Particule grosiere
dupé sortare

Particule
fine




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL I

|Metodc"1, echipamente, rezultate

I. Distributia marimii particulelor din deseurile de coji de seminte de floarea soarelui

4x4 ‘ 3x3 |

BE A
o8 B

Fig. 1.5. Fractionarea pentru evaluarea dimensionala a particulelor




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL J

lMetodc"v, echipamente, rezultate

I. Distributia marimii particulelor din deseurile de coji de seminte de floarea soarelui

Comparatia mirimii aschiilor de lemn cu a particulelor din coji de seminte de floarea soarelui

Particule din coji de

Marimea |[|U.M. Aschii din lemn pentru PAL .
seminte de floarea
Sursa: Sursa: Sursa: soarelul
(Dobrinasg, (Garay, 2012) (Wan et al,
2010) Fine Grosiere 1979) Fine Grosiere
Lungimea m 20 1-3 10-20 - 098-477| 291-127
Litimea mm 2-6 05-1 3-5 - 0.7-17 2-7

Grosimea mm | 03-07 [ 01-03|03-05] 01-05 02-05 02-05

Indice de

forma

. - 33-10 1-6 2-6.67 1.03-63 1.07-49
(Lungime /
litime)




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL J

I_Metodc"v, echipamente, rezultate

ll. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale compozitelor din coji de seminte
de floarea soarelui

Componenta biocompozitelor din coji de seminte de floarea soarelui si parametrii utilizati

Cod panou Tip particule AdezivUF  Temperatura Timp Presiunea
(%5) presare {“°C) presare  de presare
(rirz) (bar)
100F 100% fine 16 180 6 30
100G 100% grosiere 16 180 6 30
T 30% fine (fete) 16 (fete) 180 6 30
70% grosiere (miez) 14 (miez)
S0FG 50% fine 16 180 6 30
30% grosiere
50FL 50% fine 16 180 6 30
50% lemn
50GL 50% grosiere 16 180 6 30
50% lemn

100L 100% lemn 16 180 6 30




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL I

|Metodc"1, echipamente, rezultate

ll. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale compozitelor din coji de seminte
de floarea soarelui

Sortare Amestec particule Fonnafe

ical cu adeziv si :
Fmhichie intaritor ramé

Conditionare Formatizare

Panou
pregatit de
presare

Presa

Fig. 1.8. Tehnologia biocompozitelor din coji de seminte de floarea soarelui in conditii de

laborator



Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL ]

|Metodc"1, echipamente, rezultate

Il. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale compozitelor din coji de seminte
de floarea soarelui

a. b.
Fig. 1.10. Solicitarea la incovoiere pentru determinarea modulului de elasticitate (En) 5i a

rezistentei la incovoiere (f): a. — schema incercarii; b. — desfasurarea testului

Fig. 1.11. Solicitarea epruvetelor la tracfiune; a. schema incercarii; b. - testarea coeziunii

interne; c. - testarea rezistentei la smulgere a suruburilor




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL J

Metoda, echipamente, rezultate

Il. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale compozitelor din coji de seminte

de floarea soarelui Tio |Densitate, | A & fr En P 2 A
o, (kg/m®) | 24 h(%) | 24 h (%) | (Mmmm®) | (Nmmd) | (Nfam®) | (Ndmm) | (WimK)
100F gaz2 554 102 5.82 1703 0.24 31.33 0.079
(14.5) {2.7) 1.3) (0.26) (141) {0.017) {1.50) (0.001)
100G 587 60.7 11.9 533 2030 0.11 31.47 0.077
(15.7) {2.3) 0.7) (0.99) [125) (0.010) (1.30) (0.006)
T 555 534 92 4389 1645 018 2515 0.076
(14.83) (11.8) (0.9) (0.50) (192) (0.014) (1.42) (0.002)
S0FG 605 745 14.8 415 1718 0.09 2193 0.086
{(12.58) 13) (0.7) (0.68) (159) (0.006) (121) | (o001}
S0FL 672 464 99 6.46 1566 018 3768 0.077
(24.8) {6.5) (1.0} (0.49) (107) (0.031) {5.00) (0.001)
S0GL 535 65.2 8.50 439 1515 0.07 1712 0.079
(5.68) (2.4) (0.5) (0.86) 71) (0.004) (0.95) | (o.007)
100L 653 506 6.4 1029 2103 0.26 41.06 0.075
{16.9) 7.0) (0.9} (0.84) (191) (0.023) 7700 | (0.001)
SR EN 145 1152 16007 0.243
312
(2004)
# Waloarea minima pentru panouri de uz general (F1)
B Valoarea minima pentru panouri destinate fabricarii mobilei (P2)
¢ Valparea maxima pentru panouri rezistente la apa (P3)
Walorile din paranteza reprezinti abaterea standard.




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL ]

lMetodc"v, echipamente, rezultate

lll. Influenta tipului de adeziv asupra proprietatilor fizice si mecanice ale
biocompozitelor din coji de seminte de floarea soarelui

Adezivii utilizafi in cercetare

Denumire adeziv Caracteristici Sursa Simbolizare
Urelit 1CL KAS - ragini ureo-formaldehidici; Kastamonu UI1CL Cod Continut Adezivi. in % din masa uscati T P p
o 1 o . .
oL stlh_stan}a solida: 66 %: Reghin panou  particule, in %4 (conform Tabel 3) (°C) (min) (bar)
- formaldehida libera max. 0.25; . .
o . Fine Grosiere UICL TS AP V911 AG
- recomandat pentru aschiile grosiere.
Urelit U926 - rasina ureo-formaldehidica; Kastamonu u96 Pl6 100 - 16 - - - = 140 15 30
- confinut in substanta solida: 65 %&; Reghin P17 = 100 16 = = = = 140 15 30

- formaldehida libera max. 0.1; Pig 352 650 16214 - - _ - 140 15 30
- recomandat pentru a$cl:u]1.e fn%e. P19 B 100 - ~ 55 ~ B 180 6 30
Adeziv poliuretanic | - recomandat pentru panouri rezistente la | Kronospan AP
- ki P20 100 - - 16 - - 140 15 30
apa (de exterior - OSB). Brasov
_ formaldehidi libers: 0 P21 - 100 - - - 3 160 15 30
Urelit VIMEL M911 | - risini melamin-formaldehidici; VIROMET Vo1l P22 - 100 - - - 3 7 160 = 15 30
- confinut in substanti solidi: 70 %; SA Victorla P23 = 100 = = = 10 - 160 15 30
- formaldehida liberd max. 1; P24 358 65¢b - - ge 102 = 180 6 30
- reclomandat pentru ilndusirila hartiei (]a P28 . 100 10.5 55 180 6 30
lfagrlcallead harl]:;] h]dmre:]ste?]tle)l, in P29 - 100 - - - 16 - 180 5 30
Eoﬁi?ﬁieaelaﬁ:;g]giia:ﬁc:;nn ui (la 2 — ufilizat pentru fefe in structura tristratificata;
Adeziv G - risini ureo-formaldehidica: i VIROMET AG » — ytilizat pentru miez in structura wristratificata;
- confinut in substanti solidi: 66 %; SA Victoria T— temperatura de presare, in %
- formaldehida libera 0.06-0.15; . .
. t— timpul de presare, in min;
- recomandat pentru  fabricarea
produselor stratificate din lemn (placaj, p — presiunea aplicati la presarea panourilor, in bar.
panel)

- recomandat in combinatie cu VIMEL
MS11




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL ]

|Metodc"1, echipamente, rezultate

lll. Influenta tipului de adeziv asupra proprietatilor fizice si mecanice ale
biocompozitelor din coji de seminte de floarea soarelui

Biocompozite unistratificate din coji de seminfe de floarea soarelui cu particule fine

fy WE, wf, 4G,

o 3500

-

2 3000 Valori stipulate in . — - .

; 2500 . _ _ SR EN 312 — 2004: Biocompozite tristratificate din coji de seminte de floarea soarelui (65 % particule

£ o0 Adeziv | Adaw Adezw . o1 o grosiere pentru miez §i 35 % particule fine pentru fege)

g u1cL u1cL -

T 1500 2 11.5 Nemm?

g 100 % = I 8 M0 T v [ uia | wa

w 100.0 i 0.24 Nimm? 2 1200 - : : : LAP+ 100 %= | Valori stipulate in

5 . & oL °"_| SREN 312 -2004:

% 50.0 | Ey: 1600 Nimm? & 1000 g
i :

0.0 =~ 800 G_r: 14 %
i F15 5REN332 '§ 60.0 S 11.5 Nimm?
Tipul structuriif hln:nmpcullulni §' 3 : £ X
e 400 fi: 0.24 N'mm?
Biocompozite unistratificate din coji de seminte de floarea soarelui cu particule grosiere .§ 200 E,: 1600 N/mm?

e 00 :

E:gg (Ui # [ oii [wii [weii [ [verr | | i T eaofil ' sou)vu 5061 ‘ “Pza SREN 312

Z 4000 | G | +AGH | _*AG | | | Valori stipulate in oz : %

% 3500 { | SREN312-2004:

E

f 000 Gi 14 %

2500

f i;g 100 %= T 11.3 Nimm?

E 100.0 H Ji 0.24 Nemm?

B Jhi’ iyt

£ oo l E.: 1600 N'mm

# P23 P29 SREN

312
Tipul structurilf biocompozitulul




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL J

l CONCLUZII

O pentru structurile unistratificate din particule fine, cel mai bun adeziv este Urelit U1CL
de la producatorul Kastamonu, in conditiile utilizarii sale in proportie de 16 % din masa
de substanta uscata, cu 1 % intaritor si 1% parafina, prin presare la temperatura de 180
°C timp de 6min, la o presiune de 30 bar (structurile 100F si P16). Cu cat densitatea
panoului este mai mare, cu atat valorile rezultate sunt mai bune.

O pentru structurile unistratificate din particule grosiere, adezivul cel mai potrivit este cel
poliuretanic (AP) de la producatorul Kronospan, in conditiile utilizarii sale in proportie
de 5.5 % din masa de substanta uscata, cu 1% intaritor si 1% parafina, prin presare la
temperatura de 180 °C timp de 6 min, la o presiune de 30 bar (structura P19).

O pentru structurile in amestec intre particule grosiere si fine (inclusiv cele tristratificate),
dar si amestec cu aschii de lemn, cele mai reusite structuri au fost 50FL (unistratificat cu
50 % particule fine +50 % aschii lemn) si P24 (tristratificat), pentru prima utilizandu-se
Urelit U1CL, iar pentru a doua adeziv poliuretanic pentru miez si Vimel M911 pentru [ 20 ]
fete.




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea cojilor de seminte de floarea-soarelui in structuri alternative de PAL J

lDISEMINAREA REZULTATELOR

O parte din rezultatele prezentate in acest capitol au fost valorificate astfel:

O publicarea unui (1) articol ISl (ca prim autor), in jurnalul BioResources
10(1), 1127-1136 din 2015, cu factor de impact 1.549 (Cosereanu et al,
2015);

O doua (2) cereri de brevet de inventie (una ca prim autor), ale caror
rezumate au fost publicate Th BOPI 5/2015- Sectiunea Inventii si pe
http://worldwide.espacenet.com:

- CBI A/00889/19.11.14 (BI RO 130258 A0), intitulat ,,Panou
tristratificat din particule si coji de seminte de floarea soarelui pentru utilizari
in interior si procedeu de obtinere”

- CBI A/00888/19.11.14 (BI RO 130259 A0), intitulat ,Placi ecologice
din deseuri de floarea soarelui destinate placarilor exterioare si procedeu de
obtinere”.

L un contract de cercetare cu mediul economic (Contractul nr.7/ 9.01.2014
cu societatea comerciala Prutul S.A.), coordonat de autoarea tezei de
abilitare.



http://worldwide.espacenet.com/

Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

Utilizarea tulpinilor de rapita in structuri alternative de PAL

Obiectivele urmarite in aceasta cercetare experimentala au fost urmatoarele:
Q stabilirea fractiei de participare a particulelor obtinute din tulpinile de rapitd;

QO stabilirea amestecului optim (in %), intre aschiile de lemn si particulele din tulpini de
rapita, astfel incat panourile unistratificate fabricate sa indeplineasca cerintele
standardului SR EN 312-2004, privind caracteristicile mecanice (coeziune internd - SR
EN 319 — 1997, rezistentd la incovoiere si modul de elasticitate - SR EN 310 — 1996) si
umflarea la grosime dupd imersie in apd timp de 24 h (SR EN 317 — 1996), in conditiile
incleierii aschiilor cu adeziv ureo-formaldehidic utilizat in mod curent in regim
industrial (de catre firma S.C. KASTAMONU S.A Reghin), intr-o proportie prestabilita de
12 % din masa de subtanta uscata.
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lignocelulozice

Utilizarea tulpinilor de rapita in structuri alternative de PAL I

|Metodc"1, echipamente, rezultate

0'$

N

Sita0.5x 0.5

Cod Conginut, in %5 Adeziv ureo-formaldehidic UF. cod

panou Particule  Aschii U1CL Kas, in 2%# din masa uscati
rapia ljmn
R10 10 90
R30 30 70 12
B50 50 50
R70 70 30

T— temperatura de presare, in °C;
t — timpul de presare, in min;
p — presiunea aplicati la presarea panourilor, in bar.

r
(°C)  (min)  (bar)

180
180
180
180

t

10
10
10
10

88 %

6.5%

P

Fig. 1.22. Epruvete pregatite pentru determinarile experimentale: a. —la incovoiere: b. — la
3 D imersie in apa 24 A si densitate; c. — la tractiune perpendiculara pe fetele panoului (coeziune [ J
30 interna). 2 3



Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite

lignocelulozice

Utilizarea tulpinilor de rapita in structuri alternative de PAL

lMetodc"v, echipamente, rezultate

Rezultatele experimentale privind proprietitile fizice 5i mecanice ale biocompozitelor din

amestec de aschil de lemn si particule din tulpini de rapita

Tip Densitate, A Gr fm Em Tt

D, (kgim?) 24 h (%) 24 h (%) (Nimm?) (Nmm?) (Nvmm?)

R10 G667 76.91 223 119 3706 013
(12.7) (1.9) (2.2) (0.9) (256.6) (0.007)

B30 G605 8r.82 203 125 4137 0.09
(17.0) (5.5) (2.1} {2.8) (1049) (0.030)

Bs50 559 107.2 233 86 1645 0.07
(36.8) 8.7) (0.5} (0.4) (192) (0.005)

] 542 1123 215 6.1 1376 0.03
(23.9) (6.3) (1.4} (0.2) (30.5) (0.005)

SR EN 312 14¢ 11.52 16002 0.243
(2004)

2 Valoarea minima pentru panouri de uz general (P1)

¢ Valoarea maxima pentru panouri rezistente la apa (P2)

{) Walorile din paranteza reprezintd abaterea standard.

B Valparea minima pentru panouri destinate fabricarii mobilei (P2)

[ T
1l “a g

Ji— coeziunea internd (SR EN 319 - 1997), in Nmm<.

A —absorbfia de api 5i G;-umflarea la grosime dupi 24 & de imersie in apa (SR.EN 317- 1996),

Jm—rezistenta la incovoiere §i E,,— modulul de elasticitate (SR EN 310 -1996), in N'mm?;

—+—R10 -—@—R30 —#—R50 =—==R70

»

Oh

2h  4h  6h

8h 10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h 24h

Timp,inh

L7

T o

g

[ RARAE)
?

Denaty 0cg/m7)
¥

_.ulElili

ety (Ka/mt)
L ]

Denaity (Kg/m?)
s FE¥YEEEEEERE IR




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

CONCLUZII GENERALE LA CAPITOLUL |

Biocompozite de interior

Densitate, p (kg/m?3) £, IN/mm?2)

tamonu”

800
oo 682 672 653 667 63

Densitate p (kg/n?’)

Rezistenta la incovoiere f,, in N/m

L g - = 2 J o ~ 0 92 9 N 00 0 o O v
(= L 2= 2 @ —A = — o o N o = o !~ 3]
(=] [=] (=] b4
—
. . —)
Biocompozite x Biocompozite
[+
A, a2 h (%) ,
E,, (N/mm?)
110 100.36 ~ 4400
= 100 E 4000 ca 4137
£ 90 E
~ = 3600
< 80 58.51 % pentru PAL 16 mm S 3200
e 70 "Kastamonu" = 2197 N/mm? pentru PAL 16 mm
: 60 _ 2% oAb 2 "; 2800 "Kastamonu"
< 50 B 2400 | sozo 2103 e =
2 40 'S 2000
% 20 % 1600
2 20 = 1200 -
< 10 | = 800
0 B8 400 -
g 2 - 2z g s s aggs2 I = 0 -
S 5 =1 UO_| S © o o o oo o oo oo e o2 e = D~ 9 24 =2 Jd o M~ 08 O —+H N~ Mmoo o o o
— — Y w — (=] f=) il —3 (&) =3 — —i — o~ o~ o~ o~ — on Ly ~
Biocompozite Biocompozite
. , + (N/mm .
= 2 fs (N/mm)
= 40 5
225 0 0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOOw+w 999y f(3xp oo~ e e e e s s s === E
g 3 0.36 N/mm? pentru PAL 16 mm R et ateleteleteuteiteiteinteintelataiutaiatals
o 30 eastamont” 3 65.16 N/mm pentru PAL 16 mm
% 25 :". g 50 T "Kastamon”
5 20 | © ¢ g 40 3147 -
£ g3
£ 15 ] ® |
o £ g 0
¢ 10 = © g 17
@ 1 2 20
E 5 g g 1 i 10998 5, 97109
| 2 < ] o
s 05 A 3 . # i
2 g E s 9 8 3 : E E S N 3 s 8 E 8 L O+ @0 4 =4 J4 1V ~®MmMO0 -d N m O o0 O o IE 0
S a5 o 2 & © A o a o o a o o oo oo =} L 0D O = o L g2 <4 JuYun™~N®0O0-dAN®mMO O QO O
— 3 n Non aé éggsn.n.n.n.ggggggg z §§ §§§§;;:EEEEE‘&IQE
Biocompozite Biocompozite Blocompozite



Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

CONCLUZII GENERALE LA CAPITOLULI I

Biocompozite de interior

 comparativ cu rezultatele obtinute la PAL-ul de 16 mm de la producatorul S.C.
KASTAMONU S.A., luat ca referinta, panourile cu aschii din tulpini de rapita in
proportie de 10 % (R10), respectiv 30 % (R30) se remarca prin densitati apropiate
celui de referinta, rezultate mai bune la imersia in apa (exprimata prin A si G,),
valorile cele mai bune la incovoiere (exprimate prin E _ si f,.), insa sub limita celor de
referinta, dar destul de apropiate de acestea, fiind dezavantajate de rezultatele slabe
la coeziune interna (f,), unde rezultate mai bune au obtinut structurile cu 100 %
particule fine din floarea soarelui, respectiv 100F si P16. Rezultate slabe s-au obtinut
si pentru testul de rezistenta la smulgere a suruburilor, (f,), pentru toate
biocompozitele.

O concluzie importanta a acestor rezultate:

Q pentru cercetdrile viitoare se poate Incerca o combinatie intre aschiile de rapitd si
particulele fine de floarea soarelui, primele fiind benefice rezistentei la incovoiere, iar
particulele fine de floarea soarelui influentdnd pozitiv coeziunea internad.




Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

CONCLUZII GENERALE LA CAPITOLULI

Biocompozite de exterior

G, la24h (%
Densitate, p (kg/m?) 1@ (%)

700 " 25
25 % pentru OSB 16 mm "EGGER"
000 5_ 20
?E; 500 7 v 15.145
= E s
< 400 1 e 11.154
o &0
% 300 - =10
= g
£ 200 - & 46
a g S
N
0 - 0
0SB Egger P19 P24 P23
Biocompozite de exterior Biocompozite de exterior

Valorile mai bune le-a obtinut panoul P19, care are si cea mai scazuta densitate. Este
posibil ca prin cresterea densitatii acestei structuri sa creasca si rezistentele
mecanice. Cercetarile pot continua si pentru structurile cu rapita.

f: (N/mm?)

" fm (N/mm?) , e
EM Lo occccrmcmorec-rmr——mommm oot Enm (N/mm?) E 0.28 N/mm? pentru 0SB 16 mm "EGGER"
> T3.5 N/mm? pentru OSB 16 mm "EGGER" E 2500 g 025
s = 2090 2500 N/mm? pentru OSB 16 mm "EGGER" =
“;,E' 10 £ 2000 £ 02
3 g uf 1598 =
% % 1500 - 1278 1220 E 0.15
S s E
2 a4 Z 1000 - g 01
2 s g
£ —

E o0 : : 0 ﬁ ‘ 1

Biocompozite de exterior P24 P28 P29 P28

Biocompozite de exterior



» deseurile agricole rezultate din

Capitolul 1. Cercetari privind utilizarea deseurilor agricole in structuri clasice de compozite
lignocelulozice

PUNCTE TARI I

industria de
fabricare a uleiului, respectiv cojile de seminte de
floarea soarelui si tulpinile de rapita, pot fi utilizate
pentru fabricarea panourilor din aschii cu structura
clasicd, utilizdnd adezivi ureo-formaldehidici (UF) si
adezivi poliuretanici.

datorita bunei lor capacitéati de izolare termica si
anume A = 0.070 + 0.079 W/mK comparativ cu
0.10 W/mK + 0.17 W/mK pentru lemn (Simpson
si TenWolde, 1999), panourile obtinute se pot
utiliza in placari interioare ale cladirilor.

cercetarile prezentate in acest capitol dovedesc
faptul ca este posibila utilizarea unor materiale
alternative pentru lemn in compozitia panourilor
din aschii de lemn (PAL). S-au utilizat doar
doua resurse din degeuri agricole, dar lista este
dechisa. Se pot investiga resursele generate de
curatarea viilor gi pomilor fructiferi, deseurile din
industria alimentara (coji de nuci, de alune),
sau rezervele de stuf din Delta Dunarii. Pot fi
testate amestecuri, care in final sa& duca la
rezultate performante.

>

>

PUNCTE SLABE I

rezultatele experimentale inregistrate pdnd acum
pentru rezistentele mecanice ale biocompozitelor
investigate, nu recomanda aceste panouri pentru

utilizarea lor in structura de rezistentd a
mobilierului  (pereti laterali, polite). Pentru
imbunadtdtirea proprietdtilor mecanice, trebuie

continuate cercetarile.

o problemd, care nu a fost investigatd in cercetdrile
prezentate in acest capitol, este emisia de
formaldehidd a acestor biocompozite, care nu
trebuie sa depadseascad valoarea limitd de 3.5
mg/m2h (conform standardului EN 717-2).
rezultatele obtinute sunt preliminare si efectuate in
conditii de laborator. Pentru o confirmare a
rezultatelor in regim industrial trebuie testate mult
mai multe mostre, efectuate in conditii de fabricare
mult mai precise.




Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

Motivatia cercetarii:

( preocuparea cercetatorilor de a reduce emanatia de formaldehida
din compozitia panourilor clasice de aschii de lemn, considerata
cancerigena.

 lesia neagra rezulta ca deseu n urma procesului de fabricare a
celulozei si hartiei (Gavrilescu si Craciun, 2012), iar din ea se obtine
lignina, fara utilizare, cu exceptia arderii.

 lignina este considerata un compus macro-molecular mult mai
reactiv decat celuloza din punct de vedere chimic. Prezenta gruparilor
hidroxil in lignina permite utilizarea sa partiala ca substituent al
fenolului in produsi de sinteza.




Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

Cercetari experimentale privind inlocuirea adezivilor din compozitia panourilor
de PAL cu lignina.

IMetod&, echipamente, rezultate

o I. Utilizarea aschiilor de lemn
Caracteristicile ligninei PROTOBIND 1000

Continut in substanta solida, _ Cod Continut Continut lignina T(°C) t P
in % panou aschii lemn,  PROTOBIND 1000, in % (min) (bar)

Continut de cenusa, in % <2 n %
pH (10% suspensie apoasa) ~4 10L50 50 50 180 10 30
Temperatura de inmuiere, °C ~ 200 10140 60 40 180 10 30
Solubilitate in apa (acida sau & 10130 70 30 180 10 30
Eut) 10120 80 20 180 10 30
Solubilitate in solutii alcaline EeEIRENNEIE

20L50 50 50 180 20 30
Solubilitate in fenol Foarte mare

20L40 60 40 180 20 30
Solubilitate in alcool furfurolic RYEI{]

20L30 70 30 180 20 30

20L20 80 20 180 20 30

AL100U 100 % = 180 6 30
F




Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

Cercetari experimentale privind inlocuirea adezivilor din compozitia panourilor
de PAL cu lignina.

|Metodo"1, echipamente, rezultate -

W Timp de presare 10min & Timp de presare 20min & Panou de referinta AL100UF

0.6

'!c- 0.5 0.52 0.52 0.52 0.52
5 0.48
£ 042
w036
g g3 0.27 0.29 027 0.27 5 5
s 0_‘:‘1 SREN 312 0.24 Nonmit, :
E - a.
s 0.18 o3 01
5 0.12
w006
& o
Lignina 50% Lignina 40% Lignina 30% Lignina 20%
a.

100+ - -

% 90 | Panou de referinta ALLOOUF

E 80 -

(=1

" 70 1

"

i

LR

3 T a0

5§35 30

=

g 20

£ 10 T 23

-

kS 0+

Lignina 50%  Lignina 40%  Lignina 30%  Lignina 20%

10L20

Fig.2.1. Realizarea panourilor pentru testarea la coeziune interna si umflare la grosime Concluzie — se poate utiliza un
dupa 24 ore de imersie in api; a. — inainte de presare; b. — dupa presare tim P de presare de 10min.




Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

Cercetari experimentale privind inlocuirea adezivilor din compozitia panourilor
de PAL cu lignina.

|Metod&, echipamente, rezultate

Cod Continut Continut, in % T (°C) t p
panou aschii lemn, Lignina ABS (min) (bar)
in %
L20 80 20 - 180 10 30
L10 90 10 - 180 10 30
Teste:
L20ABS 80 10 10 180 10 30 - absorbtia de apé
L10ABS 90 5 5 180 10 30 _  ymflarea la grosime
- coeziunea interna
Continut de
Cod Continut aschii t p
lignina, T (°C)
panou lemn, in % (min) (bar)
in %
F1 80 20 180 10 30 Teste:
F2 50 50 180 10 30

- emanatia de formaldehida

Emanatia de formaldehidainmg/mth | o085 | 0§71 |

Valoarea limita (conform SR EN 717-2004): 3.5 mg/m?h
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@& Teste:

- repartitia densitatii

- rezistenta la incovoiere
- modulul de elasticitate
- coeziunea interna

— 1. Utili i :
IMetoda, echipamente, rezultate sol;:':’f;' ea cojilor de seminte de floarea

Cod panou Continut Continut, in % T(°C) t p : g, E
particule de Lignina  ABS (min) (bar) : | -
seminte de %- v\ ;E
floarea soarelui, . -l
in% i | - 1
FSL40 60 40 - 180 20 0 T T ey
FSL20 80 20 - 180 20 30 FSL 40 FSL 20

FSL20ABS20 80 20 20 180 20 30




Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

I Metoda, echipamente, rezultate Il. Utilizarea tulpinilor de rapitd

— 3 - Teste:

: - repartitia densitatii

- rezistenta laincovoiere
- modulul de elasticitate
- coeziunea interna

,W‘ Iﬂ 2 62.9 kg/m -
[Py

i
&
A

&
A,

Lo | sk ikgme

Densitate, ke
E 8 8 8 8 B 38 8
Densitate. ko/m’
AN EEN]
<
L
= ;
: g
Densitate. Joom?
B8 8 § ¥ B #
g
il

Cod panou Continut Continut,in% T (°C) t p
particule tulpini Lignina (min) (bar)
T ——— ' de rapita, in %
RL20 80 20 180 10 30
RL30 70 30 180 10 30

Fig. 2.9. Biocompozita din rapitd §i lignind in diferits procants, inaints da prezars dupd
prazars i dupd formatizars in spruvats

RL50 50 50 180 10 30



Densitate, in kg/m3

Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

Metoda, echipamente, rezultate Il. Utilizarea tulpinilor de rapitd

MR10 WR30 WR50 WR70 WRL20 WRL30 WRL50

1000 EMR10 ®R30 EMR50 WR70 W ERL20 ERL30 ERL50
~
+ ivi &
900 Cu adezivi H ig 1 — — T
300 755 1 = b 7%97 Cu adezivi
667 £
11
700 605 616 £10 |
600 559 542 g o
@
500 | 8 ? 1
H 1
400 g 6
= 5
300 - "E 4 -
200 e 3
B 2
100 - E 1 -
0 | 0
R10 R30 R50 R70 RL20 RL30 RL50
R10 R30 RS0 R70 RL20 RL30 RLS0 Cod biocompozite cu tulpini de rapita in structura
Cod biocompozite cu tulpini de rapita in structura
ER10 ®R30 WRS0 WR70 ™ HWRI20 ERL30 HRL50 @R10 ER30 ER50 ER70 @ HRL20 ®ERL30 =RL50
4400
4000 Cu adezivi 0.24
3600 -

0.24 N/mm? conform SREN 312

i .12

3200 -
2800
2400 -
2000 -

T600 N/
1645 conform SR

Modulul de elasticitate E,,, in N/mm?

Coeziunea intern, f,,in N/mm?
o
¥

1600 + 0.09
1200 | 0.08 0.07
800 -
400 1 0.04
0 i
R10 R30 R50 R70 RL20 RL30 RL50 0 - ’
Cod biocompozite cu tulpini de rapita in structura R10 R30 RS0 R70 RL20  RL30  RL50

Cod biocompozite cu tulpini de rapita in structura




Densitate p, in kg/m’®

Modulul de elasticitate, E,,, in N/mm?

Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

Metoda, echipamente, rezultate I. Utilizarea cojilor de seminte de floarea soarelui

Il. Utilizarea tulpinilor de rapita

1200
- 1 w15 —_
1000 125 S
910 912 879 Z D 11.5 N/mm’ conform SR EN 312
755 771 _% 11 - = 10.29
616 wt 10 1 ]
g 9 - B
2
2L 8 ]
e 7 i .
S 1IN NN
el E B N
] 4
= 2 |N [ | HBE
£ IR NN N
B EEE i
O D O O & &N O oo Q © O P D 20 (D T o
5D & Q & S M S NgA NN -
¥ P &P SN > 5 D QY O 40 (D A & & 6 & o S AN O O
N L R MR 5O % TR A § © A A S
TS FEETE S FEES T SIS
& 7
&
Cod biocompozite cu tulpini de rapita si coji de seminte de floarea Cod biocompozite cu tulpini de rapita si coji de seminte de floarea
soarelui in structura soarelui in structura
4800 T
4400 a3z Cu adezivi 04
4000 B7o6— %03 | Cuadezivi
3600 1 i | §0.32
3200
2715 0.28 026
2800 | = SREN3T T el 0.24 N/mm? 024
2400 | 1600+ 2103 d 024 [Tonform SREN 312
5000 J = . £ 02 018 018
1600 8= E
1200 | @] 6 g 012 |
500 |l 2 008 |
403 I B 8 001 |
PP L PSS
NG RSN S o S O ®
S e S SIS
& 5
< &
Cod biocompozite cu tulpini de rapita si coji de seminte de floarea soarelui in Cod biocompozite cu tulpini de rapita si coji de seminte de floarea soarelui in

structura structura
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Y . C ta chimic3 %
IMetoda, echipamente, rezultate :
4527 4598 5346 425 43
: : : - 3
: 2932 2588 227
: 759 - 4.3
2676 2077 2246 225 20
1 - 120 2
+ 05 05 017 05 05
Substante extrase cu apa & - - - 1.8
calda
(Filipovici, 1964) hitps://ro
.scribd.co
m/doc/1
95250137
CELULOZADIN | CELULOZADIN [Curs-
PAIE DE GRAU RAPITA Studiul-
Lemnului

COMPOZIT ?

LEMN ARTIFICIAL?


https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului
https://ro.scribd.com/doc/195250137/Curs-Studiul-Lemnului

Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

Cercetari experimentale privind utilizarea celulozei si a ligninei la realizarea
biocompozitelor

|Metod&, echipamente, rezultate

Cod

panou

CG70

CR70

CH70

Fig.2.22. Celuloza macinata la moara cu ciocanele; a — celuloza din paie de grau: b—
celuloza din tulpini de rapitd; ¢ — celuloza din maculatura reciclata (ziare); CHL

Celuloza, in %

grau

70

rapita

70

70

hartie

70

Lignin NS
5% %
c
Q
(®)
26 0.5
26 0.5
26 0.5
30

Zahar, %

N

(°C) (min)  (bar)

Apa, %

1.5 180 20 30

1.5 180 20 30

1.5 180 20 30

180 20 30

LEMN ARTIFICIAL?

[ 58]




Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

Cercetari experimentale privind utilizarea celulozei si a ligninei la realizarea
biocompozitelor

lMetod&, echipamente, rezultate

Densitate, p, kg/m3

Q‘}’ <<"'}’ Q%é';b Qg} QX (.;0 (3- @ CZ\
(9’)’ Cod biocompozite fara adezivi (cu lignina)
? LEGENDA: 1

FSL40 — structura din particule din coji de seminte de floarea soarelui (60 235) s1 lignina (40 23).
FSL20 — structura din particule din coji de seminte de floarea soarelui (80 23) si lignina (20 23).
FSL20ABS20 — structurd din particule din coji de seminte de floarea soarelui (60 %3), lignind (20
25) si ABS (20 %).

RIL.20 — structurd cu particule din tulpini de rapita (80 %) si lignina (20 23).

RL30 — structura cu particule din tulpini de rapita (70 %) si lignina (30 23).

RL50 — structurd cu particule din tulpini de rapita (50 %5) si lignina (50 25).

CG70 — structurd din celulozi de paie de grau (70 25), lignina (26 2%&) si adaos de apa, zahér,
cenusi (4 25).

CR70 — structura din celulozi din tulpini de rapita (70 25), lignini (26 26) si adaos de apa, zahar, ( 39 J

cenusi (4 %s).

CH70 — structurd din celulozi din héartie reciclatd (70 %5), lignini (26 %5) si adaos de apa, zahér,
cenusi (4 25).

CHL - structurd din celuloza din héartie reciclata (70 25), lignina (30 %a).

(N i
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Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

Cercetari experimentale privind utilizarea celulozei si a ligninei la realizarea
biocompozitelor

|Metod&, echipamente, rezultate

£ 3200 -
13 2715
12 T 11.5N/mm= contform SREEN'312 2800

1600 N/mm?
ié 101 102 2400

SREN 312
1290

Rezistenta la incovoiere, f,,,, in N/mm?

9
8
7
6 1200 -
5 200 -
4
3 400 -
2 0 -
1
0 e o O SRR R O D O
Q‘}’ Q‘;} Q‘SE;L Qg'} Q\:’b Q{? Q(o C.?.’\ Cz‘ cb
£
<<c’\' Cod biocompozite fara adezivi (cu lignina)
F LEGENDA: |
012 IF FSL40 — structura din particule din coji de seminte de floarea soarelui (60 235) s1 lignina (40 23).
0.28 FSL20 — structura din particule din coji de seminte de floarea soarelui (80 23) si lignina (20 23).
0.24 N/mm? conform SR EN 312 ) FSL20ABS20 — structurd din particule din coji de seminte de floarea soarelui (60 24), lignina (20
02 02 25) si ABS (20 %).

RIL.20 — structurd cu particule din tulpini de rapita (80 %) si lignina (20 23).

RL30 — structura cu particule din tulpini de rapita (70 %) si lignina (30 23).

RL50 — structurd cu particule din tulpini de rapita (50 %5) si lignina (50 25).

CG70 — structurd din celulozi de paie de grau (70 25), lignina (26 2%&) si adaos de apa, zahér,
cenusi (4 25).

CR70 — structura din celulozi din tulpini de rapita (70 25), lignini (26 26) si adaos de apa, zahar,

Coeziunea interna, f,, in N/mm?

O ) ) S 8] Q Q Q 3
FLP P P L femmea N - |
« « ,\9?- CH70 — structurd din celulozi din héartie reciclatd (70 %5), lignini (26 %5) si adaos de apa, zahér,
<<°}' Cod biocompozite fara adezivi (cu lignina) cenusi (4 25).

CHL - structurd din celuloza din héartie reciclata (70 25), lignina (30 %a).

i
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Capitolul 2, Cercetari privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

CONCLUZII GENERALE LA CAPITOLULII I

O este posibild fabricarea biocompozitelor fdrd adeziv, prin inlocuirea acestora cu lignind nemodificatd
chimic, sub forma de pulbere (PROTOBIND 1000, de fabricatie indiand), utilizand atét aschii din lemn,
cat si deseuri agricole precum tulpinile de rapita si cojile de seminte de floarea soarelui;

O densitatea biocompozitelor creste atunci cdnd adezivul este inlocuit cu lignind. Acest lucru este vizibil in
cazul utilizarii particulelor fine de floarea soarelui, dar si in utilizarea celulozei din cereale sau hdrtie, in
primul caz obtindndu-se densitdti de 900 kg/m?3, iar in ultimul caz, al celulozei din hdrtie reciclatd,
acestea au ajuns la valoarea de 1000 kg/m>;

Q tulpinile de rapitd au dovedit un potential bun de inlocuire a aschiilor de lemn, dar in proportie micd, de
10 % sau 20 %, in biocompozitele cu adezivi, care, in acest caz se caracterizeaza printr-o rezistenta la
incovoiere f,. mai bund decdt celelalte structuri. Inlocuirea adezivului cu ligning scade rezistenta la
incovoiere in cazul structurilor cu rapita si o imbundtatese in cazul structurilor cu coji de seminte de
floarea soarelui. Raportul optim biomasa agricola : ligning este 80 : 20, conform datelor experimentale
obtinute pentru aceasta caracteristica. Acelasi lucru este valabil si pentru modulul de elasticitate;

O coeziunea internd este mai bund in structurile cu adezivi, atunci cdnd se utilizeazd coji de seminte de
floarea soarelui. Inlocuirea adezivilor cu lignind nu este beneficd structurilor cu rapitd, coeziunea
internd scazdnd si mai mult in aceastd situatie, dar este beneficd structurilor cu coji de seminte de
floarea soarelui, unde valoarea ajunge aproape sa indeplineasca cerintele standardului SR EN 312 -
2004, pentru un raport 80 : 20 de particule de coji de seminte de floarea soarelui : ligning.
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CONCLUZII GENERALE LA CAPITOLULII I

In cazul ambelor variante de deseuri agricole, procentul
optim de lignina, conform rezultatelor testelor, este de 20 %.
Aceasta concluzie este foarte interesanta daca analizam
continutul de lignina care se gaseste in lemn, de 20 % - 26 %,
Ssi care se apropie de valoarea gasita 1n cercetarea
experimentala efectuata.
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Capitolul 2. Cercetiri privind posibilitatea obtinerii unor biocompozite fara adeziv

PUNCTE TARI I

s-a reusit TInlocuirea integrald a adezivului din
structurile de PAL cu un produs natural, ecologic,
LIGNINA, care rezultd ca deseu din fabricarea
celulozei si hdrtiei.

este o cercetare de pionierat, care deschide noi cdi
de investigatii.

este un Inceput pentru conceptul de ,lemn
artificial”, obtinut din componentele primare ale
lemnului — celuloza si lignina — extrase din resurse
de biomasa si deseuri agricole, concept care, pus in
practica, ar putea salva o buna parte din lemnul
exploatat.

influenta pozitiv coeziunea interna a structurilor;

oo 00 O O

PUNCTE SLABE I

Nu s-au inregistrat rezistente mecanice suficient de
bune.

Nu au fost realizate suficient de multe epruvete
pentru testele mecanice, din lipsa de materiale..

Nu au fost efectuate toate testele mecanice,
absorbtia de apd si umflarea la grosime.

Rezultatele cercetdrilor prezentate in acest capitol
nu au fost inca valorificate, urménd a fi publicate in
reviste ISI cu factor de impact.

DIRECTII VIITOARE DE INVESTIGARE I

se pot combina rapita si cojile de seminte de floarea soarelui in structura unor biocompozite, in vederea
verificdrii ipotezei de crestere a rezistentelor mecanice;

se pot continua cercetdrile asupra structurilor din hdrtie reciclatd, la care s-au obtinut rezistente mecanice
bune, resursele fiind la indemdéna si in cantitati mari.

se pot investiga si alte resurse agricole si vegetale;

se pot continua cercetdrile cu lighind maodificatd, pentru a mdri reactivitatea acesteia, lucru care ar putea

se pot cerceta structuri furniruite, cu influenta pozitiva asupra rezistentelor mecanice;
se pot repeta experimentele anterioare intr-un regim industrial si pentru un numdr mult mai mare de panouri,

rezultatele testelor fiind in acest caz mult mai aproape de adevar.




Capitolul 3. CERCETARI PRIVIND REALIZAREA UNOR MATERIALE
TERMO- SI FONOIZOLANTE DIN DESEURI INDUSTRIALE

Cercetari experimentale privind realizarea unor compozite termo- si fonoizolante
din deseuri de ABS si rumegus

lMetodd, echipamente, rezultate

O Acrilonitril-butadien-stiren (ABS) este un material termoplastic cu foarte multe
intrebuintari: cabluri electrice, materiale izolatoare, industria auto, instrumente
muzicale, echipamente medicale, obiecte de uz casnic, jucarii, dar si in industria mobilei,
la protejarea canturilor panourilor din PAL melaminat sau PAL caserat.

—y O\D,__ NS‘

I. Presare cant ABS II_ Formatizare cant ABS IIT. Frezare surplus ABS
. ) g o
IV Tesire cant ABS V. Curifare cant ABS VI. Nivelare cant ABS

Fig. 3.1. Fazele tehnologice de aplicare a cantului de ABS la mobilier, in urma cirora se

obtin degeuri (cele marcate) (http:/www rehau com/download/872964/edgeband -material-

processing-tips.pdf)




Capitolul 3. CERCETARI PRIVIND REALIZAREA UNOR MATERIALE
TERMO-SI FONOIZOLANTE DIN DESEURI INDUSTRIALE

IMetod&, echipamente, rezultate

Obiectivele cercetarii

O testarea mai multor proportii ABS : lemn, incepdnd de la 100 % ABS : 0 % rumegus,
pana la 50 % ABS : 50 % rumegus;

Q analizarea integritdtii structurale a compozitelor pentru toate retetele si eliminarea
celor fragile;

O determinarea densitdtii pentru panourile rdmase;

Q stabilirea testelor necesare in urmdtoarele investigatii.




Capitolul 3. CERCETARI PRIVIND REALIZAREA UNOR MATERIALE
TERMO- SI FONOIZOLANTE DIN DESEURI INDUSTRIALE

Cercetari experimentale privind realizarea unor compozite termo- si fonoizolante
din deseuri de ABS si rumegus

lMetodd, echipamente, rezultate

Cod Participarea, in % T(°C) t p
panou Deseuri  Rumegus (min)  (bar)
de ABS
P1 100 0 130 20 20
P2 90 10 130 20 20
P3 85 15 130 20 20
P4 80 20 130 20 20
P5 70 30 130 20 20
Fig. 3.4. Determinarea distribugiei marimii particulelor; a. - setul de site oscilante; b. - colectarea PG 65 35 130 20 20
particulelor in sitele de diverse marimi
P7 55 45 130 20 20
PSs 50 50 130 20 20

Sita 0.5x0.5 Sita 1x1 Sita 2x2 Sita 3x3
Fig. 3.5. Misurarea particulelor de ABS in AutoCAD
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3. Formarea covorului 4. Nivelarea covorului

5. Pre-prasare maunald 6. Formarza pachetului pentru presare

R*=10.946 L Imm——
' K2

[
£
£
H

Panou nr.

7. PRESARE
temperatura: 130 °C; presiuns: 20 bar; timp de presara: 20 min
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TERMO-SI FONOIZOLANTE DIN DESEURI INDUSTRIALE

Metoda, echipamente, rezultate

ig. 3.1L. Tastul deimarsie in apd; a. - epruvatals pregitite pantru tastarea la imarsizin api b.

Deseuri de ABS, % Rumegus, %

100 0
90 10
85 15
80 20
=2h w24h - ®120 h (dupa imersie)
T "1lh "2h w24h n 1204
|
]
5@
s 3
§ ~
. g g o " . S 8
Fig. 3.10. Panourils din degeuri de ABS i rumaguy invastigata 5 |
7
= 65 = u
300 - ly =060 + 812x + 226 83 a =
= =1 —4—Panel1 £ 55 2
£ 20 - B Panel2 @ 2 o S
i e °
g o0 y=a685¢ 0 126x+47 7al] & PaNEIS S 4 = =
: iy @ Panel4 s 3 3 =
150 — Poly. (Panel 4) = 120h 8 7 Ao
'_4;1 v =20 8652 - 37195 + 73.07] / — Poly (Panel 3) g 23 2 24h
5 100 RZ=1 ——Poly. (Panel 2) 21 ? < e Durata
2 5 g | — Poly. (Panel 1) E ol g ) Durata n
. ¥ z 0 ¥ b= < W -
=2125¢ + 0 895% + 30 57
0 . ‘ 4 w P1 P2 P3 P4

R°=1

1 2 24

Timp, in h
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TERMO-SI FONOIZOLANTE DIN DESEURI INDUSTRIALE

IMetod&, echipamente, rezultate
I ! in W/mK
0 S Ci i ,In W/m
i ﬁ EE] Placi Deseuride Rumeg
: l ABS, % us, AT=15°C  AT=20°C  AT=25°C  AT=30°C

"'0000000Q0000000000000
%
lDiredia fluxului de caldura P 1 100 0 0.043 0.044 0.045 0.046
P2 90 10 0.050 0.047 0.046 0.045
ERIDUG6'50.0.0.0.0.0.0.0.0.00KK 85 15 0.045 0.047 0.046 0.047
SISTEM DE RACIRE P3 ’ ’ ’ )
P4 80 20 0.049 0.050 0.051 0.050

Fig. 3.13. Schema de lucru a echipamentului HFM 436/6/1 Lambda (http:/ap.netzschcdn.com/)

o 100% ABS  esfem00 % ABS  ewlypwB5 % ABS  emmmm80 % ABS

[=]
Q
il
"

¥ e —

E 005 f—w '5')'%

R 4]
%oéa

AT=15*C AT=20°C AT=25°C AT=30 °C I 2 o ’ o : .
Fig. 3.15. Tubul de impedanta Kundt pe care s-a determinat proprietatea de absorbtie fonici a
Fig. 3.14. Compararea rezultatelor privind coeficientul de conductivitate termici al panourilor

din deseuri de ABS §i ramegus In diferite proporgii compozitelor din deseuri de ABS si rumegus
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TERMO- SI FONOIZOLANTE DIN DESEURI INDUSTRIALE

Cercetari experimentale privind realizarea unor compozite termo- si fonoizolante
din deseuri de ABS si rumegus

lMetodd, echipamente, rezultate

Fig. 3.16. Epruvete cu diametrul de 100 mm pregitite pentru determinarea coeficientului de Fig 3.15. Tubul de impedan;i Kundt pe care s-a determinat propn'etatea de absorb;ie fonici a

absorbyie fonicd compozitelor din deseuri de ABS si rumegus

Alphaindex

1,000
quency (Hz]

Coeficientul de  Clasa de absorbtie

absorbtie, a fonica
1.00-0.90 A
0.85-0.80 B
0.75-0.60 C
0.55-0.30 D
0.25-0.15 E

0.10-0.00 =
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Testarea proprietatilor de izolare termica a compozitelor aglomerate din deseuri

textile, aschii din lemn si diversi lianti

|Metodo"1, echipamente, rezultate

Cod |insertii | Lianti, in %

Asch Lana Fibr Polietile Copolim Copolim Argila Faina

ii ede na er er de

lem iuta acrilic acrilic grau

n (vopsea (lac)

Fig. 3.22. Structuri propuse pentru determinarea proprietatilor de izolare termicd (Cosereanu et
al, 2010)

A, in W/mK
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TERMO-SI FONOIZOLANTE DIN DESEURI INDUSTRIALE

Testarea proprietatilor de izolare termica a compozitelor aglomerate din deseuri

textile, aschii din lemn si diversi lianti

IMetod&, echipamente, rezultate

Aschii din lemn

100

150

150
150
150
150

Polistiren
exgandal

Densitate, in kg/m’

F3 A4 A11A12A14A13 AS F2 G6 GS L4 LS G13 C3 G14PC2G11G12

[
w
o

[y
o
o

M Coeficientul de conductivitate termica, A in W/mK

Fig. 3.27. Coeficientul de conductivitate termici (1) si densitatea (p) panourilor studiate 150
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Fibre textile
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100

100
100
100
100

100

2 fete
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Cercetari teoretice si experimentale privind capacitatea de izolare termica a unor
structuri complexe

|Metodc‘i, echipamente, rezultate

o ey

he stationary heat transfer through wooden houses walls
Stucnaswidh L inmm [0 Inside tempwanas .G [20 Outside tenperanse C [20
Fielt Pl
e || e e[| fen [

Trchrese . Thkness Trckress,
asm o] us ||| = =
=l s = ||l = || -
= | = ||l = || -
A ||l = || A
1 = (|I =
1 | = ||l = | .
1 = ||l =Y |

= | [ =] | [ =il
A || A ||(I A
i i . ] = (| =
. | = ||l = || -
= . | = =
A ||l = | (1 A
= ||l = (| =
1 = (| =
o [F105 — Scasn tcknace, hm [

Fig. 3.28. Structura sandwich analizata teoretic prin simulare computerizata

Simulation o e Resistance o themmal permesidty R [m3HA]

 Thmsiostance = i s e

s £ ok s e

Fig. 3.31. Rezultatele simuldrii fluxului termic pe unitatea de suprafatd pentru structurile 1-18,

Fig. 3.30. Rezultatele simulirii rezistenfei termice pentru structurile 1-18, ca miez in structura .. . . . . .
ca miez in structura sandwich, comparate cu un zid de cirimidi cu goluri cu grosime de 400 #mm
sandwich comparate cu un zid de cirimidi cu goluri cu grosime de 400 s (structura 19)

Al13, Al14, A4, Al11, A12, A5, F2, C3, L4, L5, G5, PC2, G11, G12, G13, G14.
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Testarea proprietatilor de absorbtie fonica a compozitelor din deseuri textile,
aschii din lemn si diversi lianti

=
[

A§Ch|

lemn

150
150
100
150
150

Coeficientul de absorbtie fonici, o

Metoda, echipamente, rezultate

Cod Mmsetivg __________|_______ lentig ______

Lana Fibre din lemn

150
150
100
150
150

Copolimer Copolimer

- Fig. 3.35. Rezultatele experimentale inregistrate pentru coeficientul de absorbtie fonica in cazul

600 m

0.083
by ¥ T

- ——y

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

Frecventa, in Hz

comporzitelor analizate (Stanciu et al. 2011)

Al, A4, A1l se

absorbtie a sunetului,
conform standardului ISO
11654. Structura cu gips
G5 se incadreaza in clasa
B, iar structura cu lut in
clasa C.
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Determinarea rezistentei la apa a compozitelor din deseuri textile, aschii din lemn

si diversi lianti

IMetod&, echipamente, rezultate

Cod Componente Densitat
e, in
kg/m?3

Aschii de lemn, l1ana, argila si apa 435.27

All Aschii de lemn, 1ana, fibre de lemn, lac acrilic 174.98

Aschii de lemn, l1ana, gips si apa

Aschii de lemn, 1ana, fibre de lemn, praf ceramic si apa

!
Fig. 3.39. Structurile compozite dupi 24 / de imersie in apa

Aschii de lemn, 1ana, lac acrylic si apa

Aschii de lemn, ciment si apa :
A |-o—CB =l G1] pemPC2 i D2 i LA gy A 11 | A \—-—cs —8—G11 ——PC2 —#—Lb2 — L4 =—a—Al1
0 02

6.0 = 6
< |0 344 53 37259 i iy //"
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S -300 o R 156 7 456 — AET
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O parte din cercetarile acestui capitol au fost valorificate astfel:

U publicarea a doua (2) articole (ca prim autor) in jurnalul Mase Plastice,
indexat ISI Thomson, in vol. 46(3), 305-309 din 2009 (Cosereanu, 2009),
respectiv vol. 47(3), 341-345 din 2010 (Cosereanu, 2010). Acest ultim |
articol a fost citat in 3 jurnale ISl cu factor de impact, si intr-un (1) articol in £%

baza de date SCOPUS. ASTIE

O publicarea a 3 articole (2 ca prim autor, 1 ca si coautor) in jurnalul Pro Ligno
indexat Tn urmatoarele baze de date internationale: CABI, DOAJ, DRJI, cusas o \IBRATION
EBSCO Publishing Ltd. Academic Search Complete, INDEX COPERNICUS, AND ACOUSTICS

Google Scholar, in vol. 7(3) din 2011 (Olarescu si Cosereanu, 2011), in vol.
8(1) din 2012 (Cosereanu et al, 2012) si vol. 9(4) din 2013 (Cosereanu si
Lazarescu, 2013). Ultimul articol a fost citat in revista ISI Bioresources in
2015, cu factor de impact 1.549.

O publicarea unui (1) articol, in calitate de coautor, la a 8-a editie a conferintei ——
internationale DAAAM Baltic -“Industrial Engineering”, 2012 (Stanciu et al,
2012), conferinta indexata Google Scholar, articol citat in baza de date
Google Scolar.

O publicarea unui (1) articol, in calitate de coautor, in jurnalul Romanian
Journal of Acoustics & Vibration nr. 8(2), 2012, (Stanciu et al, 2011), indexat
in baza de date Google Scholar si citat in baza de date Google Scholar.
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L 2 cereri de brevet de inventie (ca prim autor), ale caror rezumate au fost
publicate Tn BOPI 5/2015- Sectiunea Inventii si pe site-ul international
http://worldwide.espacenet.com, avand CBI nr. A/ 01059/ 24.10.11 (Bl nr.
R0O127189-A0), respectiv CBI nr. A/ 01060/ 24.10.11 (Bl nr. RO127158-A0).
Pentru prima dintre ele s-a incheiat examinarea de fond, urmand acordarea
brevetului de inventii, conform unei adrese oficiale de la OSIM din
23.06.2015.

O publicarea a 2 articole (ca prim autor) in jurnalul Pro Ligno indexat in
urmatoarele baze de date internationale: CABI, DOAJ, DRJI, EBSCO
Publishing Ltd. Academic Search Complete, INDEX COPERNICUS, Google
Scholar, in vol. 10(4) din 2014 (Cosereanu et al, 2014, respectiv 10(2) din I e e
2014 (Cosereanu si Lica, 2014). .

O publicarea unui (1) articol (ca si coautor) in jurnalul Procedia Technology nr.

19/2015 (Stanciu et al, 2015), Science Direct-Elseviere.

1 cerere de brevet de inventie (ca prim autor), CBI cu nr. A 00560/ 23.07.14:
,Placi fonoabsorbante si termoizolante obtinute din deseuri reciclate de
ABS in proportie de 90 %-100 % si procedeu de obtinere.”



http://worldwide.espacenet.com/

Capitolul 4 CONCLUZII FINALE S$I CONTRIBUTII STIINTIFICE ORIGINALE

Cercetarile prezentate in teza de abilitare au ca rezultat produse inovative in doua

domenii:

» domeniul materiilor prime destinate mobilierului si amenajarilor interioare;

» domeniul panourilor termoizolante si fonoabsorbante, cu aplicatii in izolarea termica a
cladirilor civile si industriale, dar si in componenta unor structuri sandwich, care ar
putea fi folosite pentru panourile stradale, sau in structura unor panouri celulare
pentru usi de interior.

Contributiile stiintifice, cu un grad ridicat de originalitate, au dus la realizarea:
** unor structuri si tehnologii absolut noi,
¢ unor structuri neexistente si netestate pana in prezent,
** unor structuri care constituie o baza de plecare pentru un domeniu nou de cercetare
in domeniul resurselor de materii prime pentru industria mobilei si pentru constructii:
- biocompozite si compozite fara adezivi,
- compozite biodegradabile si din materiale reciclate.

Rezultatele obtinute sunt promitatoare si creaza noi directii de cercetare, destinate
dezvoltarii acestor produse, pentru imbunatatirea performantelor lor fizice si mecanice.
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Pret, lei

Compararea preturilor pentru
biocompozitele investigate cu
preturile de vanzare ale altor
panouri clasice;

a. — panouri de exterior;

- caracteristici critice b. —panouri de interior

L

PAL 16mm PAL 16mm
Egger Dedeman




B2. Planuri de evolutie si dezvoltare a
carierei

Experienta profesionald in cariera universitara

predare cursuri (si aplicatii) la cel putin 10 discipline.
coordonare a cel putin 5 lucrari de diploma sau dizertatie anual;
coordonarea unor lucrari la sesiunile de comunicari stiintifice studentesti anuale;

membru din 2002 al Centrului de Cercetare Stiintificd PRELUCRAREA LEMNULUI CCSPL, Facultatea de Industria
Lemnului, Brasov si din 2008 al departamentului de cercetare stiintifica — Departamentul 14: Tehnologii
inovative si produse avansate in Industria Lemnului;

membru in comitetul de organizare si comitetul stiintific al unor conferinte internationale;

evaluator ARACIS, referent in 2 teze de coctorat, membru si presedinte in comisia de licenta;

membru in colectivul de redactie al jurnalului Pro Ligno, indexat BDI;

recenzor stiintific in cadrul jurnalului Pro Ligno, indexat BDI;

coordonator al programului de studii de licenta Ingineria Prelucrdrii Lemnului din anul 2011, pana in prezent;

- Intocmirea documentatiei de calitate (Manualul calitatii, proceduri, documente ale calitatii), avand functia de
Manager de calitate in cadrul Laboratorului de testare a preciziei de fabricatie din cadrul Facultdtii de Ingineria
Lemnului;

in perioada 2010 — 2012, autoarea prezentei teze de abilitare a predat in cadrul Camerei de Comert si Industrie
din Brasov, cu ocazia proiectului ,,Calificarea si recalificarea angajatilor din industria lemnului”, cursuri acreditate
de Ministerul Educatiei din Romania pentru tamplari universali;

consultant national in proiectul Rom/001 cu ITC Geneva privind Dezvoltarea capacitdtii de export a Romaniei in
sectorul de mobild (design si proiectare), 2002, in proiectul Bussiness Management System (2004), Lantul de
furnizori in sectorul de mobild (2006);

[ e0])




B2. Planuri de evolutie si dezvoltare a
carierei

Experienta profesionald in cariera universitara

* coordonarea, in calitate de director a doua (2) contracte de cercetare stiintifica, dintre care un (1) grant
castigat prin competitie nationala si 1 contract de cercetare stiintifica in valoare de 11271.43 EUR, dar si
contracte cu valoare mai mica, si membru in alte 6 granturi castigate prin competitii nationale;

* publicarea a 98 de lucrari stiintifice, dintre care 8 lucrari in jurnale cu factor de impact (4 dintre acestea cu
factor de impact > 1), 6 articole in Proceeding-uri indexate IS/, 36 de articole in reviste indexate BDI, 43 de
lucrari in Proceeding-urile unor conferinte internationale si a 5 lucrari in cadrul unor conferinte nationale;
publicarea a 14 carti si capitole de carti de specialitate, dintre care 4 cdrti si capitole ca prim autor, 2 suporturi
de curs ca prim autor;

° recunoastere internationala, dovedita de cele 23 citdri, dintre care 7 citari in reviste indexate IS Thomson cu
factor de impact si 16 citari in reviste indexate in alte baze de date internationale.

Contributii la imbunatatirea bazei materiale prin investitii in echipamente de cercetare

* -camembru al echipei de cercetare din cadrul Contractului CEEX nr.168/10.08.2006, autoarea tezei de abilitare
a participat la achizitionarea unor echipamente performante de investigare a calitatii suprafetelor lemnoase,
un rugozimetru cu raza optica si unul cu palpator, de productie germana, aflate in dotarea Laboratorului de
testare a peciziei de fabricatie in industria lemnului;

+ - camembru al echipei de cercetare din cadrul grantului CNCSIS - PLATFORMA de cercetare RENASTIL -
Tehnologii noi, neconventionale si transfer de tehnologii in industria lemnului. Proiect castigat in competitia
“Platforme / laboratoare de formare si cercetare interdisciplinard”. Denumirea platformei: Platformd de
dezvoltare sustenabila a resurselor naturale, prin biotehnologii si procese ecologice in agroturism, silvicultura si
prelucrarea lemnului, autoarea tezei de doctorat a contribuit la echiparea cu calculatoare, ploter si imprimante
a salii destinate aplicatiilor pentru disciplinele Tehnologia mobilei, Mobila si Tehnologia Mobilei de Arta,
precum si cu licenta AutoCAD 2010;

* - proiectarea mobilierului pentru sala LII5 destinata activitatilor de cercetare in cadrul Facultatii de Ingineria [ 61 J
Lemnului, in cadrul proiectului de finantare nerambursabila din partea Guvernului Germaniei “Program de
Promovare Economicd si ocupare a Fortei de Muncd in Romania” derulat prin IBD/GTZ Romania.




B2. Planuri de evolutie si dezvoltare a
carierei

Dezvoltarea carierei de cercetare

Directiile de cercetare abordate dupa finalizarea tezei de doctorat in mai 2006, teza
intitulata , Contributii la studiul panourilor reconstituite decorative, din lemn masiv de
foioase, folosite in decoratiuni interioare si mobilier”, au continuat pe directia temei tezei,
in studiul calitatii suprafetelor, in noi structuri si finisaje si in studiul influentei
tratamentelor termice asupra rezistentei si calitatii panourilor din diverse specii
lemnoase; aceasta directie de cercetare a fost favorizata de numirea autoarei tezei de
abilitare in_comisia de indrumare a doctorandei ing. Cristina Oldrescu, a carei tema
intitulata ,,imbundtdtirea unor proprietdti ale panourilor reconstituite din lemn masiv prin
realizarea acestora din frize termotratate in vederea utilizarii acestora in conditii de
exterior” s-a finalizat si prin publicarea unui articol in jurnalul ISI European Journal of
Wood and Wood Products (Olarescu et al, 2014) cu factor de impact de 1.105.

* Alte directii de cercetare:
* panouri compozite din materiale reciclabile;

* tehnologii conventionale si neconventionale in prelucrarea lemnului: prelucrarea
torsadelor in regim industrial, taierea cu laser si taierea cu jet de apa;

 cercetari privind utilizarea biomasei in scop energetic: combustibili solizi.

62 )

* Realizarile in domeniul stiintific si profesional si vizibilitatea internationala a autoarei (
prezentei teze de abilitare, ca urmare a diseminarii rezultatelor cercetarilor in domeniul
Ingineriei Forestiere, se concretizeaza in:




B2. Planuri de evolutie si dezvoltare a
carierei

Contracte de cercetare:
coordonarea, in calitate de director a contractelor de cercetare;

Grant castigat prin competitie nationald, contract nr. 72-200/ 2008, intitulat ,,Compozite (bio)degradabile cu insertii textile
pentru produse ambientale ecologice”, in perioada 2008 — 2011, in Programul 4 - ,,Parteneriate in domeniile prioritare”, in
valoare de 1 970 000 /ei;

Contract 4917/ 28.04.2015 intitulat ,Proiectare de mobilier inovativ din lemn masiv cu finisaje bio/ecologice si proiectarea
infrastructurii de productie”, pe o perioada de 6 luni, in valoare de 11 271 Euro, cu SC BIOMOBILA SRL;

Contract nr. 7/ 09.01.2014 privind valorificarea deseurilor de coji de seminte de floarea soarelui in patru produse diferite, in
valoare de 13 105 lei, cu SC Prutul SA;

Contract nr. 19427/13.12.2012 ,Sistem inovativ de mobilier din lemn pentru depozitare in locuinte compus dintr-un numar
limitat de elemente de tamplarie multifunctional reversibile”, cu SC RADOXLAB TECH SRL, in valoare de 1650 lei.

membru in alte 6 granturi castigate prin competitii nationale:

Grant CNCSIS cod 397/2006- Fenomene nanotehnologice la compozitele anizotrope realizate din lamele din lemn de diferite
specii, destinate utilizarilor industriale (transporturi, constructii, industria lemnului, etc.) — director prof.dr.ing. Curtu loan.-
functia in proiect-, valoare 104000 RON, membru, 2006-2007;

Contract CEEX 2006 nr.168/10.08.2006 — modulul IV — Laborator de Testare a Preciziei de Fabricatie in Industria Lemnului,
director prof.dr.ing. lvan CISMARU. Valoare 793 095 RON, membru, 2006-2008;

Contract CEEX 2006 nr. 195/10.08.2006 — modulul IV — Laborator de cercetare, testare a calitatii mobilierului si certificare a
conformitatii Produselor din Lemn, aliniat la normele europene, director conf.dr.ing. Virgil GRECU, valoare 795 000 RON,
membru, 2006-2008;

Contract de cercetare CNCSIS - PLATFORMA de cercetare RENASTIL - Tehnologii noi, neconventionale si transfer de tehnologii in
Industria Lemnului. Proiect castigat in competitia “Platforme / laboratoare de formare si cercetare interdisciplinara”. Denumirea
platformei: Platforma de dezvoltare sustenabild a resurselor naturale, prin biotehnologii si procese ecologice in agroturism,
silvicultura si prelucrarea lemnului. Valoare 371000RON, membru, 2006-2008;

Proiect CNCSIS tip CC CENTRUL DE CERCETARE STIINTIFICA PRELUCRAREA LEMNULUI BRASOV (CCSPL) perioada: 2002 - 2010
finantator: Guvernul Romaniei, Contract nr. CC-45-B/14.05.2002;

Proiect POSDRU/160/2.1/5/133020, perioada: 2014 — 2015, finantator Ministerul Fondurilor Europene , Cresterea capacitdtii

de integrare pe piata muncii a studentilor si absolventilor prin consiliere si plasamente practice”, in calitate de expert pe termen
scurt.




B2. Planuri de evolutie si dezvoltare a
carierei

Articole stiintifice
publicarea a 14 articole indexate IS/ Thomson: 4 articole in jurnale cu factor de

impact 1.004, 1.105 si 1.549; 4 articole in jurnale cu factor de impact < 1; 6 articole
in ISI Proceedings;

publicarea a 36 de articole in reviste indexate BDI (CABI, DOAJ, DRJI, EBSCO
Publishing Ltd. Academic Search Complete, INDEX COPERNICUS, Google Scholar);

publicarea a 43 de lucrari in Proceeding-urile unor conferinte internationale sia 5
lucrari in cadrul unor conferinte nationale.

Carti si capitole de carti
publicarea a 14 carti si capitole de carti, dintre care 4 carti si capitole ca prim
autor;

2 suporturi de curs ca prim autor.

Recunoastere internationala

23 citari, dintre care 7 citari in reviste indexate IS/ Thomson cu factor de impact si
16 citari in reviste indexate in alte baze de date internationale.




B2. Planuri de evolutie si dezvoltare a
carierei

Planuri de viitor privind activitatea de cercetare stiintifica

* sa continue sa atraga fonduri prin programe nationale si internationale, care sa
ajute atdt activitatea de cercetare stiintifica, cat si pe cea didactica; in acest sens,
autoarea tezei de abilitare a lansat in martie 2014, in calitate de director din
partea Universitatii Transilvania din Brasov, o propunere de proiect in parteneriat
cu APMR Bucuresti, cu universitati din Spania si Slovenia, in programul Erasmus®.
Propunerea de proiect intitulata ,Novel learning approach for ERGOnomic
principles for deSIGNers working in the upholstery and sleep sectors by using
Virtual Reality”,cu acronimul ERGOSIGN, are drept scop invatarea prin metoda
realitatii virtuale, un subiect legat atat de cercetare, cat si de activitatea
didactica;

* sa continue colaborarea cu mediul economic, atragdnd fonduri comune de
finantare pentru cercetare aplicata;

* sa atraga fonduri de finantare pentru temele de cercetare prezentate in teza de
abilitare in vederea transferului rezultatelor cercetarilor catre industrie;

* sa continue publicarea rezultatelor stiintifice in articole ISI cu factor mare de
impact, in vederea maririi vizibilitatii internationale;

* sa initieze si sa dezvolte echipe de cercetare cu tineri cercetatori, atragdndu-i in
teme interesante si de actualitate, in proiecte de cercetare stiintifica.




B2. Planuri de evolutie si dezvoltare a
carierei

Directii de cercetare viitoare deschise de prezenta teza de abilitare

investigarea altor resurse agricole si vegetale in realizarea biocompozitelor: deseuri
de la curatarea viilor si pomilor fructiferi, stuful din Delta Dundadrii, deseurile din
industria alimentard (coji de nuci, de alune), etc;

cercetari privind imbunatatirea proprietatilor fizice si mecanice ale biocompozitelor
din deseuri agricole;

cercetari privind influenta deseurilor agricole si a biomasei vegetale asupra emanatiei
de formaldehida a panourilor din aschii sau fibre de lemn;

biocompozite cu densitate redusd ca miez pentru structuri sandwich si influenta
structurii stratificate asupra rezistentelor fizice si mecanice;

cercetari privind realizarea biocompozitelor fara adezivi;

cercetari privind utilizarea celulozei si a ligninei din biomasa agricola si vegetala la
realizarea biocompozitelor fara adezivi;

reciclarea deseurilor de polietilena in structuri compozite termo- si fonoizolante.

Alte directii de cercetare:
tehnologii neconventionale - taierea lemnului cu jet de apa, avantaje si dezavantaje;
tehnologii de imbinare a frizelor de lemn in panouri utilizdnd lignina (fara adezivi).







