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Prezenta teza de abilitare confine o sinteza a realizarilor stiintifice, profesionale si academice
efectuate de la conferirea titlului de doctor in decembrie 2005 in domeniul Stiinte Ingineresti,
domeniul de profil Inginerie Industriala.

Teza de doctorat, prin tematica abordatd, a constituit o premiza a preocupdrilor ulterioare privind
fiabilitatea produselor si proceselor tehnologice, fapt ce a permis o continud si susfinuta
perfectionare. Activitatea stiintificd care a urmat s-a materializat prin studierea fiabilitatii
produselor industriale, indiferent de domeniul de utilizare avand ca scop evaluarea, analiza si
imbunatatirea calitatii i fiabilitatii produselor si proceselor de prelucrare.

Prezenta lucrare este structuratd in doud sectiuni: (A) Rezumat, (B) Realizari stiinfifice si
profesionale si planuri de evolutie si dezvoltare a carierei, ce cuprinde trei parti (B-i1) Realizari
stiintifice si profesionale, (B-ii) Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei si (B-iii) Bibliografie.

In sectiunea (B-i) a tezei de abilitare sunt redate succint contributiile stiintifice semnificative
referitoare la simularea §i analiza fiabilitatii proceselor de prelucrare prin strunjire §i injectare
mase plastice utilizand programe software dedicate (Weibull++, Expert Curve, Minitab),
estimarea parametrica a principalilor indicatori de fiabilitate ai turbinei eoliene cu ax vertical de
tip elicoidal, precum si analiza teoretica si experimentald a fiabilitatii elementelor componente
ale grederului tractat. Imbunatitirea calitatii si fiabilitatii proceselor de superfinisare prin analiza
modurile potentiale de defectare aplicand metode specifice de gestionare a riscurilor industriale
(FMEA) a constat in evaluarea punctuald a influentei parametrilor procesului in scopul
planificdrii actiunilor corective necesare reducerii si controlului modurilor potentiale de
defectare, precum si aplicarii de masuri pentru prevenirea aparitiei acestora.

In capitolul 1 se prezinti contributiile personale in ceea ce priveste modelarea statistici a
fiabilitatii proceselor de prelucare, studii, algoritmi de calcul, precum si rezultatele obfinute in
domeniul fiabilitatii si calitdtii produselor si proceselor industriale, principalii indicatorii de
fiabilitate fiind exprimati pe baza nivelului fractiunii defective. Estimarea fiabilitatii, respectiv
nonfiabilitatii procesului de prelucrare prin strunjire a constat in analiza datelor experimentale
observate pentru doud caracteristici dimensionale, determinandu-se valorile indicilor de
capabilitate, indicilor de potentialitate, indicilor Taguchi si nivelul fractiunii defective. Se poate
concluziona ca prin estimarea fiabilitatii procesului de prelucrare, se poate analiza procesul nu
doar din prisma variabilitifii i a mediei datelor experimentale, ci §i din punct de vedere al
estimarii previzionale a comportarii in timp a acestuia, ceea ce va permite Tmbunatatirea calitatii
proceselor de prelucrare, reducerea numarului de produse defecte (ppm) si reducerea substantiala
a costurilor noncalitatii.

Performantele tehnologice ale netezirii suprafetelor prin superfinisare cu privire la rugozitatea
obtinuta, productivitatea prelucrarii, precizia dimensionala si geometrica a suprafetei piesei sunt
influentate de factori atat de naturd tehnologica, dar si constructiva ai sistemului tehnologic de
prelucrare. Din aceste considerente, s-au analizat modurile potentiale de defectare si efectele
defectarilor utilizand metoda de gestionare a riscurilor specifice proceselor tehnologice (FMEA).

Urmatorul studiu se referd la estimarea fiabilitatii unui proces de injectare a flanselor pentru
doud dimensiuni considerate importante in procesul de montare a piesei in rezervor. Analizand
comparativ rezultatele obtinute, se poate concluziona ca fiabilitatea proceselor de prelucrare este
conditionatd de cei mai importanti parametri tehnologici si constructivi ai sistemului de
prelucrare ce influenteaza calitatea produselor in cele mai diverse conditii de lucru.
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In cadrul capitolului 2 sunt prezentate rezultatele relevante referitoare la simularea si estimarea
parametrica a principalilor indicatori de fiabilitate pentru diferite produse industriale. Primul
studiu se refera la estimarea fiabilitdtii turbinei eoliene cu ax vertical de tip elicoidal brevetata
pentru conditiile climaterice din Romania. in vederea previzionarii performantelor turbinei,
preliminar s-au realizat simulari privind energia furnizata zilnic si anual pentru diferite viteze ale
vantului. Analiza rezultatelor experimentale indica faptul cd acest tip de turbina eoliand cu ax
vertical de tip elicoidal, pentru viteze scazute ale vantului, este mai eficienta decat o turbina
eoliana cu ax orizontal echipata cu trei pale.

Studiul privind estimarea indicatorilor de fiabilitate ai elementelor componente ale grederului
tractat se refera la validarea rezultatelor experimentale obtinute Tn urma aplicarii analizei
elementelor finite (FEA) in concordantd cu analiza teoreticd i experimentald a indicatorilor de
fiabilitate estimati pe baza metodei celor mai mici patrate. Calculul realizat prin aplicarea
metodei elementelor finite a vizat estimarea factorului de sigurantd a lamei grederului,
determinarea starii de tensiune si deformatii si estimarea duratei de viatd a elementelor
componente ale grederului tractat. Tinand cont de conditiile de lucru, de durata de functionare,
dar si de factorii constructivi si tehnologici, estimarea fiabilitatii lamei frontale, lamei din spate
si a cadrului grederului, se poate realiza, cu o precizie foarte buna utilizand modelul Weibull
triparametric. Modelarea fiabilitdtii acestor componente a constat in estimarea punctuald a
principalilor indicatori de fiabilitate utilizdnd metoda celor mai mici patrate, determinandu-se
durata minima de functionare a lamei fatd, lamei spate si a cadrului grederului tractat. Valoarea
duratei minime de viata, estimata in conditii reale de functionare este mai mica decat valoarea
determinatd prin metoda elementelor finite (FEA). Rezultatele experimentale indica faptul ca
ipotezele simplificatoare utilizate nu pot tine cont in totalitate de solicitarile complexe intalnite in
utilizare.

Principalele realizari stiintifice prezentate n lucrarea de fatd constituie rezultatele obtinute pe
parcursul activitatilor didactice si de cercetare desfasurate la Departamentul de Ingineria
Fabricatiei, Facultatea de Inginerie Tehnologicd si Management Industrial din cadrul
Universitatii “Transilvania” din Brasov, evidentiate de recunoasterea internationala prin
publicarea de articole in reviste internationale de prestigiu cu SRI>1 si FI, indexate ISI
Thomson, indexate in baze de date internationale si la diferite conferinte nationale sau
internationale. Pe langd activitatea didactica, calitdtile profesionale in domeniul cercetarii
stiintifice sunt dovedite de participarea in colectivele de cercetare ale granturilor/contractelor
internationale (SEE — EEA Grants; ERASMUS + K1) si nationale (CNCSIS, CEEX, PNII), in
calitate de director (2), responsabil (1) sau membru (5), contribuind la activitati specifice
proiectelor si diseminarea rezultatelor cercetarii. Vizibilitatea internationalda in domeniul
cercetarii i impactul activitatii desfasurate sunt dovedite de citari in reviste ISI si BDI, membru
in comitetele stiintifice al revistelor si manifestarilor stiintifice, organizator si recenzent pentru
manifestari stiintifice internationale, precum si de premiile obtinute pentru excelentd in cercetare
pentru rezultate semnificative publicate in reviste de prestigiu din fluxul stiintific principal
international.



