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. INTRODUCERE

B Cercetarile realizate si prezente in aceasta teza de abilitare, se inscriu intr-un
domeniu de actualitate: uwtilizdararea energiilor regenerabile Tn industrie, cu

termic al aliajelor speciale.

/:I Pe tot parcursul tezei, am realizat o paralela intre utilizarea\
tratamentelor cu energie solara, respectiv cel al tratamentelor
termice cu energie electrica, toate aplicate cu scopul
imbundatatirii proprietatilor de exploatare al aliajelor speciale
(oteluri si fonte aliate) destinate prelucrarii si utilizarii

K Industriale. /

B Cercetarile le-am desfasurat atat pe aliaje industriale standardizate cat si pe
aliaje noi la care s-a intervenit atat asupra compozitiei chimice (prin alierea
suplimentara fata de compozitia standardizata, cu diferite elemente de aliere, in
diferite procente, in functie de directiile de cercetare) cat si prin modificarea
parametrilor industriali ai tratamentelor termice aplicate.




Domeniile studiate si experimentate au fost:

4 N\

O imbunititirea proprietitilor mecanice (in tezi s-a pus accentul pe duritatea
aliajelor speciale);

\ J

4 )

O imbunititirea comportirii la temperaturi scizute a aliajelor speciale, realizandu-se
cercetari la temperaturi de pana la - 150°C,;

- J
(o o e o . . . N )
O Imbunititirea comportamentului tribologic al aliajelor speciale, studiindu-se
influenta parametrilor specifici tehnologiei asupra: coeficientului de frecare,
coeficientului de wuzurd, nanoindentdrii, coeficientului de elasticitate, parametrii
S principali in obtinerea unor produse calitativ superioare; D

B Prelucrarea datelor experimentale rezultate in urma intregii activitati de cercetare: \
v'cercetari privind indepdrtarea rezultatelor anormale din datele experimentale, folosindu-se diferite
criterii statistice ("Chauvenet" si "Romanowski");

v'cercetari privind modelarea matematica prin experimentul clasic (modelarea legaturilor dintre
variabilele unui sistem ) realizata pe baza analizei statistice a ecuatiei de regresie, in acest caz, s-a utilizat
un instrument software original in limbajul C++;

v cercetari privind optimizarea proceselor industriale folosind programarea /iniara (algoritmul Simplex),
cercetarile au fost aprofundate prin utilizarea unui instrument software original in limbajul C++;

B imbunititirea tehnologiilor industriale folosite de-a lungul intregii activititi de
cercetare




H 1 TENDINTE PRIVIND UTILIZAREA ENERGIEI
SOLARE IN INDUSTRIE

1.1 Surse pentru producerea energiei electrice
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Sursele pentru producerea energiei electrice sunt variate, aceasta bazéndu-se in producerea
ei atat pe surse de energii neregenerabile (energia generata prin arderea combustibililor
fosili: carbunele, titeiul si gazele naturale, etc) cat si pe surse de energii regenerabile:
energia solara, hidroelectrica, eoliana, geotermala, energia mareelor, energia derivata din
biomasa, etc.

Conform U.S. Agency International Administration (EIA) in documentul "'International
Energy Outlook 2016 "[128], productia de energie electrica (in functie de combustibilul
utilizat) specifica perioadei 2012-2040 are o distributie conform figurii 1.3.

Fig. 1.3 Productia de energie electrica (in
functie de combustibilul utilizat) specifica
perioadei 2012-2040 [128]

v' utilizarea carbunelui In producerea energiei
electrice scade de la un procent de 40% (anul
2012) la 29%(anul 2040).

v utilizarea  energiilor  regenerabile n
producerea energiei electrice, pornind de la un
procent de utilizare de 22% (anul 2012), se
preconizeaza utilizarea lor ntr-un procent de

29% anul 2040)




1.2 Tendinte ale utilizarii energiei solare

B Conform U.S. Agency International Administration (EIA) in documentul
"International Energy Outlook 2016 "[128], energiile regenerabile reprezinta o
crestere a ponderii din totalul ofertei de energie electrica din lume, ele fiind sursa
de generare a energiei cu cea mai mare crestere, aspect prezentat in figura 1.4.

10

g B
6 ]
N
4
2 I
0 . . . . .

2012 2020 2025 2030 2035 2040

(trillion kilowatthours)
12

Other /Fig. 1.4 Productia de energh

Geothermal | electrica avand ca sursa energiile
Solar regenerabile (specificd perioadei

2012-2040) [128]

Wind
Specific ~ anului 2040, se

preconizeaza ca energia solara
va furniza aproximativ 15% din

totalul de energie produsa.
Hydropower




1.2.1 Cercetarea si dezvoltarea utilizarii energiei solare

B Datoritda importantei folosirii energiei solare in diferite aplicatii (cu
reducerea consumului altor surse de combustibili care prin utilizarea lor ar duce
la cresterea gradului de poluare), Comisia Europeana in conformitate cu
"Planul Strategic European pentru Tehnologiile Energetice - Planul SET":
"Catre un viitor cu emisii reduse de carbon", finanteaza cu o suma importanta
(16 miliarde de Euro din totalul de 50 miliarde Euro) cercetarea si dezvoltarea
utilizarii energiei solare pana in anul 2020 (an de referinta fiind anul 2010)

Funding a Low-Carbon Future
Wind €6bn
Nuclear €7bn
" Other€8bn
€50 O (. ¢ - 0
Solar energy will receive n | Fig. 1.6 Finantarea unui viitor

the most funding over to be used to develop g

the next 10 years clean energy over the
next 10 years

cu emisii reduse de CO, de

catre Comisia Europeana
(pana in anul 2020) [113]

Carbon Capture €13bn
Solar €16bn



2. CONTRIBUTII PRIVIND UTILIZAREA ENERGIEI

2.1.1 Cuptoare solare utilizate in cadrul cercetarii
Cuptorul solar este un dispozitiv de captare a energiei radiante solare, care utilizeaza dispozitive cu
oglinzi pentru a redirectiona si concentra razele soarelui pe o suprafatd mica, producand astfel o
temperatura extrem de ridicata. Partile componente ale cuptorului solar sunt [25, 98, 112, 124]:.
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/heliostatul  (instrument alcatuit dintr-un™
sistem de oglinzi folosit pentru captarea si
reflectarea dirijata a unui fascicol de raze

SOLARE IN VEDEREA MODIFICARII PROPRIETATILOR
ALIAJELOR SPECIALE TRATATE TERMIC
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Fig. 2.1 Variante constructive ale cuptoarelor solare cu concentratoare parabolice si heliostat: a) oglinda
parabolica cu axa orientata direct spre Soare; b) oglinda parabolica cu axa orizontala; c) oglinda
parabolica cu axa verticala si heliostat sub oglinda; d) oglinda parabolica cu axa verticala si

heliostatul alaturat [98]



2.1.1 Cuptoare solare utilizate in cadrul cercetarii

Cercetarile realizate cu ajutorul energiei solare si prezentate in aceasta teza,
s-au desfasurat in Centrul National de Cercetare Stiintifica "Procedee,
Materiale si Energie Solara" (CNRS -PROMES) din localitatea Font-Romeu-
Odeillo (Franta).

Cuptorul solar din Font Romeu, a fost construit in anul 1949 de Profesorul Felix
Trombe, fiind primul cuptor solar de acest tip construit in lume [24, 124].

n 1993, cuptorul solar a fost folosit in regim industrial, la arderea ceramicii, cat

si pentru incalzirea unor produse de bronz si aluminiu.

Aici se gaseste si cel mai puternic cuptor solar din lume, Megawatt Solar
Furnace (MWSF) cu o putere de peste 1 MWth, cu un varf de flux ce depaseste
10000 kW/m? si care permite obtinerea de temperaturi in zona focala de peste
3500°C (fig. 2.2).



Fig. 2.2 Cuptorul solar MWSF (Megawatt Solar Furnace) Centrul National de
Cercetare Stiintifica "Procedee, Materiale si Energie Solarda" (CNRS -PROMES) din
localitatea Font-Romeu-Odeillo (Franta) [124].




Cercetarile experimentale

B s-au desfasurat cu ajutorul unui cuptor solar cu ax vertical, cu o putere de
aproximativ 1 kW, Medium Size Solar Furnaces (MSSF), a carui schema
constructiva este prezentata in figura 2.3.
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e 2.2 Cercetari privind duritatea aliajelor speciale

din Brasov

JmEnisie tratate termic utilizand energie solara si electrica




Tabelul-2.3-Variante-experimentelor-de-utilizare-a-energiei-solare-si-electrice-in-studiul-

durittii-aliajelor-speciale

Varianta Material Energia-utilizati Tratamentul-termic-
experimentala Solara | Electrica aplicat
V1 Otel-inoxidabil X X Calire-de-punere-in-solutie
V2 EN-1.4848 X X Calire +Revenire-inalta
V3 Fgn-Ni-Cu-Cr X - Calire+Revenirein-
EN-GJS-450-10 domeniul-bainitic

V4 Fen-Ni-Cr - X (Calire1zotermd
V3 EN-GJS-450-10- - X Calire-"Dual-Phase"

B 1n cadrul utilizarii energiei solare, pentru tratamente termice efectuate, incilzirea
s-a realizat cu o viteza care a variat intre 0,5 si 1,5 °C/s iar valoarea radiatiei
solare (Direct Normal Irradiance-DNI) a variat intre 850 si 925 W/m? .



2.2.3.3 Analiza comparativa a valorilor duritatii otelului EN 1.4848 tratat
termic in cuptorul solar respectiv in cuptorul electric (varianta V1 si V2)
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2.2.3.4 Analiza valorilor duritditii fontei EN-GSJ-450-10 aliata cu
Ni-Cu-Cr tratatd termic in cuptorul solar (varianta V3)
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Concluzii

B Analiza comparativa a valorilor duritatii otelului EN 1.4848 tratat
termic Tn cuptorul solar respectiv in cuptorul electric (varianta V1 si
V2) scoate n evidentd urmdtoarele aspecte:

v’ toate probele analizate, au valorile duritatii relativ apropiate, fiind mai
mari n cazul Tn care tratamentul termic s-a realizat in cuptorul electric;

v rezultatele duritatii sunt mai uniforme pe epruvetelor la care
tratamentului termic s-a realizat in cuptorul electric;

<+ Aceste concluzii pot fi explicate prin constanta gradientului de incalzire
si mentinere a temperaturii pe parcursul desfasurdarii tratamentului termic
in cuptorul electric, comparativ cu tratamentul in cuptorul solar (stiut fiind
faptul ca un inconvenient in realizarea tratamentelor termice cu ajutorul
energiel solare este pdastrarea constantei dradientului de incalzire,
valoarea DNI variaza odata cu aparitia norilor).



Diseminarea cercetarilor

B Rezultatele cercetarilor privind duritatea aliajelor speciale tratate termic utilizand
energie electricd, S-au concretizat in publicarea unui capitol intr-o carte (unic autor)
cat si a unor lucrari publicate n tard cat si in straindtate, n reviste sau la conferinte de

specialitate:

v Milosan, 1., Aspects About The Properties Of A Bainitic Dual-Phase SG Cast Iron;
European Scientific Journal 9 (10), p. 149-153, ISSN: 1857-7431, BDI, 2013.

v'Milosan, 1., Study about the plahe transformation and properties of a special S.G: cast
iron; Metalurgia International, V. 15; Issue: 10; P. 15-17; ISSN: 1582-2214, Published: 2010,
Accession Number: WOS:000278729300003.

v Milosan, 1., Study and researches about the microhardness’s variation of a special SG
Cast Iron; Conference on PROCESSING & MANUFACTURING OF ADVANCED
MATERIALS Processing, Fabrication, Properties, Applications — THERMEC’2009, Berlin,
Germany, Materials Science Forum; V. 638-642; Pages: 1233-1236; Part 1-4; ISSN: 0255-
5476, Published: 2010, Accession Number: W0S:000281043800201.



2.3 Cercetari privind comportamentul la temperaturi
scazute al aliajelor speciale tratate termic utilizand
energia solara si electrica

B Mentinereca la temperaturi scazute (in cadrul cercetarilor s-au efectuat mentineri
la temperaturi cuprinse intre: -20°..... -150°C, s-a realizat cu ajutorul a mai
multor instalatii:

v’ Instalatie Experimentali Criogenica’ din cadrul Laboratorului Central de incercari
mecanice al "'S.C. ROMAN Autocamioane™ S.A Brasov. Drept mediul de racire s-a utilizat
zapada carbonica (CO, solid) iar drept fluidul de racire s-a utilizat alcoolul etilic,
asigurandu-se obtinerea Tn incinta a unor temperaturi de pana la -78,5°C [29, 111]. Incercirile
de rezilienta (KCV) s-au realizat in cadrul Laboratorului Central de incercari mecanice al

eqge o, 00

la ruperea fragila a materialului) [93].

v In vederea studierii transformarilor de faza in stare solidd la temperaturi scizute
(-150°C), s-a utilizat echipamentul de analiza termica ''DSC 200 F3 Maia" folosit la
analiza calorimetrica diferentiald (DSC), echipament aflat in Centrul de Cercetare CO8:
“Tehnologii si materiale avansate metalice, ceramice si compozite” din Institutul de

Cercetare-Dezvoltare - ICDT al Universitatii Transilvania din Brasov.



Universitatea
Transilvania
din Brasov

FACULTATEA DE STIINTA
SI INGINERIA MATERIALELOR




Tabelul- 2.6- Variante- experimentale- de- utilizare- a- energier- solare- s1- electrice- pentru-

studiul-comportamentul-latemperaturi-scizute -al-aliajelor-speciale

Varianta Material Energia-utilizati Tratamentul-termic-aplicat
experimentala Solara | Electrica
V1 Otel-inoxidabil X X 1.Célire-de-punere in-solutie
EN-1.4848 2.-Mentinere-criogenici{--150°)




2.3.3.1 Contributii privind comportarea la temperaturi scazute
(- 150°C) a otelului inoxidabil EN 1.4848, tratat termic in cuptorul
solar si electric (Varianta V1)

O Incercirile specifice Calorimetriei diferentiale (DSC - Scanare
Calorimetrica Diferentiald) la temperaturi scazute (- 150°C) s-au
realizat pe epruvete din otel inoxidabil EN 1.4848; s-a prelevat o
miniproba care a fost introdusa in capsula specifica instalatiei ""DSC
200 F3 Maia"'.

O Rezultatele obtinute Tn timpul desfasurarii fiecarui experiment in
parte, au fost interpretate cu ajutorul softului ""NETZCH Proteus"
cu care este dotat echipamentul. Au fost determinate peak-urile, atat
pe curba de racire cat si pe cea de incalzire cat si valorile entalpiilor
de transformare.
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Tabelul2.10-Analiza-comparativa-arezultatelor-specifice calorimetriei-diferentiale (DSC)
Proba Ricire-cu-apa Ricire-cu-ulei

Parametru Solar Electric Solar Electric

Vla Vie V1b Vid

Ricire | Peak[°C] =756 | 463 | -751 | -742
Enthalpy[J/g] | -1,823 | -0019 | -1,597 | -0,493
Incalzire | Peak [°C] ~1013 | -914 | 1093 | -1082
Enthalpy[7/g] | 5,009 1,528 2829 | 2,124




Concluzii

B Analiza comparativa privind comportarea la temperaturi scdazute
(- 150°C) a oftelului inoxidabil EN 1.4848, tratat termic in cuptorul solar si
electric (Varianta V1) scoate in evidentd urmdtoarele aspecte:

v'indiferent de mediul de ricire (apa sau ulei), temperatura la care apare peak-ul scade la
probele incalzite Tn cuptorul solar comparativ cu cele incalzite in cuptorul electric;

v'concomitent cu scaderea temperaturii la care apare formarea varfurilor (peak-urilor), se
observa si 0 crestere a entalpiei fapt ce demonstreaza ca prin aplicarea tratamentului termic
utilizand energia solard, stabilitatea materialului la temperaturi scazute creste comparativ
cu rezultatele obtinute prin aplicarea tratamentului termic utilizand energia electrica.
Aparitia varfurilor (peak-urilor) este semnul aparitiei unei transformari de faza in stare solida.

v'valorile relativ mici ale variatiilor observate pe curbele DSC, demonstreaza faptul ca otelul
analizat (EN 1.4848) nu prezinta nici un fel de transformari de faza in stare solida pana la
temperaturi negative de — 75°C.

v'comportarea buna la temperaturi scdzute a acestui otel prezentatd Tn literatura de
specialitate [70, 99] este confirmata de rezultatele acestei cercetari, explicatia acestei bune
comportari la temperaturi scazute fiind faptul ca acest otel contine un procent ridicat de
nichel (21,90%), element puternic austenitogen, care face ca in structura, faza austenitica sa
fie stabila chiar si la temperaturi foarte joase, nichelul realizand coborarea mult sub zero a
punctului de transformare Ms (punctul la care in structura apare martensita).



Diseminarea rezultatelor

B Rezultatele cercetarilor privind comportamentul la temperaturi scazute al
aliajelor speciale tratate termic, s-au concretizat Tn publicarea unui capitol
intr-o carte (unic autor) cat si a unor lucrari publicate in tara cat si in

strdindtate, In reviste sau la conferinte de specialitate:
v Milosan, I., Title: Manufacture of cryogenic materials used in automotive industry,
WORLD CONFERENCE ON BUSINESS, ECONOMICS AND MANAGEMENT (BEM-
2012, Antalya, Turcia), Book Serie s: Procedia Social and Behavioral Sciences, Volume: 62,
Pages: 711-715 Published: 2012. Accession Number: W0S:000319841600115.
v Milosan, 1., The Behaviour of the Low Temperatures of a Chromium-Nickel-Copper S.G.
Cast Iron, 16th International Conference on Modern Technologies, Quality and Innovation -
MODTECH 2012 Sinaia, Romania, Proceeding, vol Il, pag. 585-588, ISSN: 2069-6736,
Published:2012, Accession Number: W0OS:000392261800147.
v Milosan |. (2011): Study About the Influence of Cryogenic Treatment on the Impact
Strength Properties of C45 Steel, RECENT, Vol. 12, no. 1(31), p. 50-54.

Alte realizari.

v Grant FP7-INFRA-312643 cod P1502060091: Using the solar energy to heat treatments
of special alloys resistant to low temperatures, Acronyme: SE-HTRLT, finantator: Uniunea
Europeana, CIEMAT-PSA, Loc de desfasurare: CNRS-PROMES, Font-Romeu, Franta.
2015, Functia: Director, valoare: 7613,80 Euro.



2.4 Cercetari privind comportamentul tribologic al aliajelor
speciale tratate termic utilizand energia solara si electrica

Procesele studiate Tn acest caz au fost:
a) uzarea, cu indicatorii specifici:

v" coeficientul de frecare dinamic "u” (util in aprecierea rezistentei la
uzare a materialelor);

v" coeficientul de uzare, "k";
v'profilul urmei de uzare;

b) nanaoindentare, utilizata cu scopul de a da informatii suplimentare
privind proprietatile mecanice, informatii care sa completeze studiul
privind comportamentul tribologic al materialului studiat, fiind

determinate:
v’ nanoduritatea prin indentare “ H“;

v modulul de elasticitate “ E;“;
v' microduritatea “HJV".



2.4.2.1 Aparatura utilizata in cadrul cercetarilor

Modul-pentru-nanoindentare-CSM-Instruments-(NHT-2)
(determinarea-duritdtii-si-a-modulului-de-elasticitate)

Fig.2.41 Tribometru-rotativ-(CSM-Instruments-) utilizat pentru-determinarea-
comportamentului tribologic-al probelor:[14,26]
Pe-post-de- cupld: de-frecare-in-contact-cu-stratul-analizat-s-a-utilizat-o- bild-dinnitrurd de: Sarcina-maxima-a-aparatului-este-de-500mN, -
siliciu cu-dtametrz.d “6-mm-[14,26]. -A1'1a *proﬁlulm urmei-deuzarea-fost-determinata cu-ajutorul unui- jar-sarcina-minima-aplicata-indentorului-este sub-0,05SmN.
profilometru-de-tip-Taylor-Hobson-Surtronic-23.

Fig.-2.43 Platforma-compacta-(stg.), modulul -pentru-nanoindentare-(dr.)-[14,-26]

2.4.2.2 Materialele utilizate in cadrul cercetarii

Tabelul-2.12-Materialale-utilizate-in-cadrul cercetarilor-experimentale

Aliaje-studiate C Si | Mn P S Mg @ Cr Ni | Mo | Cu
Ofelinoxidabil | Standard* | 0.5-09 | =2 | =1 | = | = | - |2730| - |2-23
0.045 | 0.03
FrlA136 Experiment | 073 | 1.50 | 0.36 | 0.030 | 0.030 | - | 26 | 1.30 | 2.05 | 0.30
Ofclinoxidabill | Standard™ | 0305 | 1- | =2 | = | = | - |24-27|11-1a| =05 | -
2.5 0.040 | 0.030
T ASAS Experiment | 032 | 1,10 | 0,50 | 0.030 | 0.025 | - | 25.60 | 2090 | 0.70 | 0,14
FgnalasesNiCa | Standard®* | 3.25-3.7 | 2.4- | 0,1- | <008 | =0.02 | 004 | - - T -
3.0 | 03 0.07
w -4 - 2> 2 z
EN-GIS-A30-10 I periment | 3.48 | 2.88 | 0.40 | 0,012 | 0,003 | 0,05 | - | 054 | - |04

*conform-EN-10295:2002 --Heat resistant steel castings{107,-125,-130]
**.conform-EN-10295:2002 - Heat resistant steel castings{107,-125,-127,129]
***.conformEN-1563:2011 - Founding-Spheroidal graphitecastiron{102,-107,-117,-125]
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Tabelul 2.13- Variante: experimentele: de- tilizare: a- energier: solare- i+ electrice: in- studiul "
comportamentului- tribologic-al-aliajelor- speciale i
Varianta Material Energia-utilizata | Tratamentul-termic-aplicat
expe]'imtali Solara Electrica Fig. 2.44 -Epruvete-din-otel inoxidabil pentru
— determinarea- comportamentului- tribologic-
Otel-noxidabil
V1 EN'14136 X - (Cilire-de-punere-in-solutie
EN1.4848




2.4.4.1 Contributii privind studiul coeficientul de frecare
dinamic specific otelurilor inoxidabile EN 1.4136 si
EN 1.4848 (varianta tehnologica V1)

Studiul -comportamentului-tribologic -specific-otelurilor-inoxidabile-
s-a-efectuat-cu-ajutorul tribometrului rotativ-(vezi-fig.-2.41).

Parametrii-tribologici:

Modulul-tribometric: -Versiunea-4.4. K
--viteza-liniarad:-10.00-[cm/s];"
--sarcina-aplicata-cuplei-de-frecare:-5-[N];
--distanta-D-(stop-condit.):-20-[m];
--frecventa-de-achizitie:-10-[hz];
-raza-urmei-de-uzare:-3,5-[mm].
Partenerstatic-in-determindri:

--cupla-de-frecare: -bila-SisNy-cu-diametru-de -6 mm;
--s-a-curdtat-inaintea-determinarilor-cu: -Etanol.
Epruverele:

- realizate-din-otel-inoxidabil: ' EN-1.4136-si-EN-1.4848-(vezi-fig.-2.44);
--s-au-curdtat-inaintea-determinarilor-cu: Isopropanol.
Mediu-de-lucru:

--Temperatura-:-24.00-[<deg=C];
-‘Umiditatearelativa:-32.00-[%sl.

Tabelul 2.15-Valorile coeficientilor de frecare dinamicispecificiotelurilor EN-1.4136-

si'EN-1.4848

Marca Proba | Lot Ta Coeficienti-de-frecare-dinamici,- )t
Otel [min]
Mmin Mmax Mmediu 32;3::{?
EN-1.4136 1 A 7 0,216 0.802 0,585 0,106
2 B 21 0,128 0.580 0,304 0,161
EN-1.4848 3 A 7 0,107 0.744 0.633 0,047
4 B 21 0,164 0.857 0,658 0,169
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2.4.4.2 Contributii privind studiul coeficientului de uzura
specific otelurilor inoxidabile EN 1.4136 si EN 1.4848
(varianta tehnologica V1)

Tabelul-2.16-Valorile-medii-ale-coeficientului-de uzurid-functie-de-parametrii-tehnologici

Marca-otel Proba | Lot Ta Coeficient-de-uzura, Ky.sn
[min] [mm?*/Nm]-x-10*
1 A 7 1,1625
EN1.4136 2 B 21 0,7108
3 A ri 3,992
EN1.4848 1 B 21 5,269
55 ' ' ' 155

5.0 4 —45.0

EEEN 14136
B EN 14848

45 45

4.0 4.0

35 lag
30 130
25 125
2.0 120
1‘5—- ] 16
1‘[]—_ ] 1.0

0.5+ 0.5

Coeficient de uzura, k [mmaf’Nm]x10'4

0.0 = 0.0

7 min 21 min

Timp de mentinere la austenitizare, T, [min]

Fig.2.62 -Variatia-coeficientului-de -uzura-in-functie-de -parametrii
tehnologici-ai-experimentelor



2.4.4.3 Contributii privind tehnici avansate de testare
pentru determinarea caracteristicilor tribomecanice.
Nanoindentarea

Nanoindentarea- ofera- informatii- despre- duritatea: (Hyr): si- modulul- de- elasticitate* (Eryp),
folosind- tehnici- avansate- de- testare,- asigurand- astfel- o- solutie- in- determinarea- caracteristicilor
tribomecanice-ale-suprafetei- unui-material, -fara-nici-un-compromis- [ 7].

S-au realizat* predictii- [14,- 26],- care- au- completat- cu- date- importante,- caracterizarea
materialelor-cercetate, -cu-privire-la:

- rezistenta‘la-uzare. -prin-determinarea-raportului-"H/E";

- rezistenta-la-deformare-plastica, prin-determinarea-raportului-"H3/E2";-

--corelatia-dintre-coeficientul-de-uzare-"k" si nanoduritatea-prin-indentare-"Hp".

Parametrii-specifici-acestor-determinari-au -fost:

Modulul pentru-nanoindentare: NHT-2

--sarcina-maxima- de-apasare- a-indentorului:- 250-[mN]; Epruvetele:
-+viteza- de-incarcare:- 500-[mN/min]; --realizate: din-otel inoxidabil:-
-viteza- de-descarcare:: 500-[mN/min]; EN-1.4136-5s1'EN-1.4848.

--frecventa- de-achizitie:- 10.0-[hz].

Mediu-de-lucru:
Indentor: --Temperatura:-24.00-[<deg~C];
-Tip:-Berkovich, - piramida- cu-trei-fete; - Umiditatea- relativa:- 32.00-[%].

--Material:- diamant.
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7 min 21 min

Timp de mentinere la austenitizare, t, [min]
Fig.-2.80-Predictie -privind rezistenta-la-uzare-(H/E)-in-functie-de parametrii-
tehnologici-ai-incercarii-specifici-otelurilor-EN-1.4136-si- EN-1.4848
(Lot-A:-ta="7min, Lot-B:-t,=21 min.)

Tabelul-2.17- Coeficientul- de- uzura- "kyeqi"- s1- nanoduritatea- prin- indentare - "Hirpedin" - In-

functie-de-parametrii tehnologici--specifici-otelurilor-EN-1.4136-51-EN-1.4848

Marca Proba | Lot Ty Coeficient-de-uzurd, Kyeqi, Duritate-1dentare -Hit.medin
Otel [min] [mm?/Nm]-x-10* [GPa]
EN1.4136 1 A 7 1.1625 5,058
2 B 21 0,7108 5.392
EN-1.4848 3 A 7 3,992 3,922
4 B 21 5,269 3,559




Concluzii

B Cercetarile experimentale privind comportamentul tribologic al ofelurilor EN
1.4136 si EN 1.4848 tratate termic utilizand energia solard evidentiazd
urmadtoarele aspecte:

v  epruvetele din otelul EN 1.4136 au un coeficient de uzura mai redus decat
epruvetele din otelul EN 1.4848, rezultand faptul ca otelul EN 1.4136 are o
rezistenta la uzare mai buna decat otelul EN 1.4848.

v_un timp de mentinere la austenitizare mai indelungat (t, = 21 minute, lotul B)
comparativ cu un timp de mentinere la austenitizare mali scazut (t, = 7 minute, lotul
A), duce la obtinerea unor valori mai scazute ale coeficientului de frecare dinamic si
Implicit a unei rezistente la uzare superioare, fapt remarcat la ambele marci de
oteluri.



Diseminarea rezultatelor

B Rezultatele cercetdirilor privind comportamentul tribologic al aliajelor speciale
tratate termic, s-au concretizat in publicarea unui capitol intr-o carte (unic
autor) cat si a unor lucrari publicate in tara cat si in strdindtate, in reviste sau
la conferinte de specialitate:

v Milosan, 1., The manufacturing of a special wear-resistant cast iron used in automotive
industry, 2nd World Conference on Business, Economics and Management (BEM-2013,
Antalya, Turcia). Book Serie s: Procedia Social and Behavioral Sciences, Volume: 109,
Pages: 610-613. Published: 2014. Accession Number: WOS:000335570200104.

v' Milosan, I., The influence of the heat treatment’s parameters over the real surface
contact of a bainitic s.g. cast iron's wear. Metalurgia International, v. 15; Issue: 8; p.. 31-33;
ISSN: 1582-2214, Published: 2010, Accession Number: WQOS:000277598900007.

Alte realizari:

v  Grant FP7-INFRA-312643 cod P1512200152: Researches regarding the influence of
the heat treatments with solar energy over the wear resistant steels properties, Acronyme:
RESOL-WEAR, finantator: Uniunea Europeana, CIEMAT-PSA, Loc de desfasurare:
CNRS-PROMES, Font-Romeu, Franta, 2016, Functia: Director, valoare: 15468,93 Euro.



3. PRELUCRAREA PRIN ANALIZA STATISTICA,
MODELARE MATEMATICA SI OPTIMIZARE
A DATELOR EXPERIMENTALE

3.2 Modelarea matematica prin experiment clasic
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3.2.1. Contributii privind analiza statistica a ecuatiei de regresie

Pe baza etapelor de calcul prezentate, in cadrul activitatii de cercetare proprii, a fost realizat
un instrument software original in limbajul C++ pentru rezolvarea calculelor referitoare la
analiza statistica a ecuatiei de regresie. Acest instrument software este destinat a fi folosit cu
succes atat in activitatea de cercetare cat si-n activitatea didacticd, avand posibilitatea
verificarii concordantei dintre datele experimentale obtinute si modelul matematic rezultat in
urma parcurgerii etapelor specifice de lucru [56]

Tabelul-3.4-Rezultatele-experimentale-analizate-[56]

Puncte Variabila Media-aritmetica-a- | Performantele-procesului,-
experimentale procesului variabilelor- KCU-[J/-cm?]
Tiz - [min] procesului

k X; X3 yii-(determinari-paralele)
Y1 Y2 NE

1 10 22 24 23

2 20 28 26 27

3 30 33 32 30 31

4 40 35 36 35

5 50 38 39 39

6 60 41 43 43




Tabelul-3.5-Programarea-experimentului-pe-baza-analizei-de regresie-(calcul-clasic)-[56]

Performanta
Nr.-exp | Variabila ¥ procesului x ¥ {x.-—;): b., _i: S: ¥ (}’ _IT G_j-f
E = ¥i ¥z ¥s ¥,
10 22 | 24 23 23 230 625 2 1 23,164 1472 0,027
20 28 26 27 27 540 225 2 1 27,054 2,208 0.003
30 32 30 31 31 930 25 2 1 30,944 2,009 0,003
35
40 35 36 35 35334 141332 25 0.667 | 0334 | 34.834 1,416 0.25
50 38 39 39 38.667 10333 225 0.667 | 0334 | 38724 0,205 0,003
60 41 23 43 42334 253908 | 625 2,667 | 1,334 | 42.614 2,003 0,078
¥ 197,335 7586.6 1750 | 10,001 | 5002 | 197,334 | 10,303 0,364
Tabelul-3.6-Programarea-experimentului-pe-baza-analizei-de regresie-
(cu-ajutorul-instrumentului-software)-[56]
. output_Milosan_AFASES_2015 - Notepad [
File Edit Format View Help
Linear regression with an independent variable
1. The regression equation (mathematical model): y =b0+ bl * (x - x_average)
2. Calculation b0 and b1 coefficients.
| 1| 10.0000| 350000/ 22.0000] 24.0000| 23.0000] 23.0000| 230.0000| 6250000/ 2.0000| 10000 23.1746] 20915  0.0305
| 2| 20.0000| 35.0000| 28.0000| 26.0000| 27.0000| 27.0000| 540.0000| 2250000/ 2.0000|  1.0000| 27.0603| 2.0109|  0.0036
| 3| 300000 3500000 3200000 300000| 31.0000) 31.0000] 930.0000( 250000 2.0000] 1.0000| 309460 20087 00029
| 4| 400000 350000) 350000 36.0000] 350000] 353333| 14133333| 250000| 06667 03333 34.8317| 14214 0.2516
| 5/ 500000/ 350000] 38.0000 39.0000| 39.0000| 386667| 1933.3333| 1150000) 06667| 03333 387175 06744 00026
| 6| 60.0000| 35.0000( 41.0000] 43.0000| 430000 423333| 2540.0000| 6250000 26667 13333| 426032 2.8851| 0.0728
bd=  32.8889
bl= 0388

Ymodel =32.888889 + 0.388571 * (x - 35.000000)




Tabelul- 3.7 -Rezultatele- analizei- statistice'a*ecuatiei-de-regresie, - calculate- prin-cele-doua-

o~

32.8889

8.388571
S

B8.266667

8.833333

167.587

33.8146
8.327619

Fig.-3.1-Rezultatele-analizei-statistice-a-ecuatiei-
de-regresie-calculate-cu-ajutorul-instrumentului-software-[56]

metode-(clasicd-si-cu-cu-ajutorul-instrumentului-software-in-limbaj-C++)

Marimea- Modul-de-calcul
calculata Clasic* C++
b, 32.889 32.888889
b, 0.389 0.388571
s? 5 5
G, 0,267 0.266667
g 2 0.834 0.833333
tho 173.1 167,587
thl 35.045 33.8146
Fe 0,327 0.327619
Model- = =
y=32_889+0.389*%(x;-35) »=32.888889+0.388571*(x;-35.0000)
matematic

y=19.274+0,389%x;

2
1 =19.288905+0,388571%x;

*-calculul's-a-realizat-cu-trei-zecimale

C:\Windows\system32\cmd.exe




Concluzii

B Aplicatiile privind modelarea matematica prin experiment clasic (analiza
statistica a ecuatiei de regresie) evidentiazda urmdtorul aspect general:

v’ rezultatele calculate prin cele doua metode sunt sensibil egale, mici diferente se
remarca numai la calculul coeficientilor "t ;" si "t,,", aceste diferente nepereclitand

rezultatul final al studiului.
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Timp de mentinere in treapta izoterma, t_[min]

Fig.-3.2. - Reprezentarea-grafici-a-valorilor-KCU,,.4-corespunzitoare-ecuatiei-de -regresie



Diseminarea rezultatelor

B Rezultatele cercetdrilor privind modelarea matematica prin experiment clasic
(analiza statistica a ecuatiei de regresie) , s-au concretizat in publicarea unor
articole n reviste sau la conferinte de specialitate:

v’ Seceleanu, D; Milosan, I; Dobrota, R., Some aspects about the mathematical modeling
results of a SG cast iron with special properties, Journal of Materials Processing Technology,
\ol. 143-144, Pages: 175-178, Published: Dec. 20, 2003, WOS:000187510100035.

v'Milosan, I., Mathematical modeling by using a C++ software, The 17" International
Conference "Scientific Research & Education in the Air Force", AFASES 2015, Scientific
Research & Education in the Air Force (BDI), Vol. 2, p. 631-638, ISSN 2247-3173, 2015.

Alte realizari:

v CEEX 260/2006, Modelarea matematica a proceselor care au loc la turnarea pieselor
metalice in vederea reducerii consumurilor de materiale si energie (membru colectiv),
Finantator: MEdCT, valoarea: 92357 lei, perioada: 2006-2008.



3.3. Optimizarea proceselor industriale

Etapele de calcul specifice optimizarii cu restrictie prin programare [liniara, utilizand

algoritmul Simplex, sunt urmatoarele:

Se-introduc-datele: F, x;, 5. by ci
=12, rm=l2, o rmmtl k..n

h

Se-intocmeste Programul Liniar-Canonic(PLC):

] i n
> agx; <b Y ap; 2b; Zau‘XJ =b,
¥l

o o

h 4

n n
Y.a,X; <b, setransformi- ) a,X, + X, =b,
¥l ¥l

n i
Y.a,X; 2 b, setransformd- ) a,X, +X,, -X, = b,
¥l ¥l

(|

n n
ZHUXJ =b, -setra.nsfonni-za X +X,.=b
¥l ¥l

Setransformd-PLC-in PLS {Program Liniar-Standardizat) prin-
transformarea-conditiilor-de restrictie-din inegalitdti-in-egalitati:

v
Apar-numai-variabileX; 1K,
se-lucreazd-cuFazal

Y

Se-determina-solutia nitiala-
de-pornire-(n-m)y,=0

Y

AparvariabileX; Xj; Xie.-X;e, S€°
lucreazd-cu-Metoda-celor-2-faze

4

Sescrie FazaT-cufunctiaobiectiv:

S:ixu =min

i=l

Y

Se-determina-VB(variabilele-bazer)-
si"VVB(valorile-variabilelor-baze)
\VIX_FO ':>Xie:bi

Se-determina-solutia-initiald-depornire:
(n'm)neczo

 J

A




A

A 4
Sedezvolti programul
h 4
Seintocmeste Tabel SIMPLEX-
Iteratie-0 Tese-din-bazd -z, pentru-care:
X X
—=min — >0
Y a i aﬂ

Se-analizeaza-diferentele-z-c;

¥
/ \ Se-intocmegte- Tabelul SIMPLEX urmitor

Program Maxim

Program minim i
l i Se-opregte-iterafia-cand:

T

Program-de-Maxim: toate-

Intriinbazi 7y pentru-care
zp-c=min(z-c;)<0

Intriin-bazi-zy-pentru-care
Zp-cp=max(zj-¢j)>0

Program-de-minim: toate-

\/

diferentele-z-¢; >0

diferentele-z-c, <0

S-a:maximizat-fimefia-F:
. Fm=23=bi .

X1 5=X 1% B X i

S-a-minimizat-fincia F:
Fr=zy=b;

A m=X 1K w3 X, X B X




Y

[ =]

| Zaamalizess:-diferenisle - |

f/—’/—f\‘-“—a.

Pyo graam hlaxim

Intrdin -bazd-r, penton cars
T ~C e nE -~ el

Seintocmeste programul SIMPLEX Faza,

1
g=) X, =min
i=l

l

Seintocmeste Tabel SIMPLEX:
Fazal, Tteratie"0"

Pyo oraan mdnim

|

Intréin-bazd-r, penton cars
fr W b A il

\u/’

=

r

=]

=

Iss=-din ‘bazi . pentrn cars:

= yrun—= =0

=

=]

l

Taantocmegte Tebelnl-
ETAPLEX urmdtar

Za-gpregiedterafiz-cind:

.—-”/’_\\‘\‘

Pyo graam-hlaxim: toate-
diferentels: o=

Progran mdnim: toate-
diferenjsls: g-o =

by \/ b)

1
S-aminimizat functia € ZZ X, =min

iml

Sedrece-laFaza I, -se lucreaza pe funcfia-obiectiv F

¥ *
S-amenimizat-foncjia F: S-a3tdmismd zat foncjia-F:
Foa~z~b. Fowmz~:
:-i:ﬂ:=.:-i:=K: i TH= .

|

Se-maximizeaza-sauminimizeazi functia F

|

Se-scrie: Fpo=2o=bi; Fur=20=b;

~

X1, 7X1= X,
0 =x=X,
opt 2

Xi, =X X,




3.3.1. Contributii privind optimizarea proceselor
industriale prin programare liniara

In cadrul activitatii de cercetare cat si-n activitatea didacticd, s-a folosit cu succes un
instrument software original scris Tn limbajul C++, bazat pe etapele specifice optimizarii statice
(stationare) prin programare liniara cu ajutorul algoritmului Simplex, introducand facilitatea de
programare, scris in C++, testat si modificat de autor, acest program rezolvand probleme de
optimizare cu grad mare de generalitate [57-62].

Tn cadrul experimentelor s-a avut in vedere realizarea tratamentului termic a 3 repere (R1,
R2, R3) din otel inoxidabil EN 1.4136, utilizand 3 linii de tratament termic (L1, L2, L3).

Tabelul-3.9 Datele-specifice-optimizarii

Reper-otel-inoxidabil- R1 R2 R3 Capacitatea-maxims-
EMN-1.4136 de-tratament-termic-a-
Linie-de TT liniilor-[u.m.]
L1 {um.] 1.3 0.5 1.1 8.5
L2 {um.] 0,5 0.9 1.3 9
L3 Jum.] 0,8 1.3 0.6 8
Beneficiu-unitar-{u.m.] 112 121 135 -

Observatie: - valorile- prezentate- in- tabelul- 3.9- sunt- orientative, - fiind- folosite- la- verificarea-

programului.

Cerinta- aplicafiei:- si- se- determine- planul- optim- de- productie- al- sectiel- de-
tratamente- termice- pentru- cele- 3-repere-(R1,-R2-si- R3)- astfel- incat- beneficiul- sa- fie-

MAaXLN.



Functia-obiectiv(functia-de-optimizat-este-beneficiul maxim-al-societatii):

F=112x%x;+121x,+135x3=Maxim

Restrictiile-problemei-sunt:

r1,3%:+0,5%,+1,1x3<8.5

< 0,5%,+0,9%,+1,8x3 =9

\0,8%1+1,3X,+0,6%3-<-8

Conditiile-de-nenegativitate:

X1 20:9%, 2 09X3->0;s

43)

(44)

(45)

(4.6.)

4.7)

¥ ° E\OPTIMIZARE\SimplexPrograml.exe

Numarul de variabhile:3
x1=112
x2=121
x3=135
Program de minim (D/N)?N
Numarul de inecuatii:3
Inecuatia 1
x1=1.3
x2=0.5
N i I |
Termen liber: 8.5
Semn: <=
Inecuatia 2
x1=0.5
x2=0.9
x3=1.8
Termen liber: 9
Semn: <=
Inecuatia 3
x1=0.8
x2=1.3
x3=0.6
Termen liber: 8
Semn: {=_

Fig.-3.3-Datele-de-intrare-ale-algoritmului-Simplex



Tabelul3.10-Tabel -Simplex-- Faza I(Iteratia0-51'1)

) Optimizare-Simplex-Otel EN 14136 - Notepad

e ol
File Edit Format View Help
Tabe1 51mp1ex - faza I (Iteratie 0)
---------- ot} Tabelul-3.11 -Tabel-Simplex-Faza I{Tteratia-2 si-3)
I\ cj | VB | wWB | 0| ] 0] 1.1e+002] 1.2e+002| 1.4e+002] : :
I\ [-===- [-==-- [-==-- [-===mmem- |-==mme-- [-====mun- | -
lciv\] | |xte|xe|x3e| x| x| x3| e e e
----- |mxmemfmamzfameme amems [emons [ eemmnn | e e N €3 [ Vel | we |00l 011364002111 260002]1 421002
I gl X%e I 33I %I Ei gI %gi ggi iH | ci \I I | xie I x2e I x3e | x| x2_ | x3_|
X2e ' ’ ] I el ol el e o el el e
| Ol x3e| 8 of o0 1 0.8 1.3 0.6 11:383003] X3 | a4.3| | o I ol  o:%i| 2l
el o B e [-eeeeeee [ reemraees NN I 4 I S S { R o ______ S I °|
Zj l O.WI 0.00I G.OOI 0.0{}I G.GOI 0.00I 0.00]| z3 |399J5= _I _i OAOGI 112_00= 63_?5= 135 00:
Zj-¢j | 0] 0] 0]-1.1e+002]-1.2e+002|-1.4e+002| Zj-<j l____:l____:l____?j_ _______ E"_'l______:fz_"_ _______ E'_'l_
————— e s e e in b . =2
Intra in baza: x3 Tese din baza;: xde
Iese din baza: x2e
Tabel s1mp1ex - faza I (Iterartie 3)
------------- i i e i S fr e tor ittt
1 nejlve 1 wwe | o] ol ol1. 1e+002|1 ze+ooz|1 4e+002 |
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I vl | [— [ DRSS Juu (S [ [1.3e+002| x3 | 2.8l -1 -1 - ol ol 1]
| ein | xle | x2e xae x1 X2 X3 ro2ev002] x2 | 3 oo ol I ol i
[FSSRRR PRI (RS PR RO AN S PR, F———" zj 11071.15] - -1 -|_112.00| 121.00| 135.00]
| ol xte| 31 1 -] o 0.9 -0.05 0 M et el el = ol T ol
[1.4e+002] x3| 5| o - o] 0.28 0.5 1 +ommme +mmmmn +ommm $mmmmmmmm $mmmm s $mmmmmmmm +
1 01 x3e | 510 | 1|  0.63 1 0 §2;;a?}g gazg oo
---------------------------------------------------------- Functia = 1.1le+
Zj IE?S 00| 0.00 -| 0.00 37.50 67.50] 135.00 :% = %:g
————————————————————————————————————————————— x -
zj-cj 0 - 0 -75 -54 0
Fmm—— o mmm—— Frmm———— Frmmm——— Fmmm———— +
Intra in baza: x1 4

Iese din baza: xle




Concluzii

B Aplicatiile privind optimizarea proceselor industriale prin programare liniard

evidentiaza urmatoarele aspecte:
v Dupa rularea programului, rezultatele obtinute Tn urma optimizarii prin programare
liniara, utilizand algoritmului Simplex au fost:
* valoarea optima calculata (beneficiu): z, = F,,, = 1071,15 [u.m.], cu urmatoarele solutii ale
planului optim de productie:
* Xp opt = 3,2 (cantitatea de piese tratata termic, specifica reperului 1);
* Xy opt = 3 (cantitatea de piese tratata termic, specifica reperului 2);
* X3 0pt = 2,0 (cantitatea de piese tratata termic, specifica reperului 3);

v" Se remarca faptul ca valoarea functiei de optimizat (z,) creste, pornind de la O (specifica
iteratie 0), trece pe rand (conform fiecarei iteratii in parte) la valorile: 675; 899,75 si in final
la valoarea de 1071,15 [u.m.], cAnd se indeplineste conditia de maxim a programului, calculul
fiind finalizat, iar programul de maxim, fiind verificat;

v'Se realizeaza verificarea functie obiectiv (F,,,):

Fa = (112 x 3,2) + (121x3) + (135x2,6) = 1072,4 u.m.

v Se remarca faptul ca prin verificarea calculelor specifice functiei obiectiv se obtine
rezultatul: F,,,, =1071,15 u.m., care este aproximativ egal cu valoarea maxima a functiei
optimizata cu ajutorul programului (Fy,,, =1072,4 u.m.);



Concluzii

B Aplicatiile privind optimizarea proceselor industriale prin programare liniard
evidentiaza urmatoarele aspecte:
Tabelul-3.12- Starea- sistemului- de- restricti- st gradul- de-utilizare-al- celor- 3- linii- de- tratament:

termic-pentru-solutia- optima

Limii-de- Cantitatea-de piese tratata termic- Capacitatea-maximi- | Gradul-de-
tratament termic pentru-programul -optim-[u.m. ] de-tratament termic-a- | utilizare-al-
(R1+R2+R3) liniilor-fu.m.] liniilor %]
L1-[um] (1,3-3,2)++(0,5-3++(1,1-2,6)-8,5 8,3 100
L2[um] (0,5-3.2)+1{0.9-3)+11,8-2,6)=9 9 100
L3-[um] (0,8-3.2)+{1.3:3)+0,6-2,6) =8 8 100

v'Se remarca faptul ca toate cele 3 liniile de tratament termic (L1, L2 si L3), au valori ale
gradului de utilizare de 100 % atunci cand se respecta solutiile planului de productie calculat
prin rularea programului.

v Spre deosebire de rezolvarea clasica a optimizarii prin programare liniara (pe baza algoritmului
Simplex) care dureaza cateva ore, in cazul utilizarii instrumentului software cu ajutorul unui PC,
timpul se reduce la 2-3 minute (necesar introducerii datelor ce urmeaza a fi optimizate), astfel

incat programarea productiei se realizeaza in timp util.



Diseminarea rezultatelor

B Rezultatele cercetarilor privind optimizarea proceselor industriale prin
programare liniara s-au concretizat in publicarea unor lucrdri in tard cat si

in strdaindtate, n reviste sau la conferinte de specialitate:

v Milosan, I., Heat treatment optimization for the bearing rings fabrication, 16th International
Conference on Modern Technologies, Quality and Innovation, MODTECH 2012, Sinaia,
Romania, Proceeding, vol Il, pag. 589-592, ISSN: 2069-6736, Published: 2012, Accession
Number: WOS:000392261800148.

v'Milosan |., Optimization of specific factors to produce special alloys, Proceedings of the 5th
International Conference "Computational Mechanics and Virtual Engineering, COMEC 2013, p.
173-178, DERC Publishing House, ISBN-13:978-1-939757-11-1, Tewksbury (Boston),
Massachusetts, U.S.A, 2013.

v Milosan, 1., OPTIMIZATION OF INDUSTRIAL PROCESSES USING A SPECIAL
SOFTWARE, The 17" International Conference "Scientific Research & Education in the Air
Force", AFASES 2015, Scientific Research & Education in the Air Force (BDI), Vol. 2, p. 639-
644, ISSN 2247-3173, 2015,

Alte realizari-

v BRIDGE GRANT-Transfer de cunoastere la agentul economic, PN-111-CERC-CO-BG-2016,
Nr. 100BG/2016, Optimizarea ecotehnologiei de calire inductiva a inelelor de rulmenti de mari
dimensiuni-CALINDRUL, (membru colectiv), parteneriat cu Schaeffler Romania Srl., Finantator:
MEN, perioada 2016-2018,.



O (B-II) PLANURI DE EVOLUTIE SI
DEZVOLTARE A CARIEREI

II. 1. Dezvoltarea activitatii didactice

0 In vederea dezvoltirii activititii educationale, voi continua sia-mi
imbunatatesc metodologia de predare, realizand o implicare mai intensa
a studentilor Tn procesul de invitare si cercetare, astfel:

v’ imbogdtirea cursurilor existente cu mai multe aplicatii, realizand o larga
descriere a domeniilor industriale si completarea acestora cu aspecte specifice de
management;

v" exemplificarea proceselor industriale (in cadrul orelor de laborator si proiect)
prin intensificarea colaborarii cu factorii industriali, realizand vizite de documentare
pe platformele industriale din judet si din tara;

v afisarea din timp a temelor de licenta sau de dizertatie si propunerea unor teme de
actualitate cu larga aplicabilitate industriala;

v'iimplicarea activa in toate activitatile didactice si stiintifice desfasurate la nivel de
departament, facultate si universitate.

O Editarea cursului si a aplicatiilor la disciplinele: "Modelarea si optimizare
proceselor industriale™ si "Managementul mediului.



1.2 Dezvoltarea activitatii de cercetare viitoare

S€ Va axa pe.

v’ Dezvoltarea de noi directii de cercetare, In concordantd cu planul strategic al
departamentului, facultatii si universitatii noastre, racordate la prioritatile nationale
s1 europene;

v’ Participarea la proiecte de cercetare nationale si internationale;
v’ Participarea la conferinte de specialitate nationale si internationale;

v" Publicarea unui minim de doua articole pe an in reviste stiintifice indexate
Thomson Reuters, n special in reviste ce au ca factor de influenta de minim 0,5;

v Implicarea studentii din ciclurile de licenta, masterat si doctorat, in vederea
realizarii lucrarilor de diploma, dizertatie sau a tezelor de doctorat.

v Mentinerea si dezvoltarea legaturii cu grupurile de cercetare din tara si
strainatate, cu implicarea studentilor, masteranzilor, doctoranzilor.



B Gradul de Tndeplinire al standardelor minimale

Domeniul-de-activitate Conditii-minime -profesor Realizat

Al ) Minim-130-puncte 208,12 -puncte

AC I'I"ITAI'EA'D]]?AC TICA- Carti'manuale/monografii’capitole-in-ciri-de-| »—+ 8-cirt-{4-unic-autor;-4-coautor)

SI'.PROFESIONALA specialitate-ca-autor;
Profesor: minim-2 -de-prim-autor
Suporturi-de-curs/Infiimare. =+ 4- suportun- de- curs/Indnumare- (3- pom-
Profezor: Mintm-4, -din-care-2 prm-autor autor;-1-coautor)

A2,

ACTIVITATEA-DE-CERCETARE

Minim-300-puncte

1113.14-puncte

Articole- indexate- in- reviste- ISI- Thomson-
in- vohimmele- unor- mamnifestan-
stintifice- mdexate- ISI- Thomson- Eeuters.-

Feuters- =i-

vizibile-in-baza-de-date

STl

De-la-ultima -promovare-{oct.-2001), minim-§-
articole: . din‘care*3-In'reviste,” minim-3-ca-

auter-principal

s =+ lGarticoleinrevistemdexate I5] - Thomson-
cu-FI{14 prim-autor);

#— 11-articole-in-vohumele - unor-manifestan-
stimtifice ndexate ISI-Thomson Feuters-{7-
prm-autor).

Articole-in-reviste-si-vohimmeleunormamfestan-
stintifice- mdexate- - alte- baze- de- date-

mtemationale
Delz-ultims-promovars-({oct. 2001), -minim-3

o — 11-articole- BDI{20 prirm-autor).

Granturproiecte-castigate-prin-competitie-sau-

contracte-cumedl-socio-economic
Director/Fesponsabil-runim-2D-sau-4F

¢ = 3-Grantun- FP7-in-calitate- de-Director-cu-
valorn-de:-13468;- 7615513838 Euro;-

#— 1-Grant-FP7/2017-in-calitate-de-Director-
(activitate- derulatd,- se- asteaptd-caleulul-
surnei-finale-cu-care-a-fost-finantat).

A3,
RECUNOASTEREA- SI- IMPACTUL-
ACTIVITATI

Minim-100-puncte

366,50-puncte

TOTAL

Minim-530-puncte

1687,76puncte




ACTIVITATEA DIDACTICA SI PROFESIONALA (A.1.)

Carti/manuale/monografii/capitole in carti de specialitate ca autor-Edituri nationale

1. Milosan, I. - Elaborarea si tratamentul termic specific fontelor cu grafit nodular, Editura
Universitatii Transilvania din Brasov, ISBN 978-973-598-859-3, 303 pagini 2011.

2. Milosan, 1. - Tehnologii curate aplicate in ingineria protectiei mediului industrial, Editura
Universitatii Transilvania din Brasov, ISBN 973-635-590-X, 202 pag., 2005.

3. Milosan 1., Aliaje cu proprietati speciale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, ISBN
973-30-2651-4, 136 pag., 2001.

4. Milosan I. - Procedee Metalurgice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti ISBN 973-
30-2278-0, 187 pag., 2000.

5. Geaman, V., Milosan, l., Stroe, I, lulian, I. - Bazele ingineriei protectiei mediului industrial,
Editura Universitatii Transilvania din Brasov, ISBN 973-635-399-0, 170 pag., 2004,

6. Canta, T.,., Milosan, I., s.a., Modelarea si simularea pe calculator a procesarii materialelor,
editura: U.T.PRES -Cluj Napoca ISBN:973-98701-8-X, 418 pag., 1999.

7. Canta, T.,..., Milosan, |., s.a., Procedee avansate in ingineria suprafetelor - Editura U. T.
PRES, ISBN 973-98081-2-3, Cluj - Napoca, 395 pag., 1998.

8. Canta, T, ..., Milosan, I., s.a., Noi tehnologii pentru materiale avansate - Editura U. T. PRES,
ISBN 973-98081-2-3, Cluj - Napoca, 258 pag., 1997.




ACTIVITATEA DIDACTICA SI PROFESIONALA (A.1.)

Aliaje cu proprietati speciale

Tehnologii curate aplicate n industrie

_ A

Reciclarea s1 managementul materialelor

Procedee unitare in metalurgie




ACTIVITATEADE CERCETARE (A.2)

16 articole Tn reviste indexate ISI Thomson cu FI (14 prim autor), publicare in :
Journal of Materials Processing Technology; Metalurgia International; Revista de chimie

11 articole in volumele unor manifestari stiintifice indexate ISI Thomson Reuters
(7 prim autor).

21 articole BDI (20 prim autor); 15 articole in extenso in reviste/ volumele unor
manifestari nationale/internationale neindexate (unic autor).

Activitate de cercetare desfasurata in strainatate (prin competitie):

4 Granturi FP7-INFRA-312643 -SFERA , in calitate de Director:

3 Granturi desfasurate in CNRS-PROMES, Font-Romeu, Franta : 2015; 2016; 2017;
1 Grant desfasurat in CIEMAT-PSA, Tabernas (Almeria) Spania: 2017;

1 Grant FP7-INFRA-312643 —SFERA n calitate de membru n echipa de cercetare,
desfasurat in CIEMAT-PSA, Tabernas (Almeria) Spania: 2014;

Activitate de cercetare desfasurata in tara in calitate de membru al echipei de
cercetare: 6 Granturi/Proiecte: 1 FP7: ENV-2007; 3 CEEX: 2005; 2006;
1 BRIDGE PN-I11I-CERC-CO-BG-2016; 1 Contract cu terti: ALRO-Slatina




RECUNOASTEREA SI IMPACTUL ACTIVITATII (A.3.)

18 citari in articole indexate ISI; 9 citari in articole indexate BDI

Peste 100 lucrari totale publicate in jurnale, reviste de specialitate, proceedings, buletine
stiintifice universitare, volume ale conferintelor nationale si internationale

Indice Hirsch conform ISI Knowledge (IndiceHISI), h-index: 3;
Indice Hirsch conform Scopus (IndiceHScopus), h-index: 2;
Indice Hirsch conform Google Scholar (IndiceHGS), h-index: 4

Membru n colectivele de redactie sau comitetele stiintifice al revistelor / Recenzor:
European Scientific Journal, Advanced Materials Research, Metalurgia
International; RECENT:; Metalurgia.

Membru Tn organizatii, asociatii profesionale de prestigiu, nationale: Asociatiatia Tehnica
de Turnitorie din Romania (ATTR); Asociatia Romana de Salubritate (ARS); Garda
Nationala de Mediu, Corp Voluntari de Mediu (Vicepresedinte 2009-2016)

Evaluator national -Ministerul Educatiei Nationale, Agentia de Credite si Burse de Studii




RECUNOASTEREA SI IMPACTUL ACTIVITATII (A.3.)
3.4. Experienta de management, analiza si evaluare in
cercetare si/sau Invatamant

3.4.1. Conducere

o Vice-Director - Colegiului Universitar Tehnic (CUT), Universitatea Transilvania din Brasov;
2002 - 2007;

o Responsabil cu Asigurarea Calitatii, la nivelul facultatii Stiinta si Ingineria Materialelor,
Universitatea Transilvania din Brasov; 2007-2012;

o Prodecan cu activitatea didactica si asigurarea calitatii, Facultatea Stiinta si Ingineria
Materialelor, Universitatea Transilvania din Brasov, 2012-2016;

o Responsabil CICOC, la nivelul facultatii Stiinta si Ingineria Materialelor, 2014-2016 (Centrul
de Informare, Consiliere si Orientarea Carierei);

= Coordonator Program postuniversitar: “Poluarea, protectia si managementul mediului” (586
ore), Centrul de Formare Continua, Universitatea Transilvania din Brasov, 2006 - prezent;

= Responsabil Control Intern Managerial Tn departamentul Stiinta Materialelor, Facultatea
Stiinta si Ingineria Materialelor, Universitatea Transilvania din Brasov, 2013 - prezent;

3.4.2. Membru

« Consiliul Colegiul Universitar Tehnic (CUT), Universitatea Transilvania din Brasov, 2002-2007;
* Consiliul Facultatii Stiinta si Ingineria Materialelor, Universitatea Transilvania din Brasov, 2008-
2016.




VA MULTUMESC PENTRU
ATENTIA ACORDATA !

Brasov,
23.02.2018



