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ORDIN
Nr. 8180 din 10.10.2016

privind componenta comisiei de specialitate pentru sustinerea tezei de abilitare, elaborati
de Prof.dr.ing. Walter W. THIERHEIMER in vederea obtinerii atestatului de abilitare, in
domeniul Inginerie mecanica.

Conform Regulamentului privind obtinerea atestatului de abilitare aprobat de catre Senatul
Universitatii Transilvania din Bragov in data de 26 martie 2015 si a modificarilor ulterioare,

Avind in vedere propunerea de numire a comisiei de cidtre CC-SDI a Universitatii
Transilvania din Brasov §i inaintata catre MENCS — CNATDCU nr. 11026 din 19.09.2016

In baza notificarii nr. 43176 /30.09.2016, emisid de MENCS-CNATDCU,

in baza Ordinului nr. 3201/22.02.2016 al ministrului educatiei nationale §i cercetarii

stiintifice:

RECTORUL UNIVERSITATII TRANSILVANIA DIN BRASOV
hotiaraste:
Art. 1. Se numeste comisia de specialitate pentru sustinerea tezei de abilitare, elaborata de
Prof.dr.ing. Walter W. THIERHEIMER fn vederea obtinerii atestatului de abilitare. in
domeniul Inginerie mecanici, in urmitoarea componenta:

SPECIALIST: Prof. dr. ing. Nicolae DUMITRU
Universitatea din Craiova

SPECIALIST: Prof. dr. ing. Nicolae BURNETE
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

SPECIALIST: Prof. dr. ing. Corneliu COFARU
Universitatea Transilvania din Brasov

Sedinta publicd va fi condusd de Prof. dr. ing. Catalin ALEXANDRU - Director C-SUD, iar
secretarul sedintei va fi Conf.dr.ing. Toana COMANESCU — prodecanul Facultitii de Alimentatie i
Turism,

Scoala Doctorald Interdisciplinara, Decanatul Facultitii de Alimentatie $i Turism, Serviciul Resurse
Umane vor lua mésuri pentru ducerea la indeplinire a prezentului ordin.

RECTOR,
Vasile ABRUDAN
/

Prof tmiv.dr, ing. To




* Structura prezentarii

Introducere
Date profesionale/Curriculum Vitae

(B-1) Realizari stiintifice si profesionale

(B-11) Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei



Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

» Educatie si formare

» Experientd profesionala



Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Educatie si formare

 Studii universitare ]

* Facultatea de Mecanica, Specializarea Autovehicule Rutiere

1984-1990




Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Educatie s1 formare

9 5

* Studii universitare )
1984-1990 N Facultatea de Mecanicd, Specializarea Autovehicule Rutiere |
~\
» Studii doctorale
* Doctorat in stiinte ingineresti, Facultatea de Mecanica )




Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Educatie si formare

 Studii universitare

TR - Facultatea de Mecanica, Specializarea Autovehicule Rutiere

 Studii doctorale

1990-1998 * Doctorat in stiinte ingineresti, Facultatea de Mecanica

* Studii universitare
1o * Facultatea de Drept si Sociologie, Specializarea Drept

€<



Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Educatie si formare

* Studii universitare
* Facultatea de Mecanica, Specializarea Autovehicule Rutiere

* Studii doctorale
* Doctorat in stiinte ingineresti, Facultatea de Mecanica

* Studii universitare
* Facultatea de Drept si Sociologie, Specializarea Drept

S X < ¢

» Studii masterale

2005-2007 ° Facultatea de Drept si Sociologie, Specializarea Drept penal aprofundat



Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Experienta profesionala si didactica

® 1981-1987
Lacatus mecanic
Mecanic auto



Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Experienta profesionala si didactica

. 1987-1999
Instructor auto
Profesor legislatie rutiera

® 1981-1987
Lacatus mecanic
Mecanic auto



Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Experienta profesionala si didactica

‘ 1999-2002

Sef de lucrari

. 1987-1999
Instructor auto
Profesor legislatie rutiera

® 1981-1987
Lacatus mecanic
Mecanic auto



Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Experienta profesionala si didactica

2002-2015

‘ Conferentiar universitar
1999-2002

Sef de lucrari

. 1987-1999
Instructor auto
Profesor legislatie rutiera

® 1981-1987
Lacatus mecanic
Mecanic auto



Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Experienta profesionala si didactica

‘ 2015-prezent

Profesor universitar
2002-2015

‘ Conferentiar universitar
1999-2002

Sef de lucrari

. 1987-1999
Instructor auto
Profesor legislatie rutiera

® 1981-1987
Lacatus mecanic
Mecanic auto



Introducere/Date profesionale/Curriculum Vitae

Experienta profesionala si didactica

‘ 2015-prezent

Profesor universitar
2002-2015

‘ Conferentiar universitar
1999-2002

Sef de lucrari

. 1987-1999
Instructor auto
Profesor legislatie rutiera

1996 cursuri de specializare in modelare-simulare

® 1981-1987
Lacatus mecanic
Mecanic auto

structuri mecanice la Mercedes-Benz




(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

» Realizari stiintifice

» Realizari profesionale




(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari stiintifice

Titlul tezei de doctorat:
* Cercetari privind optimizarea corelarii directiei cu suspensia la autoturismele cu tractiune pe fata,
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Realizari stiintifice

Titlul tezei de doctorat:
* Cercetari privind optimizarea corelarii directiei cu suspensia la autoturismele cu tractiune pe fata,
* Doctor inginer, in domeniul Inginerie Mecanica, specializarea Autovehicule si Tractoare.
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Realizari stiintifice

Titlul tezei de doctorat:
* Cercetari privind optimizarea corelarii directiei cu suspensia la autoturismele cu tractiune pe fata,
* Doctor inginer, in domeniul Inginerie Mecanicd, specializarea Autovehicule si Tractoare.

Publicatii in perioada post-doctorala:
* 147 articole si lucrari in reviste de specialitate si conferinte;
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Realizari stiintifice

Titlul tezei de doctorat:
* Cercetari privind optimizarea corelarii directiei cu suspensia la autoturismele cu tractiune pe fata,
* Doctor inginer, in domeniul Inginerie Mecanicd, specializarea Autovehicule si Tractoare.

Publicatii in perioada post-doctorala:
* 147 articole si lucrari in reviste de specialitate si conferinte;
* 10 articole publicate in reviste si volume ale conferintelor cotate/indexate ISI;
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Realizari stiintifice

Titlul tezei de doctorat:
* Cercetari privind optimizarea corelarii directiei cu suspensia la autoturismele cu tractiune pe fata,
* Doctor inginer, in domeniul Inginerie Mecanicd, specializarea Autovehicule si Tractoare.

Publicatii in perioada post-doctorala:

* 147 articole si lucrari in reviste de specialitate si conferinte;

* 10 articole publicate in reviste si volume ale conferintelor cotate/indexate ISI;
* 24 carti si capitole in carti publicate la diferite edituri recunoscute CNCSIS.
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Realizari stiintifice

Titlul tezei de doctorat:
* Cercetari privind optimizarea corelarii directiei cu suspensia la autoturismele cu tractiune pe fata,
* Doctor inginer, in domeniul Inginerie Mecanicd, specializarea Autovehicule si Tractoare.

Publicatii in perioada post-doctorala:

* 147 articole si lucrari in reviste de specialitate si conferinte;

* 10 articole publicate in reviste si volume ale conferintelor cotate/indexate ISI;
* 24 carti si capitole in carti publicate la diferite edituri recunoscute CNCSIS.

Contracte de cercetare:
* director/responsabil 12 contracte nationale/internationale;



(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari stiintifice

Titlul tezei de doctorat:
* Cercetari privind optimizarea corelarii directiei cu suspensia la autoturismele cu tractiune pe fata,
* Doctor inginer, in domeniul Inginerie Mecanicd, specializarea Autovehicule si Tractoare.

Publicatii in perioada post-doctorala:

* 147 articole si lucrari in reviste de specialitate si conferinte;

* 10 articole publicate in reviste si volume ale conferintelor cotate/indexate ISI;
* 24 carti si capitole in carti publicate la diferite edituri recunoscute CNCSIS.

Contracte de cercetare:
* director/responsabil 12 contracte nationale/internationale;
» membru in colectivul de cercetare 6 contracte nationale/internationale.



(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari profesionale

Vizibilitatea si impactul activitatii stiintifice:
* 3 citari In reviste ISI;

* 3 citari Proceedings ISI;

* 32 citari in reviste si Proceedings BDI;
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Realizari profesionale

Vizibilitatea si impactul activitatii stiintifice:

* 3 citari In reviste ISI;

* 3 citari Proceedings ISI;

* 32 citari in reviste si Proceedings BDI;

» citari in Proceedings conferinte si reviste internationale neindexate; carti publicate in edituri
din tara si strainatate; conferinte, simpozioane, reviste nationale; teze de doctorat nationale.
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Vizibilitatea si impactul activitatii stiintifice:

* 3 citari In reviste ISI;

* 3 citari Proceedings ISI;

* 32 citari in reviste si Proceedings BDI;

» citari in Proceedings conferinte si reviste internationale neindexate; carti publicate in edituri
din tara si strainatate; conferinte, simpozioane, reviste nationale; teze de doctorat nationale.

Citarile pot fi intalnite in:
* Web of Science;

* Scopus;

* Google Scholars;
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* 3 citari Proceedings ISI;

* 32 citari in reviste si Proceedings BDI;
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din tara si strainatate; conferinte, simpozioane, reviste nationale; teze de doctorat nationale.

Citarile pot fi intalnite in:
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* Scopus;

* Google Scholars;
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(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari profesionale

Vizibilitatea si impactul activitatii stiintifice:

* 3 citari In reviste ISI;

* 3 citari Proceedings ISI;

* 32 citari in reviste si Proceedings BDI;

» citari in Proceedings conferinte si reviste internationale neindexate; carti publicate in edituri
din tara si strainatate; conferinte, simpozioane, reviste nationale; teze de doctorat nationale.

Citarile pot fi intalnite in:
* Web of Science;

* Scopus;

* Google Scholars;

* Proquest;

* CABI;



(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in colectivul de organizare:



(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in colectivul de organizare:

v" Conferinta internationala CONAT - Brasov 1999;

http://www.conat.ro/index.php/conat/index/pages/view/conat_hist



http://www.conat.ro/index.php/conat/index/pages/view/conat_hist

(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in colectivul de organizare:

v" Conferinta internationala CONAT - Brasov 1999;

http://www.conat.ro/index.php/conat/index/pages/view/conat_hist

v Conferinta internationala DAAAM 2010, 2013;

daaam international vienna 2010 - Daaam.com; http://daaam.info 2013/?page id=1471



http://www.conat.ro/index.php/conat/index/pages/view/conat_hist
http://www.google.ro/url?sa=t&rct=j&q=thierheimer walter&source=web&cd=139&ved=0CFoQFjAIOIIB&url=http://www.daaam.com/daaam/Downloads/Story.pdf&ei=4aqDUeWfHonnswbWnYDoDw&usg=AFQjCNE-voNQihVB3bl78F5FcfoIVfb52Q
http://daaam.info/?page_id=1471
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Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in colectivul de organizare:

v" Conferinta internationala CONAT - Brasov 1999;

http://www.conat.ro/index.php/conat/index/pages/view/conat_hist

v" Conferinta internationala DAAAM 2010, 2013;

daaam international vienna 2010 - Daaam.com; http://daaam.info 2013/?page id=1471

v" Conferinta internationala BIOATLAS 2012, 2013, 2014;

http://uft-plovdiv.bg/site files/file/conference inovation/bioatlas%20invitation%5B1%5D.pdf
http://rosita.ro/bioatlas/organizers.html; https://www.google.ro/?gws_rd=ssl#q=Proceeding+of+BIOATLAS+2014+Conference



http://www.conat.ro/index.php/conat/index/pages/view/conat_hist
http://www.google.ro/url?sa=t&rct=j&q=thierheimer walter&source=web&cd=139&ved=0CFoQFjAIOIIB&url=http://www.daaam.com/daaam/Downloads/Story.pdf&ei=4aqDUeWfHonnswbWnYDoDw&usg=AFQjCNE-voNQihVB3bl78F5FcfoIVfb52Q
http://daaam.info/?page_id=1471
http://uft-plovdiv.bg/site_files/file/conference_inovation/bioatlas invitation%5B1%5D.pdf
http://rosita.ro/bioatlas/organizers.html
https://www.google.ro/?gws_rd=ssl

(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in colectivul de organizare:

v" Conferinta internationala CONAT - Brasov 1999;

http://www.conat.ro/index.php/conat/index/pages/view/conat_hist

v Conferinta internationala DAAAM 2010, 2013;

daaam international vienna 2010 - Daaam.com; http://daaam.info 2013/?page_id=1471

v" Conferinta internationala BIOATLAS 2012, 2013, 2014;

http://uft-plovdiv.bg/site_files/file/conference_inovation/bioatlas%20invitation%5B1%5D.pdf
http://rosita.ro/bioatlas/organizers.html; https://www.google.ro/?gws_rd=ssl#q=Proceeding+of+BIOATLAS+2014+Conference

v" Conferinta internationala NEEFOOD 2015;

http://neefood2015.rosita.ro/congress _committees.html



http://www.conat.ro/index.php/conat/index/pages/view/conat_hist
http://www.google.ro/url?sa=t&rct=j&q=thierheimer walter&source=web&cd=139&ved=0CFoQFjAIOIIB&url=http://www.daaam.com/daaam/Downloads/Story.pdf&ei=4aqDUeWfHonnswbWnYDoDw&usg=AFQjCNE-voNQihVB3bl78F5FcfoIVfb52Q
http://daaam.info/?page_id=1471
http://uft-plovdiv.bg/site_files/file/conference_inovation/bioatlas invitation%5B1%5D.pdf
http://rosita.ro/bioatlas/organizers.html
https://www.google.ro/?gws_rd=ssl
http://neefood2015.rosita.ro/congress_committees.html

(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in comitetul stiintific:
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Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in comitetul stiintific:

v" Conferinta ABIFA 2013, 2nd WSEAS International Conference on Agricultural Science,
Biotechnology, Food and Animal Science Brasov 2013;

http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826



http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826
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Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in comitetul stiintific:

v" Conferinta ABIFA 2013, 2nd WSEAS International Conference on Agricultural Science,
Biotechnology, Food and Animal Science Brasov 2013;

http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826

v’ Bulletin of Agri-ecology, Agri-food, Bioengineering and Agritourism, Vol. 10 (2014), Nr. 1 (28);

https://www.google.ro/?gws_rd=ssl#q=Bulletint+of+Agri-ecology%2C+Agri-food%2C+Bioengineering+and+Agritourism



http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826
https://www.google.ro/?gws_rd=ssl
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Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in comitetul stiintific:

v" Conferinta ABIFA 2013, 2nd WSEAS International Conference on Agricultural Science,
Biotechnology, Food and Animal Science Brasov 2013;

http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826

v’ Bulletin of Agri-ecology, Agri-food, Bioengineering and Agritourism, Vol. 10 (2014), Nr. 1 (28);

https://www.google.ro/?gws_rd=ssl#q=Bulletint+of+Agri-ecology%2C+Agri-food%2C+Bioengineering+and+Agritourism

* Recenzor pentru:


http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826
https://www.google.ro/?gws_rd=ssl
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Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in comitetul stiintific:

v" Conferinta ABIFA 2013, 2nd WSEAS International Conference on Agricultural Science,
Biotechnology, Food and Animal Science Brasov 2013;

http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826

v’ Bulletin of Agri-ecology, Agri-food, Bioengineering and Agritourism, Vol. 10 (2014), Nr. 1 (28);

https://www.google.ro/?gws_rd=ssl#q=Bulletint+of+Agri-ecology%2C+Agri-food%2C+Bioengineering+and+Agritourism

* Recenzor pentru:

v Proceedings of the 2nd International Conference on Energy and Environment Technologies

and Equipment (EEETE '13);
http://www.worldses.org/review/index.html


http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826
https://www.google.ro/?gws_rd=ssl
http://www.worldses.org/review/index.html
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Realizari profesionale

Organizare de evenimente stiintifice

* Membru in comitetul stiintific:

v" Conferinta ABIFA 2013, 2nd WSEAS International Conference on Agricultural Science,
Biotechnology, Food and Animal Science Brasov 2013;

http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826

v’ Bulletin of Agri-ecology, Agri-food, Bioengineering and Agritourism, Vol. 10 (2014), Nr. 1 (28);

https://www.google.ro/?gws_rd=ssl#q=Bulletint+of+Agri-ecology%2C+Agri-food%2C+Bioengineering+and+Agritourism

* Recenzor pentru:

v Proceedings of the 2nd International Conference on Energy and Environment Technologies

and Equipment (EEETE '13);
http://www.worldses.org/review/index.html

v" Recenzor pentru Proceedings of the SMAT 2014, Craiova.

http://www.scientific.net/Reviewer/Review/171805



http://www.wseas.org/wseas/cms.action?id=3826
https://www.google.ro/?gws_rd=ssl
http://www.worldses.org/review/index.html
http://www.scientific.net/Reviewer/Review/171805

(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari profesionale

Experienta manageriala

Functii:

* Director tehnic cercetare stiintifica la SC GEROM Srl Medias;

* Sef autocoloana transport international persoane si marfuri;

* Sef adj. Catedra, Catedra IMT 2007-2011;

* Coordonator activitate PSI si NTSM 2005-2011;

* Presedinte, secretar si membru al comisiilor de licenta, admitere master si admitere in cadrul
Facultétii de Inginerie Mecanica respectiv Facultdtii de Alimentatie si Turism;

* Membru in Consiliu de Departament IMAT 2011-2015;

* Reprezentat al Departamentului de cercetare - D06 Eco-Biotehnologii si Echipamente in
Agricultura si Alimentatie 2011-2015.
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Realizari profesionale

Experienta manageriala

Membru in:

* comisii de admitere la doctorat;
* comisii de sustinere a examenelor si a referatelor de doctorat;
* comisii, ca referent oficial pentru sustinerea publica a tezei de doctorat.

» Presedinte in comisia de examinare a cadrelor didactice preuniversitare din programele
Departamentului pentru Pregatirea Personalului Didactic la sectiile Masini si Instalatii pentru
Agricultura si Industria Alimentarda MIAIA respectiv Utilaje Tehnologice in Industria Alimentara;

= Coordonator al activitatii de transport la Casa de Culturd a Studentilor Brasov;

= Expert tehnic judiciar in specializarile: autovehicule, circulatie rutiera.



(B-1) Realizar stiintifice s1 profesionale

Realizari profesionale

Membru al unor organizatii profesionale

* Membru al Comitetului stiintific al Revistei EcoAgriTourism;

* Membru fondator IPIMEA Institutul de Perfectionare in Ingineria Mecanica si
Electrica a Autovehiculelor;

* Fundatia Profesor Radu Mardarascu;

* Societate Inginerilor de Automobile din Romania S/AR;

* Societatea Inginerilor de Automobile S/4 - Franta.

Distinctii si diplome de merit

* Diploma de merit, pentru activitatea depusa in domeniul protectiei mediului la nivel national,
Garda Nationald de Mediu, Secretariatul de stat-Comisar General.
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Realizari profesionale

Sinteza si rezultatele activitatii de cercetare desfasurate in perioada de dupa obtinerea titlului de Doctor inginer

Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule
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Realizari profesionale

Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
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Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.2 Maniabilitatea autoturismelor

A - este ampatamentul autoturismului;

R - raza de virare;

C, - centrul de masa al autoturismului;

0 -unghiul de bracare (unghiul de rotire al rotii
in jurul pivotului);

v, i v, - vitezele celor doua roti

R .
Fig. 1.1 Model ¥ autoturism tg0 " tgf

(1.1)



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor

asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.2 Maniabilitatea autoturismelor

Rﬁf:{js

Rep>e

Fig. 1.3 Influenta derivei laterale asupra razei de virare

¢, - unghiul de deviere laterala al rotii din fata
¢, - unghiul de deviere laterala al rotii din spate
O, - centrul de virare

R, = 4 4

_tg(H—gf)+tggs T o+ (as—gf) (1.2)



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.2.1 Virarea autoturismelor echipate cu roti elastice §i pivoti inclinati

B
X
o A
%E‘fe & /‘,_ / ’Eﬁ
L, /! 1
Pa
ACAAN]
Ero g‘f.“ E5;

T

ot~

O. - centrul dinamic de virare

\L Ese &S \L 8;,- R

£

00 %

Fig. 1.4 Pozitia centrului dinamic de virare

 recomandarea EBERAN, 6, = 0,

- recomandarea GOUGH-SHEARER, ¢,,=¢,=0; ¢,,= &,
F, F

» recomandarea FIALA, —L=—1"

Je Gfi

- recomandarea HASSELGRUBER, P;.= P,



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.2.1 Virarea autoturismelor echipate cu roti elastice §i pivoti inclinati

* recomandarea FORKEL, ¢, =&;.=€,=&,,= € 6°
_H
ctge——— % AA
ctgd, ——24 _ 100 = B cige (1.3) 30 ; /z/G
B A B Bl_ ;
clge+— cige + — E~U,54 /¢ LF
24 24 25° 4 JE
» recomandarea HENKER, 6, = C,+ C, 0, + C, 6 20° e
Py
C,=-(05.0.7); C,=0.8..1; C;=10.01 - %, /
4
10° /4
B /” [
tgl,— ctgh.= — Z
clgf,~ cigh, =~ (1.4) 0 //
- K coeficient de deriva = 1.2 ... 1.25 0° 5°  10° 15° 20° O

Fig. 1.5 Conditia de virare



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.2.1 Virarea autoturismelor echipate cu roti elastice §i pivoti inclinati

0 Yo
/ \
r\ 7 3 5 )\\B ¢ - unghiul de inclinare transversala a pivotului
Ao t
K H
B, A 4
A B; E +2rtgo
Ao E 0, ctgf, —ctgl,= % (1.6)

Fig. 1.6 Influenta neliniaritatii transversale a pivotului



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor

asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.3.1 Perturbatii datorate suprafetei caii de rulare
Daci £(¢) este profilul ciii de rulare, pentru v(iteze) constante avem:
£ 0=E=1) =2 (1.13)
cu &,(1)=¢(e)

&, - perturbatiile la puntea spate; ¢, - decalaj temporal

Oscilatiile complexe de ruliu si tangaj in urma denivelarilor Z (w), Z,(®):

2o)= [ dr; Dlo)= [ gl dr (1.16)
Z(w)=F. (0)Z,(0)+ F.,(0)Z,(0) ®(@)=F,,(0)Z,(0)+F,,(@)Z, ()  (1.17)
Z,(0)= Zy (w)er Z, (a)) - perturbatii in acelasi sens
Z,(0)= M - perturbatii in sens opus

Mz, *Mg premy s
Znm

e P T
&? % k, _

R

Fig. 1.8 Model dinamic

Fig. 1.9 Modelul perturbatiilor analizate



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.3.2 Bracarea indusa

- clase de frecventa pentru oscilatii verticale:

F ((0): 2kz(C]a)+k) .
= (—Mco2 +2cja)+2kX— me* +cja)+k+kz)— Acjo+k)’

(1.19)

Fz,d (a)) 0

- clase de frecventa pentru oscilatii transversale:

()= 2k (cjo + k),
(-27,0% + I (go+k))-no® + o+ k+k,)-I*(co+k)
(1.20)

Fig. 1.10 Model simplu al autovehiculului



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.4 Centrul si axa de ruliu

b hy ,
Py s s _2b D ; A6 _ Tase =tana, (1.23)
v As 4 As  0.5-b,
b . oo
- pentru puntea fata: 4, , = Ab by Fig. 1.15 Centrul de ruliu dispus
©oAs 2 median si in planul puntii
(1.24)
Ab b
- pentru puntea spate: s, =—- —
p p p R,s AS 7
¥Ss,

Fig. 1.12 Indltimea centrului de ruliu DRy



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.4.1 Axa de ruliu

CC - axa teoretica de ruliu c
Ah, - distanta dintre axa de ruliu si centrul de masa C, ah -
|
BB s1 DD - axele de ruliu ale caroserieti la nivelul puntilor o | L D |[R; C
i 2 5

Fig. 1.16 Pozitia centrului de ruliu la cele doua punti



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

- cazul suspensiei de tip McPherson

- r E
1.4.2 Centrul de ruliu in cazul suspensiilor independente
- cazul suspensiei cu doua brate K P;r
' — R T a
i <
> : o
" b,/2 -
Wi

Fig. 1.24 Determinarea centrului de ruliu Ru

Fig. 1.19 Determinarea centrului virtual de rotatie

1.4.4 Centrul de ruliu la puntea rigida

Fig. 1.35 Punte rigida cu brat longitudinal de tip A



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor

asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.5 Elemente de cinematica rotilor directoare

p.=p.(1-cos 0)sin a,- p.sin 0,sin 5, (1.28)

p; = p. (1 -cos 0)sin o, + p,sin 0.sin S, (1.29)
A .

0,= arctg 7 S 0,= arctg (1.30)

R+— R——
2 2

c

r. - raza cercului descris de punctul de contact al rotii cu solul

\
Sensul He_
A\ deplasgre™ b
A\
Bo

r$/ XXX

Fig. 1.38 Schema cinematica a solutiei constructive
clasice-de serie
a - vedere din spate, b - vedere din lateral

=



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.5.1 Cinematica sistemului de stabilizare imbundatatit

e coordonatele punctului P,

Xp=a—r,,"COS (6,-6,)
yp=—(e+1, }+r,,sin(0,-6,) (1.35)
——(h,~h, }-r, [1=cos (6,6, )} lll sinB,— r, sin(6, -6, )-lll—s
b b
. - Me P ~
e coordonatele punctului N, |
xN. =a_xs_+_rm2.cosvli i
i _ l O NE o v
=, (1.36) £ ¥
2y =h thth A, siny, B MR
XXX :
Fig. 1.39 Schema cinematica a solutiei constructive
mecanice

a - vedere din fatd, b - vedere de sus,

¢ - vedere din lateral
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Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.5.1 Cinematica sistemului de stabilizare imbundatatit

lbz,- z(x}; —Xy, )Z"'(yP,- _yNi)z +(ZE 2N, )Z:
:x§+yé+z}2,i—2<x3 Xy +YVp Yy tZp -zNi)—f— (1.39)

+xy + Y FIn

Ciiw/Ci2+Df—Bf

v, =2-arctg )
(1.40)
v =2 areig C,+,/C+D?—B?
‘ B,+D,
8 Determinarea deplasarilor unghiulare y; si y, ale capetelor
Fig. 1.40 Schema modelului solutiei constructive mecanice barei stabilizatoare s-a realizat in ipoteza ci segmentele P;

N, si P, N, sunt constante,
adicad bieletele nu-gi modifica lungimea.
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Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.5.1 Cinematica sistemului de stabilizare imbundatatit

Cinematica punctului P, Cinematica punctului N,

™~
™~
™~

RN
[ V]
/7777
[1777
YN
[N
/7177
[7777

[,
N
"~
>
™~

RV

/
/
/‘
/
/

120

97.5 X [cm]
-60 90 -56 56



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Studiul influentei sistemului de directie si suspendare a rotilor
asupra tinutei de drum a autovehiculelor

1.5.1 Cinematica sistemului de stabilizare imbundatatit

24 ] \\ 25 - -
-25 L // \ 27 /
E -26 / / \\ E ” ; ]
// \ N~ 31 [~
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Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Modelarea si sinteza controlului adaptiv
al sistemului servomecanism mecanohidraulic-suspensie

2.2 Influenta barelor stabilizatoare adaptive

Adc =c, ¢

Ac - diferenta unghiulara datorata rasucirii barei,
A - deplasare unghiulard a capetelor barei stabilizatoare

hg k
hod Kk : ¢ miscarea de ruliu
2 _(h,~nh, h

Fig. 2.5 Influenta barei de torsiune

k,, kg s1 k, sunt constantele elastice ale suspensiei, barelor
stabilizatoare si ale pneurilor



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Modelarea si sinteza controlului adaptiv
al sistemului servomecanism mecanohidraulic-suspensie

2.3.1 Modelarea sistemului

Mz +uz+kz+F, sgnz=-Meé (2.4)

M M z - deplasarea relativa a masei suspendate M,
e - variabila aleatoare de intrare

determinatd de profilul caii de rulare;
u - variabila de control.

z + e - deplasarea absoluta a masei M, (a)

z k - coeficientul de rigiditate al arcului suspensiei;

‘tsf £ ¢ - coeficientul de amortizare vascoasa
i P, | : ) ..
? ' al amortizorului suspensiei;
F,- forta de frecare uscata (coulombiana).

=
A
a b
Fig. 2.7 Modelul fizic cu un grad de libertate,
a - sistem pasiv; b - sistem adaptiv (cu servomecanism activ SA) sau semiactiv

| m
-
o




{fvom obtine o reprezentare realista a profilului drumului
Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Modelarea si sinteza controlului adaptiv
al sistemului servomecanism mecanohidraulic-suspensie

Mz, +c/(z, —2,)+k(z, —z,)+Sp=0
2.3.1 Modelarea sistemului mz, —c (2, —2,)-k(zy —2,)-Sp+k,(z,, —£)=0 (2.7)
z,, - deplasarea absolutd a masei suspendate M;
Zy M | z,, - deplasarea absolutd a masei nesuspendate m;
4 ¢ - profilul cdii de rulare;
u - variabila de control (curentul i la servovalva mecanismului);
55 k,, k, - coeficient de rigiditate pentru suspensie, respectiv, pneul rotii;
ks ¢, - coeficientul de amortizare vascoasd al amortizorului suspensiei;
¢, - coeficient de amortizare vascoasa al pneului este neglijat;
z S4 - servomecanism activ;
CN - compensator neconventional;
CC - compensator conventional.
| w=é+a,é (2.8)
“\’ € u=Sp=0
w - zgomot alb gaussian filtrat, (ecuatia filtrului de formare);

Fig. 2.8 Modelul sfert de vehicul cu doua . .
& odelul sfert de vehicul cu doud a, - parametrul de corectie specific

grade de libertate
Mz, +c](z'M —z'm)+k](zM —Zm)+u =0
mi, —c (2, —2,)-k(z, —z,)-u+ki(z, —&)=0 (2.14)

§+aa§=w



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Modelarea si sinteza controlului adaptiv
al sistemului servomecanism mecanohidraulic-suspensie

2.3.2 Model cu sapte grade de libertate

S S Modelul include o reprezentare proprie a controlului celor
z,, D] B ¢~ trei indici caracteristici ai unei suspensii:
. L - indicele de Confort (acceleratia masei suspendate M);
zZ G LN ; k c, . . . . . .
ﬁ!_ u, ﬁ)c u [ s - indicele Geometric (cursa suspensiei) si
y o, LB @ ¢ - indicele de Siguranfa (variatia sarcinii pe roata).
% 5 i o
; R o Bl | ufly Sk, 10
14 ', - e i e
I d | d - E = <
- .. T . T T gy
A P P MyG+ATCA,G+ ATKA, + ATHp = AT D, & (2.30)
c k| L e __er_: " ku (o .
k7 / " iz, w=&+av, &
W R 2| 4 | . ) . .
o ik i e v, - viteza autovehiculului
N = | N, Cy
* < ks
" Ty L] 1
&, T e, i & 4 %

()

Fig. 2.9 Modelul fizic al sistemului de suspensie cu
sapte grade de libertate



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Modelarea si sinteza controlului adaptiv
al sistemului servomecanism mecanohidraulic-suspensie

2.4 Controlul semiactiv al corelarii directiei cu suspensia

de=c,dp=(y, -y,
Mz, +Cl(2M _Zm)+k1(ZM _Zm)"'” =0 (2-40)

h 4

Principiul fundamental al controlului semiactiv
u(z' v~ Zn ) >0

Evolutia armonica a fortelor {

F,=c-(zy-2,) disipativa

F =k-(zy-z,) elastica

in lipsa controlului u Fig. 2.10 Schita pentru argumentarea
TR . fenomenologica a strategiei de control
M2y =2 =2, )+ Ky 2, ) semiactiv



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Modelarea si sinteza controlului adaptiv
al sistemului servomecanism mecanohidraulic-suspensie

2.4.1 Controlul semiactiv secvential
______________________ PH - pompa hidraulici;

i CH . : .
| [Tiog leE==——=" ¥ R, - regulator de presiune;
i | Iy T - rezervor cu presiune constanta p, ;
1 | CR Re A\ | K
| : /WH L : i W, W, - elementele de executie de sens (valve) inchis-deschis;,
i s A p . .. . e .
S T L i T,- dispozitiv unitar, traductor pentru deplasare relativa-presiune;
M
M . .
? EEH - element de executie hidraulic;

CRH - cilindrul regulatorului hidraulic;
Ay, - dispozitiv pentru controlul diferentei unghiurilor
de rasucire a capetelor barei stabilizatoare;

Mz, +c(Z'M —Z'm)+u(ZM,Zm,Z'M,Z'm)+k1(ZM —Zm)IO,
mz, —c(z'M —Z'm)—u(ZM,Zm,z'M,z'm)—kl(zM —zm)+k2(zm —ff):O (2.47)

EJ? Czﬁékz ‘ §+aa§=w
ko

Fig. 2.11 O posibila materializare
a ideii de control semiactiv (2.48)

k1|ZM - Zm|Sgn(2M -z, )>

u=1daci zy(z, —z,)>0, z,(z, -%,)<0

[ §

2.51)

0, altasituatie

. . 2
unde z,, —z, =%, +2{,0,%, + 0, z,



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Modelarea si sinteza controlului adaptiv
al sistemului servomecanism mecanohidraulic-suspensie

2.5.1 Ecuatia caracteristicii de debit a distribuitorului

Cercetarea experimentala s-a realizat in conceptie proprie,
grupul piston sertar-bucsa cu ferestre de diferite forme (dreptunghiular, trapez)

Rezistenta hidraulica locala, derivata din legea lui Bernoulli, a debitului O, doud variabile a si 4p:

X O=c,alc2Ap/p , (2.58)
de la volan ﬁT}
a . . .
R P, R a(o) - sectiunea de trecere pentru lichidul de lucru;
o ) pentru Lehicy
) 2 J_I I—|_ o - sectiunea de trecere a distribuitorului, sau semnalul
i —IV\L&!W X de eroare in sensul uzual din teoria sistemelor
g J 4 |_ automate;
F P, P, ) NPT
ms > ™ I s 1 e Ap - caderea de presiune in distribuitor, Ap > 0;
AN - E p - densitatea lichidului functional;
Fig. 2.14 Schita pentru modelarea matematicd a ¢, - coeficientul de debit al ferestrei distribuitorului.
servomecanismelor hidraulice, distribuitor cu centru nul; m, - masa sarcinii inertiale la cremaliera, avand deplasarea z_;

m, - masa pistonului, adica a partii mobile a SMMH;
m, - masa corpului, masd avand deplasarea z"



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Modelarea si sinteza controlului adaptiv
al sistemului servomecanism mecanohidraulic-suspensie

2.11.1 Regulatorul unisens cu suprafata de inchidere cilindrica
1
f

a - cursa pistonului-sertar X e — R X,

a=D, ; p=90°

+I\‘vv<

Sdml(a):ﬂ-DNa

N

" 2
a:IDN ﬂ-DN =7Z'DN'C¥
4
A
DN
Fig. 2.27 Caracteristici geometrice X nax,, e
ale grupului piston-bucsa
* Forta necesara accelerarii cremalierel
2
Fey TAX ,
dr* * Functia de transfer
S, X, (S) Fig. 2.28 Stand pentru actionarea hidrologistorului

md S Xe (S)

1



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
si stabilitatea servomecanismului de directie

3.2 Robustetea regulatorului hidraulic liniar patratic RHLP

15
---== dupa (2.48)

—— |dupa (2.51
ol dupa (2.51)

« forta semiactiva actioneaza pe totalul de 5000 de pasi la 5 ms;

Controlu [mA]

* indica un ritm realist de comutare rapida in timp real pentru
servomecanismul solutiei propuse;

(0] 1 2 2 4 5
Timp [s]

Fig. 3.2 Evolutia variabilei de control



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
si stabilitatea servomecanismului de directie

3.3 Sinteza sistemului adaptiv si comparatia rezultatelor

* Denivelarea, cosinusoida, de amplitudine egala cu 0.07 m si
latime 0.1 m, este perceputd de rotile lateralei drepte a
autoturismului, cu un defazaj de 0.18 s considerand viteza
autoturismului egala cu 20 m/s;

G, 4xop X102 [m]

stanga fala
— dreapta fata
--+==-stanga spafe
—— dreapta spate
‘6 " L L 1 L 1 L
0 0.25 05 0.75 1.0
Timp [s]

Fig. 3.3 Comportamentul sistemului
clasic pasiv la trecerea peste denivelari



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
s stabilitatea servomecanismului de directie

3.4 Raspunsul la frecventa si stabilitatea sistemului regulator-distribuitor

* Dispozitivul regulator-distribuitor modificat, este de conceptie proprie

*Pistonul sertar si cilindrul de diferite diametre

Fig. 2.13 Servomecanismul
SMMH de comanda

Fig. 3.7 Perechea piston-cilindru
cu diametre diferite



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
si stabilitatea servomecanismului de directie

3.4 Raspunsul la frecventa si stabilitatea sistemului regulator-distribuitor

* Standul pentru incercari de laborator

1-blocul de forta hidraulica,

2-bloc regulator,

3-elementele de masura a parametrilor hidraulici,
4-comanda,

S-partea de excitatie,

6-partea de achizitie s memorare a marimilor variatiei
parametrilor hidraulici in timp.

Fig. 3.8 Stand pentru testarea sistemului regulator-distribuitor



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia

si stabilitatea servomecanismului de directie

3.4 Raspunsul la frecventa si stabilitatea sistemului regulator-distribuitor

Mecanismul de directie este montat intr-un sasiu metalic, avand

pneumatice.

@« s

| & Hssp B,

L1 S L1
| — 1 Re 1  —
LH AT T IS LELL LIS LT LT AL LS

Fig. 3.9 Schema bloc a standului de incercari al
servomecanismului de directie

G.. ® la extreme doud dispozitive de reactie formate din pistoane

Syp - rigiditatea de prindere la sasiu;

S, - rigiditatea in articulatia dintre cremaliera
si bieleta de directie cu bratul fuzetei B,

Sp - simulatorul de sarcina pneumatic;

G - generator pneumatic;

P, - pompa hidraulicd;

Gy - generator electrohidraulic de semnale;

R - regulator;

G - generatorului electric de semnale.

Cy,; - convertor tensiune-intensitate

S} - servovalva

S¢p - simulatorului de sarcina pneumatic



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
si stabilitatea servomecanismului de directie

Sg1> Sy, - supapad de retinere;

Sp, - supapd de presiune;

D, - distribuitor electrohidraulic controlat;
D, - distribuitor electrohidraulic miniaturizat;
A, A, - acumulator hidraulic;

F,, F, - filtre;

T,, Ty, T - traductoare de presiune;

TQ - traductor de debit;

T,, T, - traductoare inductive de deplasare;
B;. - bloc excitator;

Bg - bloc supapa electromagnetica.

———mmmm -4

Fig. 3.11 Schema hidraulica a instalatiei



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
si stabilitatea servomecanismului de directie

1 - generator de joasa frecventd EO501
de la 1Hz la 1MHz Voltcraft;
2 - interfata achizitie;
3 - osciloscop E0102.0-10MHz;
4 - calculator;
amplificatoare de putere specializate-universale tip B..

Fig. 3.12 Sistemul de masurare si stocare a datelor



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
si stabilitatea servomecanismului de directie

6 - traductor inductiv de deplasare IWT-302, + 150 mm,
fabricatie BMC Pucheim Germania;

7 - dispozitivului coada de randunica

8 - excitatorul electrodinamic SIEMENS;

9 - traductor de forta (realizare proprie);

10 - pistonul excitatorului pneumatic;

11 - excitatorul pneumatic FESTO;

Fig. 3.13 Dispunerea modulelor hidraulice si pneumatice



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
si stabilitatea servomecanismului de directie

3.8 Influenta diametrului pistonului sertar asupra stabilitatii sistemului

Stabilitate
_—

0.6
0.5
0.4

» stabilitatea sistemului este asigurata pentru toate | §// ‘ = -
diametrele considerate; 0.1

e diametrul de 24 mm este foarte aproape de limita de
stabilitate;

* cresterea diametrului, deplaseaza hodograful functiei de
transfer spre punctul critic Nyquist, marginea de faza scade RN
iar asimptota hodografului 4S creste 1n modul. : ?\\ \'\\

P

%
il

%]

A

—
e | 4

e

\

+Rr| 1.0l 1

f=ee

-0.1
{0z
-0.3
-0.4
.0.5-d.=19
0.6 d.=18
0.7
-0.8
-0.9
1.0
4
Aig

& [\
NERNENN
NEWNY
LT
LN
avy/
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"_‘_*“‘“\ 0 |
LT T~
\'|
\
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Fig. 3.17 Caracteristica functiei de transfer
pentru diferite diametre ale pistonului sertar



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Acceleratia transversala [m/s’]

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
si stabilitatea servomecanismului de directie

-2

3.11 Analiza comparativa a rezultatelor teoretice si experimentale

y=6.83603+3.31551x-0.17118x"-0.00399x’

|
v =50 km/h
r=20m

Experimental
. Teor.‘etic i IlEroare:. maxiimé £ .= 7.81‘93% .
4 6 8 10 12 14
Timp [s]

Unghiul de ruliu ¢ [grd]

-2

Timp [s]

y=157.84477-116.74663x+32.56181x"-4.28129x*+0.2691x'-0.00654x"
Experimental
[~ - --- Teoretic ¥ "\ v =50 km/h
’ \ r=20m
(]
) —
’: \\
[/
[/
T
Eroare maxirr:é £= 6.75:%2%
i L 1 L i

2 4 6 8 10 2 14



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Controlul conlucrarii directiei cu suspensia
si stabilitatea servomecanismului de directie

Influenta

bara 1

bara 2

bara3

bara 4

Influenta barei stabilizatoare asupra acceleratiilor

transversale ale caroseriei

LN

Influenta barei stabilizatoare asupra miscarii de ruliu

Influenta barei stabilizatoare asupra unghiului de rotire a

volanului

Influenta barei stabilizatoare asupra comprimirii
destinderii suspensiei fati

Influenta barei stabilizatoare asupra vitezei de giratie

Ol00|0 @
QO 01070

> 3 3 3 =
Q0 0 0 o




Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

» Tema tezei de abilitare este un studiu aprofundat asupra posibilitatilor de optimizare a corelarii directiei cu
suspensia la autovehicule, si implicit continuarea cercetarilor dezvoltate in teza de doctorat, prin propunerea
de noi solutii constructive pentru imbundtitirea comportamentului dinamic si implicit a tinutei de drum si nu
in ultim rand imbunétatirea stabilitdtii servomecanismului hidraulic.

* Pentru rezolvarea obiectivelor lucrarii au fost efectuate multiple teste de incercare experimentald in variate
conditii de deplasare reald, cu diferite tipuri de autoturisme.

* Analiza rezultatelor teoretice si a determindrilor experimentale arata ca mecanismele de ghidare a rotilor
directoare clasice, folosite la autoturismele supuse incercarilor experimentale, satisfac functional (in conditii
de siguranta) cerintele impuse, dar pot fi perfectibile prin sistemele tehnice mecanice propuse, astfel
realizandu-se imbunatatirea confortului, cresterea sigurantei ocupantilor si totodatd ridicarea gradului de
siguranta in traficul rutier.



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Roata 5-a/Peiseler

Fig. 4.4 Pregatirea si verificarea autoturismelor



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Fig. 4.3 Modul de amplasare a aparaturii pe autoturism



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Fig. 4.2 Incercari experimentale in conditii de circulatie oprita



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

« instalatia i aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

« instalatia i aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;
» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

« instalatia i aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare

st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;
» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;
* instalatia pentru masurarea unghiului de rotire a volanului si a cursei cremalierei;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

« instalatia i aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;
» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;
* instalatia pentru masurarea unghiului de rotire a volanului si a cursei cremalierei;
« instalatia si aparatura pentru reproducerea perturbatiilor din partea caii de rulare la nivelul cremalierei;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

« instalatia i aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;
» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;
* instalatia pentru masurarea unghiului de rotire a volanului si a cursei cremalierei;
« instalatia si aparatura pentru reproducerea perturbatiilor din partea caii de rulare la nivelul cremalierei;
* instalatia pentru masurarea debitelor si a pierderilor de lichid;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

« instalatia i aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;
» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;
* instalatia pentru masurarea unghiului de rotire a volanului si a cursei cremalierei;
« instalatia si aparatura pentru reproducerea perturbatiilor din partea caii de rulare la nivelul cremalierei;
* instalatia pentru masurarea debitelor si a pierderilor de lichid;
« stand pentru etalonarea elementelor de executie;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

« instalatia i aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;
» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;
* instalatia pentru masurarea unghiului de rotire a volanului si a cursei cremalierei;
« instalatia si aparatura pentru reproducerea perturbatiilor din partea caii de rulare la nivelul cremalierei;
« instalatia pentru masurarea debitelor si a pierderilor de lichid;
« stand pentru etalonarea elementelor de executie;
* bieleta de directie pentru masurarea sarcinii transmisa de roata la cremalierd;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

* instalatia si aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;
» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;
* instalatia pentru masurarea unghiului de rotire a volanului si a cursei cremalierei;
« instalatia si aparatura pentru reproducerea perturbatiilor din partea caii de rulare la nivelul cremalierei;
* instalatia pentru masurarea debitelor si a pierderilor de lichid;
« stand pentru etalonarea elementelor de executie;
* bieleta de directie pentru masurarea sarcinii transmisa de roata la cremalierd;
» traductor etalon pentru incarcarea capetelor cremalierei cat si a elementelor de executie;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

* instalatia si aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;
» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;
* instalatia pentru masurarea unghiului de rotire a volanului si a cursei cremalierei;
« instalatia si aparatura pentru reproducerea perturbatiilor din partea caii de rulare la nivelul cremalierei;
* instalatia pentru masurarea debitelor si a pierderilor de lichid;
« stand pentru etalonarea elementelor de executie;
* bieleta de directie pentru masurarea sarcinii transmisa de roata la cremalierd;
» traductor etalon pentru incarcarea capetelor cremalierei cat si a elementelor de executie;
» realizarea rofii a 5-a pentru masurarea vitezei de deplasare;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

* instalatia si aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;
» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;
* instalatia pentru masurarea unghiului de rotire a volanului si a cursei cremalierei;
« instalatia si aparatura pentru reproducerea perturbatiilor din partea caii de rulare la nivelul cremalierei;
« instalatia pentru masurarea debitelor si a pierderilor de lichid;
« stand pentru etalonarea elementelor de executie;
* bieleta de directie pentru masurarea sarcinii transmisa de roata la cremalierd;
» traductor etalon pentru incarcarea capetelor cremalierei cat si a elementelor de executie;
» realizarea rofii a 5-a pentru masurarea vitezei de deplasare;
* aparat pentru masurarea unghiului, vitezei unghiulare si a acceleratiei unghiulare la miscarea de
ruliu, tangaj si giratie;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Contributii stiintifice originale

* instalatia si aparatura pentru masurarea unghiului de bracare a rotilor directoare
st a presiunii lichidului hidraulic din sistemul de directie;

» realizarea dispozitivului pentru masurarea efortului la volan si stand pentru etalonarea traductorului;

* instalatia pentru masurarea unghiului de rotire a volanului si a cursei cremalierei;

« instalatia si aparatura pentru reproducerea perturbatiilor din partea caii de rulare la nivelul cremalierei;

« instalatia pentru masurarea debitelor si a pierderilor de lichid;

« stand pentru etalonarea elementelor de executie;

* bieleta de directie pentru masurarea sarcinii transmisa de roata la cremalierd;

» traductor etalon pentru incarcarea capetelor cremalierei cat si a elementelor de executie;

» realizarea rofii a 5-a pentru masurarea vitezei de deplasare;

* aparat pentru masurarea unghiului, vitezei unghiulare si a acceleratiei unghiulare la miscarea de
ruliu, tangaj si giratie;

* modelarea dinamica, cinematica si matematica, pentru simularea functionarii mecanismului de ghidare
al rotilor directoare respectiv dispozitivului regulator-distribuitor atat in solutia constructiva clasica cat
s1 in solutia constructiva propusa;



Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale
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Contributii teoretice si experimentale la optimizarea corelarii directiei cu suspensia pentru autovehicule

Concluzii si contributii originale

Propuneri pentru viitor

U Deschide noi perspective in studiul:
* mecanismelor de ghidare a rotilor directoare;
* mecanismelor de directie;
* solicitarilor din elementele si cuplele mecanismului de ghidare;
* influentei abaterilor dimensionale de executie si de pozitie a elementelor mecanismului de ghidare
asupra geometriei de asezare a rotilor directoare si asupra caracteristicilor cinematice;
* influentei mecanismului de directie asupra procesului de bracare a rotilor;
* influentei elasticitdtii cuplelor si a elementelor asupra cinematicii intregului mecanism;

O Solutiile constructive propuse raman deschise unor dezvoltari care presupun:
« compensarea saturatiei pe deschiderea sertarului, si a rezonantet;
« controlul pozitiei cremalierei si a informatiei de previziune la puntea din spate;
« controlul electronic cu elemente de executie mecatronice si programe de predictie;

> solutiile constructive propuse pot constituii punctul de initiere a unor sisteme active de directie.



(B-11) Planur1 de evolutie s1 dezvoltare a carierei
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Dezvoltarea carierei profesionale

» Principalele propuneri pentru dezvoltarea carierei profesionale:

 aplicarea unor metode educationale noi, moderne, interactive, centrate pe student;
« conceperea unor sisteme noi de evaluare a studentilor, care sa ilustreze activitatea din timpul semestrului;
 controlul si indrumarea activitatii studentilor, intr-o atmosferd academica si de respect reciproc;

» Pentru buna desfasurare a activitatilor didactice:

* elaborarea cursului la disciplina Sisteme de transport in industria turismului vol. 11.
(cu notiuni despre sisteme inteligente de transport);

* elaborarea cursului la disciplina Instalatii pentru agrement, si indrumar de lucrari de laborator,
(cu notiuni despre modelarea si simularea elementelor sistemelor tehnice pentru agrement);
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Dezvoltarea carierei profesionale

* dezvoltarea bazei materiale cu standuri si machete functionale;

» echipamente pentru aplicatii noi, utile in pregatirea studentilor, si anume:
O mecanisme pentru transmiterea intermitenta sau continud a miscarii;
O sisteme tehnice electromecanice;
O sisteme tehnice mecatronice;
O sisteme tehnice domotice.

* colaborarea mai intensa cu alti colegi din alte universitati, la activitati din domeniul inginerie mecanica
organizate pe plan national si international.
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Dezvoltarea carierei stiintifice

Dezvoltarea studiilor si cercetdrilor in urmatoarele directii:

U Sisteme de transport

* realizarea unor noi solutii constructive pentru imbunatatirea comportamentului dinamic al
autovehiculelor de transport persoane, produse alimentare, marfuri si animale;

« cercetari Tn domeniul sigurantei si al confortului la transportul persoanelor respectiv animalelor;

« studii de implementare a dispozitivelor inteligente la parcajele din zonele turistice;

« studii de evidenta a activitatii conducatorilor auto si optimizare a rutelor de transport din
industria turismului;

* studii cu privire la riscurile si siguranta cailor rutiere din zonele turistice montane.
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Dezvoltarea carierei stiintifice

U Surse energetice din agriculturd

« studii privind utilizarea biocombustibililor la motoarele cu ardere interna stationare pentru co-trigenerare;
* studii pentru Tmbunatatirea fiabilitatii motoarelor cu ardere interna;
* 1dentificarea de noi surse energetice in agricultura si industria turismului;

ge v,

ardere internd pentru imbunatatirea fiabilitatii si performantelor.

W Instalatii pentru agrement in turism

 proiectare optimald a diferitelor sisteme tehnice mecanice utilizate in instalatiile pentru agrement;
* cercetdri cu privire la riscurile si siguranta in exploatarea si functionarea instalatiilor pentru agrement;
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Dezvoltarea carierei stiintifice

> Extinderea zonei de cercetare 1n viitor:

* controlul temperaturii lichidului de racire in motoarele cu ardere interna (deschiderea termostatului);
* uzura mecanismului motor (regimuri de functionare, modalitéti de lubrifiere);

* contributii la tactica cercetarii la fata locului a evenimentelor rutiere;

* investigatii speciale avansate cu privire la evenimentele rutiere din zonele turistice;

» Publicarea de lucrari stiintifice 1n reviste cotate ISI respectiv in reviste/volume indexate ISI sau BDI;
» Publicarea de carti/capitole in carti cu vizibilitate internationala;
» Implicarea mai intensa a studentilor in activitatile de cercetare.
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Dezvoltarea carierei academice

* Incurajarea si implicarea in activitati practice studentesti
 Perfectionarea cursurilor predate

W g e

a riscurilor in turismul montan;
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Dezvoltarea carierei academice

* Incurajarea si implicarea in activitati practice studentesti
Perfectionarea cursurilor predate
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Invitarea profesorilor si cercetatorilor de prestigiu din tara si strainatate in scopul identificarii
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Dezvoltarea carierei academice

« Incurajarea si implicarea in activititi practice studentesti
* Perfectionarea cursurilor predate
 Continuarea imbundtatirii si dezvoltarii infrastructurii de cercetare din laboratorul de analiza
a riscurilor in turismul montan;
* Invitarea profesorilor si cercetatorilor de prestigiu din tara si strainatate in scopul identificarii
* colaborarea cu mediul economic, dar si cu alte Departamente/Departamente de cercetare
din universitate si/sau din alte universitati;



Indeplinirea indicatorilor specifici de evaluare

COMISIA INGINERIE MECANICA, MECATRONICA S| ROBOTICA

domeniul stiintific Inginerie mecanica

Criteriul CDI, Criteriul DID, Criteriul RIA,
minim 10 puncte minim 10 puncte minim 10 puncte
1 Activitatea de cercetare, 2 . . S 3 ..
. Activitate didactica si Recunoasterea si impactul
dezvoltare tehnologica si . . IR
. ’ profesionala activitatii
inovare
Contributie Contributie 3. | Contributie
1.1 principala, minim 6 11.922 | 2.1 principala, minim 6 11.240 1 | principald, minim 6 11.920
Contributie Contributie 3. | Contributie
1.2 complementara 10.120 | 2.2 complementara 8.000 9 | complementara 5.988
Punctaj 22.042 | Punctaj 19.240 | Punctaj 17.908
Criteriu indeplinit 220 % | Criteriu indeplinit 192 % | Criteriu indeplinit 179 %

Nota: toate datele privind indeplinirea indicatorilor specifici de evaluare sunt cu referire la realizérile dupéd acordarea ultimului titlu didactic



Va multumesc pentru
atentie s1 rabdare
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