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Rezumatul tezei de abilitare cu titlul
“Dezvoltarea materialelor compozite din lemn si alte resurse ligno-celulozice”

Teza de abilitare prezinta contributiile autorului in domeniul cercetarilor teoretice,
experimentale si aplicative, pana la nivel de implementare in productie, desfasurate dupa
obtinerea celor doua titluri de doctor, in anul 1996 (Brasov) si, respectiv, 1997 (Viena). Lucrarea
este structurata in trei parti: realizari stiintifice si profesionale (B-i), planuri de evolutie si
dezvoltare a carierei (B-ii) si referinte bibliografice (B-iii). Capitolul B-i contine trei subcapitole
axate pe directii distincte de cercetare, in care sunt prezentate cele mai importante aspecte ale
activitatii de cercetare ale autorului, derulate in perioada 2002-2016. Capitolul B-ii prezinta in
patru subcapitole experienta profesionala, didactica si de cercetare stiintifica din perspectiva
evolutiei, dar si planurile de dezvoltare ale activitatii in aceste domenii.

Aceasta teza cuprinde o parte din cercetarile efectuate de autor de-a lungul activitatii sale, atat
in cadrul Universitatii Transilvania Brasov (UTBv), cat si la Universitat fiir Bodenkultur (Boku)
Wien, Ludwig Maximilian Universitat (LMU) Miinchen, Leopold Franzen Universitdt Innsbruck
(Ulbk), Holzforschung Austria Wien (HFA), Technische Universitat Graz (TUG), Fachhochschule
Salzburg (FHS), Universitat Hamburg (UHH) si Technische Universitdt Miinchen (TUM).
Activitatea de cercetare este redata in urmatoarele trei directii (Cap.B-i):

1 — dezvoltarea materialelor compozite din lemn si din alte resurse ligno-celulozice, incluzand si
aspecte legate de tehnologie si testare si identificarea de noi utilizari (B-i1);

2 — optimizarea structurilor compozite cu greutate redusa prin folosirea unor straturi de miez
usoare si adaptarea acestora la tehnologiile actuale (B-i2) si

3 — dezvoltarea si optimizarea tehnologiilor de fabricatie, implementarea unor echipamente de
tip prototip pentru reducerea consumurilor si a amprentei impactului asupra mediului (B-i3).
Prima directie principala a activitatii de cercetare (B-il1) prezinta materialele compozite realizate
sub indrumarea autorului din plante ligno-celulozice fibroase (in, coaja nuci cocos ...), perene
(bambus, curmal, cocotier ...), agricole (cereale, trestie de zahar ...) si din coaja arborilor. Astfel,
au rezultat insertii din in pentru armarea placilor din aschii de lemn (PAL), fibre pentru hartie
stratificatd densificata (HSD) si, concomitent, un inlocuitor partial pentru rdsina fenol-
formaldehidica (FF) din invelisul nucilor de cocos, placi stratificate din lemn de cocotier cu
functie decorativa, dar si structuralda, pentru placi portante din lamele cherestea incleiate
transversal (CLT), placi din fasii (strands) de bambus orientate (OSL), materiale izolatoare termic
din fibrele paielor de cereale etc. Din coaja rdsinoaselor s-au obtinut, in premiera, straturi
decorative subtiri densificate, blocuri pentru (euro)paleti, placi izolante cu structurd orientatd a
particulelor, incleiate cu rasini pe baza de formaldehida, dar si pe baza de tanini. S-a obtinut un
patent de inventii in Austria (AT512707A1/15.10.2013) ,Dammplatten aus Baumrinden” (Placi
izolante din coaja), s-au finalizat doua teze de doctorat si au fost publicate mai multe articole in
reviste cu factor de impact.

Cea de-a doua directie de cercetare cuprinde placile cu greutate redusd, utilizate tot mai
frecvent in constructia mobilei. Autorul a coordonat colective de cercetare, care au elaborat, de
exemplu, o tehnologie pentru placi cu miezul din spuma expandabild in situ, o alta pentru
straturi de mijloc cu o geometrie predefinita si optimizarea tehnologiei existente pentru
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panourile cu miez fagure, dar si de reducere controlatd a densitdtii placilor clasice din lemn
masiv (SWB), placaj, PAL, pldci din fibre (MDF) etc. Astfel, a rezultat un patent european
~Lightweight wood-based board and process for producing it” (Placi usoare pe bazi de lemn si
metoda de producere) (EP63424/06.12.2007), recunoscut in Australia
(2007332593/05.12.2013), Canada (CA2672169A1/19.06.2008), China (200780051220), CIS
(015211/30.06.2011), Indonezia (IDP0033156/01.03.2013), Japonia (JP2002338373A), Noua
Zeelanda (Nz578195/28.02.2012), SUA (US2010/0098933Al/22.04.2010), s-au finalizat doua
teze de doctorat conduse in cotuteld si au fost publicate articole in reviste ISI/BDI. Alte tipuri de
placi cu miez din lamele dispuse intr-o retea cu geometrie variabila predefinitd este in curs de
brevetare.

Ultima directie de cercetare inclusd in teza de abilitare trateazd optimizarea proceselor
tehnologice pentru producerea materialelor compozite din lemn si mai ales a analizei
proceselor de productie, pentru optimizarea parametrilor si a performantelor produselor,
implementarea de prototipuri in tehnologiile de productie existente, diminuarea impactului
tehnologiilor din industria lemnului asupra mediului (ap3, aer), dezvoltarea si implementarea
tehnicilor nedestructive la controlul online al proceselor si calitatii. Tn majoritatea acestor
proiecte au existat parteneri industriali si implicit un caracter confidential, iar rezultatele
obtinute au fost publicate partial numai cu acordul tuturor partilor sau dup& o perioda de timp
determinata. S-a obtinut un alt patent european (EP1185587 B1/19.02.2003) ,Wood-fibre
semi-finished product and method for producing the same” (Semifabricat din fibre de lemn si
metoda de producere). Fabricarea lamelelor din cherestea prin tdiere plan3, folosirea
ferdstraielor panglica cu panze subtiri, sortarea industriald nedistructiva a lamelelor pe bazi de
raze X, utrasunete si microunde si realizarea, in premierd, a unei imbinari in dinti pentru plici
CLT sunt tehnologii implementate cu succes in productie, devenite stadiul actual al tehnicii in
industria lemnului.

Capitolul B-ii prezinta planurile de evolutie si dezvoltare a propriei cariere profesionale,
stiintifice si academice. Experienta profesionala si didacticd include si numeroase universitati
din strainatate, cu care autorul a colaborat ca profesor invitat. Cursurile, predate in mai multe
limbi la institutiile de invatdmant superior, sunt sistematizate sub forma tabelar3. De asemenea
sunt amintite si lucrdrile de finalizare a studiilor coordonate de autor, precum si colaborarea
internationald din ultimii 15 ani de activitate.

Experienta de cercetare stiintificd este prezentata prin numarul si tipul proiectelor
internationale la care autorul a participat in calitate de director sau expert. In cadrul acestei
parti sunt incluse si conducerile de doctorat desfasurate la institutile de invdtimant din
Europa, precum si organizarea, conducerea si moderarea manifestarilor stiintifice nationale si
internationale. Planurile de dezvoltare a carierei tintesc sprijinirea in continuare a FIL din Brasov
prin conduceri de doctorat, organizarea de cursuri de perfectionare pentru specialistii romani si
straini din tard, si intarirea raporturilor acesteia cu mediul social-economic, mentinerea si
dezvoltarea acordurilor de colaborare cu universitadtile din Europa, Asia, America de Nord,
Latina si Africa.




