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CAP. 1 - INTRODUCERE
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CAP. 1 - INTRODUCERE . [\

* Importanta studieru1 lemnului in diferite aspecte in cadrul unei silviculturi sustenabile
trebuie secondata s1 de preocupari sustinute in cercetarea diverselor produse accesorii ale
paduri ca parte integranta a biocenozelor silvice dar mai ales prin prisma importantei lor
economice $1 sanogene.

* Preocuparile mele in studiul unor produse accesorii ale padurii au avut sustinere
motivationald mai ales in contextul provenientei lor dintr-una din cele mai poluate zone ale
tarii - Copsa Mica si localitatile invecinate.

* Procurarea, valorificarea sau consumul acestor resurse ridica acut problema sigurantei lor
alimentare.

* Consumul de mure s1 miere provenite dintr-un ecosistem natural, dar afectat 1storic de
poluare complexa impune precautii prin prisma riscului la care este expusa sanatatea
organismulul uman, mai ales cel juvenil.



CAP. 1 - INTRODUCERE ‘C .

* Prin prisma acestor realitati influenta factorilor favorizanti a1 bioacumularii, eXaminarea
calitativa, cuantificarea metalelor grele potential toxice (Pb, Cd, Cu s1 Zn) din murele s1
mierea provenite din zona poluata, precum si compararea valorilor analitice obtinute cu
referinte legiferate national sau international au fost unul dintre obiectivele principale ale
studiilor mele.

« Integrarea in alimentatia nu doar ocazionala a murelor s1 mierii cu incarcatura metalica
potential toxica sporeste inputul acestor metale cu risc asupra sanatatii organismului.

Lista lucrarilor reprezentative

Teza de abilitare elaborata a fost conceputa pe baza a 2 articole stiinfifice publicate in reviste
IST indexate Web of Science, 6 articole stiintifice publicate in reviste indexate in baze de date
internationale (BDI), o carte de specialitate publicata la o editura nationala (recunoscuta
CNCSIS) s1 un capitol de carte editata la o editura de prestigiu din strainatate (indexat in Web
of Science):
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1. Bartha S., Taut 1., Goji G., Vlad I.A., Dinulica F. 2020. Heavy metal content in polyfloral honey and potential health risk. A cas Copsa Mica,
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DOI:10.31924/nrsd, https://www.nrsdj.com/issues-year-2013.html?start=25.
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httos://doi.ore/10.3390/books978-3-0365-0043-0. pn. 342. (capitol carte).



Autorul prezentei teze de abilitare in urma studiilor doctorale a ajuns la urmatoarele concluzii,
in ceea ce priveste frecventa de aparitie a gelivurii pe provenientele biologice ale arborilor de
cer din padurea Bobostea (judetul Bihor):

dintre cele doua tipuri de gelivuri identificate (drepte si elicoidale), predomina gelivurile drepte (93.4 %), restul de 6.6% fiind elicoidale,
exemplarele din sdmanta prezinta gelivuri drepte intr-un procent de 92.4%, restul de 7.6% fiind elicoidale, iar la cele din lastari procentul
este de 94.3% la cele drepte s1 5.7% la cele elicoidale, repartizarea acestui defect in raport cu provenienta biologica a arborilor, este mai
ridicata cu 8.4%, la arborii proveniti din samanta (50.2%), fata de arborii proveniti din lastari (41.8%), diferentele fiind nesemnificative;

repartizarea pozitiei gelivurilor (mijlocului gelivurii) pe trunchi este in general descrescatoare odata cu Tnaintarea in Tnaltime, indiferent de
proveniente biologice;

pentru arborii proveniti din lastari, procentele gelivurii pe directiile Nord si Vest, sunt cu 2-4% mai mari decat la arborii proveniti din
samanta, intre celelalte puncte cardinale diferentele dintre provenientele biologice sunt nesemnificate;

in primii 6 m din fusul arborelui (zona busteanului de picior) se distribuie 64.6% din gelivuri, indiferent de provenienta biologica a
arborilor;

distributia gelivurilor pe clase de lungimi de gelivura arata ca distributia este descrescatoare, incepand de la clasele de lungimi de gelivuri
mai mici si terminand cu clasele de gelivuri mai mari; peste 56% dintre gelivuri au lungimi cuprinse intre 1 si 2 metri;

numarul de gelivuri pe arbore este mai mare la lastari (1.74), in comparatie cu cele din saimanta (1.69).

Plecand de la aceste premise, autorul prezentei teze de abilitare isi extinde cercetirile in ce priveste frecventa de aparitie a gelivurii in
perioada post doctorala in incd 5 unitdti amenajistice din padurea Bobostea, marind astfel numarul de arbori examinati de 1la 742 la 903
(rezultatele cercetarilor fiind detaliate n acest capitol si pregatite spre publicare intr-o revista indexata WOS).



LOCALIZAREA
CERCETARILOR

&

MATERIAL SI METODA DE CERCETARE

Calitatea lemnului arborilor de cer supus investigatiilor din perimetrele
cercetate (figura alaturatd), se poate analiza apeland la un numar mare de

eqge o,

exprimarea acesteia:
< s-a apelat la cercetarea pe baza de esantionaj;

< investigatiile din teren, s-au derulat in doud intervale de timp (2005-
2010-perioada doctoralad s1 2017-2019-perioada postdoctorald) in 19
arborete din trupul de padure Bobostea;

< au fost efectuate o serie de observatii $i masuratori cu privire la unele
caractere ale statiunii s1 asupra tuturor trasaturilor cantitative si calitative
ale arborilor;

/¢ < numarul de arbori minim necesar pentru a fi masurati intr-o suprafata

& de proba a fost stabilit cu anticipatie, iar pentru cazul de fata a fost

adoptat un numar minim de 30 de arbori intr-o suprafata de proba.

< numarul total de exemplare de cer masurate si analizate in cele 23
suprafete de proba, fiind de 903.



REZULTATE SI DISCUTII

Influenta provenientei biologice a arborilor
asupra frecventei gelivurii

< 1n ceea ce priveste frecventa de aparitie a
acestul defect pe proveniente biologice ale
arborilor de cer (fig. alaturata), se poate constata
o incidenta mai ridicata a gelivurii la arborii
proveniti din samanta (50.1%), fata de cei
provenitl din lastari (43.3%), 1ar pe total arbori
46.1% (417 arbori) prezinta gelivuri (una sau
mai multe), 1ar restul de 53.9% nu prezinta acest
defect.

Nr. exemplare

Repartizarea defectului gelivura,
in raport cu provenienta biologica a arborilor

297
27
189 190 I

Samanta farageliv. Samantd cu geliv. Lastar fara geliv.  Lastar cu geliv.

Proveniente biologice cu sifara gelivura



Influenta varstei arborilor asupra
frecventei gelivurii

< urmarind frecventa arborilor cu
gelivurd pe clase de varsta si
proveniente biologice (fig. alaturate),
s-a constatat ca aceasta creste cu
varsta pana la un maxim (in dreptul
clase1 a V-a de varsta, la ambele
proveniente biologice) dupa care
incepe sa scada odata cu inaintarea in
varsta a arborilor.

Nr. arbori

Frecventa arborilor cu geliva [a provenienta
biologicd din listar pe clase de vsta

105

!

Clv. IV Clv,V Clv. W Clv. VI

Clase de varsta

Nr. arbori
- - s — —— —>
[ — L — e [ —J [ — [ — L =1 L L= =1

—_— D A

Frecvent avborlor cu gelivurd n provenienty
bilogi d simani pe lase devinsta
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(lase de varst

Chv. i



CAP. 2 - INCIDENTA GELIVURII ASUPRA CALITATII LEMNULUI ARBOE

Influenta diametrului arborilor
asupra frecventei gelivurii

< reprezentand grafic frecventa
arborilor cu gelivura pe clase de
diametre (fig. alaturata), s-a constatat
ca aceasta creste cu clasa de diametre,
pana la un maxim (in dreptul clasei
42 de diametre), dupa care incepe sa
scada dupa o curba polinomiala de
gradul 3.

( 5

Numar de gelivuri

120

Repartitia numarului de gelivuri, pe categorii de diametre,
pentru arborii de cer

B Series1

— Poly (Series1)

Categorii de diametre vy =0.038x" - 1,9241x* + 25.94x - 44,984
R*=10.7827




Influenta directiei cardinale
asupra frecventei gelivurii

<> din numarul total de gelivuri
(699), 160 de gelivuri (22.6%)
sunt pe sud, 121 (17.3%) sunt
pe vest, 113 (16.0%) sunt pe
nord s1 91 (13.0%) sunt pe est
(fig. alaturate).

< la exemplarele din simanta
cele mai multe gelivuri sunt pe
sud, in numar de 56, 1ar la cele
din lastari tot pe sud, cu un nr.
de 106 gelivuri.

Repartitia numarului de gelivuri pe puncte cardmale
la provenienta biologica din lastar

N
N
120 6047

NV 100 NE NV 50 NE
a0 G 40

3
60 21 2

sV SE st SE
1g4 5

Repartitia numarului de gelivuri pe puncte cardinale
la arborii de cer

N
200
100
52 45
v 121 91 =
37
80
SV SE



Repartitia lungimii gelivurilor in
raport cu punctele cardinale si
provenienta biologica a arborilor

Oreprezentand grafic frecventa
gelivurilor pe clase de intensitate,
puncte cardinale s1 proveniente
biologice (figurile alaturate), s-a
constatat ca aceasta descreste cu
clasa de intensitate dupa o curba
polinomiala de gradul 2, pe toate
punctele cardinale s1 la ambele
proveniente biologice din zonele
cercetate.

Clase de lungimi de gelivuri

Repartizarea numarului de gelivuri pe arborii de cer Repartizarea numarului de gelivuri pe arborii de cer
(sdmanta), pe clase de lungimi de gelivuri (lastar), pe clase de lungimi de gelivuri
sipuncte cardinale (nord) si puncte cardinale (nord)
1614 BT
- 14 -
5 1 5%
E 10 [ Series1 E 15 [ Seriesl
& o1 8 —— Poly (Seriest)| £ T ——— Poly (Series1)
v 3
® 6l 5 = y = 0.1193x* - 2.9939x + 18.492
p- 3 3 y=0.0777x* - 1.9888x + 12.558 | 'S R2=0.7151
g 4- 5 - g 5
;z ) R*=10.7832 2 100100
| ‘o\o\l\o 0000 0-
01 P 1 23 45678 9101112131415
241 23 45 67 8 9101112131415 5
Clase de lungimi de gelivuri Clase de lungimi de gelivuri
Repartizarea numarului de gelivuri pe arborii de cer R“P“ﬁz‘j rea numarului de gelivuri pe arborii de cer
(samanta), pe clase de lungimi de gelivuri [lnstnr)., pe clase de l'f“g“m de gelivuri
20 si puncte cardinale (sud) 35 sipuncte cardinale (sud)
30
28
o o 15 1 T 30
E o Series1 § 25 R Series]
- ’ = Poly (Series1
$ 10 ——— Poly (Seriesl) E‘L 20 d )
&
B |5 i v=0.0656x2 - 1.9355x +13.793 | & D ¥=0.1858x7 - 4.6949x + 29.13
g% . RE=06614 2 10 R*=0.6728
= 00000 g .
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Clase de lungimi de gelivuri




CAP. 2 - INCIDENTA GELIVURII ASUPRA CALITATII LEMNULUI ARBORILOR DE

Repartitia tipului de gelivura pe
proveniente biologice

{analizand graficul alaturat,
constatam faptul ca la ambele
proveniente biologice predomina
gelivurile drepte, cu un procent de
89.4% la arborii din lastar, respectiv

cu un procent de 87.8% la arborii :
cu provenienta biologica din §

samanta.

{de asemenea, pot fi observate

gelivuri elicoidale pe un exemplar =

din samanta (fig. jos-stanga),
respectiv pe exemplare din lastari
(fie. 10s-dreapta).

Nr de gelivuri

400
250
200
250
200
150
100

L

Repartitia tipului de gelivara pe proveniente biologice

346
274
I

Direaptd Elicoidali

Tipuri de gelivurd pe proveniente biologice

B simantia B Listar



Influenta expozitiei terenului
asupra frecventei gelivurii

{ se observa o frecventd mai mare a
gelivurilor in suprafetele situate pe teren
insorit (expozitiile S, SE, SV si terenurile
plane)-52%, urmate de cele de pe versanti
partiali insoriti (E, V)-28% si versanti
umbriti (N, NE, NV)-20%.

< pe proveniente biologice, la exemplarele
din samanta predomina gelivurile situate pe
teren insorit (60%), urmate de cele de pe
versanti umbriti (22%), s1 versanti partiali
insoriti (18%), 1ar la cele din lastari situatia
este urmatoare: teren insorit (46%), urmate
de cele de pe versanti partiali insoriti

(35%) s1 de versanti umbriti (19%).

Variatia frecventei gelivurii in functie de expozitia terenului

= 400
B 350
= 300
w e
:ﬁ 250 W Frecventa gelivurii
= 200 .
= 150 - Frecventa gelivurii
E 100
z 50
0 T
Teren insorit Vers?nti partiali Versanti y = 207.5In(x) + 356.95
insoriti umbriti R =0.9794
Expozitia terenului
Variatia frecventei gelivurii pe WVariatia frecventei gelivurii pe
proveniente biologice (samanta), proveniente biologice (lastar),
in functie de expozitia terenului in functie de expozitia terenului
= 200 186 - 200 18
= 180 = 180
T 160 & 160
50 140 N So 140
= 1*33 [ Frecventa = 120
= . = 100
E 80 5P~ o9 gelvinay 'S so
= =
L 60 o 60
40 40
20 20
0 T T O

Teren Versanti Versanti
insorit partiali umbrit
insoriti ¥ =-115.1In(x) + 172.73

Expozitia terenului =

Teren “ersanti  Versanti
insorit partiali umbriti
nsorigy =-922.47In(x) + 184.23
Expozitia terenund} — 0-9236




Dezvoltarea axiala a gelivurii

< analizand figura alaturata, reiese
faptul ca cele mai multe gelivuri au
mijlocul gelivurii intre 1.1-2.1 m,
atat la provenienta biologica din
samanta (60 la numar), cat si la
provenienta biologica din lastar (94
la numar) 1ar pe total arbori de cer,
un numar de 154 de gelivuri.

{ la provenienta biologica din
samanta un numar de 165 de arbori
(86.8 %) prezinta gelivura cu
mijlocul sub 6.1 m, 1ar la cele din
lastar 216 arbori (95.1 %) au
mijlocul gelivurii sub 6.1 m.

Pozitia mijlocului gelivurii pe trunchi,
la arbori1 cu provenienta biologicd din lastar

uuuuuu

50 100

80 90
=70 a0 - 80
3 60 i g 70
S 5 " y=10129e075 3 gg = 114459425&(
m RZ=10.8869 2 = 0.8841
s A s R B B 5
& . 4 6 o I ............. -
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Pozitia mijlocului gelivurii pe trunchi Pozitia mijlocului gelivurii pe trunchi

Pozitia mijloculm gelivurii pe trunchiul arborlor de cer

180
150
140
120 v =215 83c0262x

S0
- 465
40 I --------------- . = .
20 ----- . ---------------
: . . e
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NI, de gelivuri

Pozitia mijlocului gelivurii pe trunchi



CONCLUZII

< declasarea calitativa a lemnului arborilor de cer
luand in considerare doar gelivura este foarte importanta,
deoarece acest defect influenteaza in proportie de 50.1%
arborii proveniti din samanta, 43.3% arborii proveniti
din lastar, 1ar pe total arbori de cer (indiferent de
provenienta biologica) 46.1%.

< din 699 gelivuri, 602 (86.1%) sunt pozitionate in
zona busteanului de picior (primii1 6 metri).

< pe proveniente biologice situatia este urmatoare:
86.3% (334) din gelivuri sunt in zona busteanului de
picior la lastari, repectiv 85.8% (268) la cele din samanta.



CONCLUZII

< ca si numar de gelivuri per arbore, exemplarele din lastari i
sunt cu mai multe gelivuri (1.70), decat cele din samanta (1.64).

{ pe terenurile insorite, exemplarele din siméanta sunt mai
afectate de gelivura decat cele din lastar1 (diferenta de 14%).

<> ca masura preventiva se recomanda promovarea cerului in S

compozitiile arboretelor aflate pe versanti umbriti, unde riscul &

aparitiei gelivurilor este mai redus, iar pe celelalte expozitii £5 =84

(teren insorit s1 versanti partial insoriti) se recomanda @&
promovarea altor specii de cvercinee (girnitd, gorun) mai [
rezistente la aparitia acestui defect.
< rezultatele cercetarii poate fi utilizatd prin banca de date,
utila sectoarelor de cercetare si de productie, din domeniul
silviculturni s1 industriel de exploatare s1 prelucrare a lemnului.
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CAP. 2 - INCIDENTA GELIVURII ASUPRA CALITATII LEMNULUI ARBQ
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Impactul gelivurii asupra calitatii lemnului de cer estul tarii
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Abstract:

Acest studiu, prezintd o analiza detaliata privind incidenta gelivurii (pe proveniente biologice, puncte
cardinale si clase de intensitate) pe arborii de cer (Quercus cerris L.), din partea de nord-vest a Romaniei
(padurea Bobostea).

Declasarea calitativa a lemnului arborilor de cer luand in considerare doar gelivura este foarte importanta,
deoarece acest defect influenteaza in proportie de 50.1% arborii proveniti din saimanta, 43.3% arborii proveniti
din lastar, iar pe total arbori de cer (indiferent de provenienta biologicd) 46.1%.

De regula, defectul apare in partea dinspre baza arborelui, iar lungimea gelivurii variaza intre 0.5 si 6 m.

In lucrarea de fata s-au avut in vedere identificarea factorilor care favorizeaza aparitia gelivurii si influenta
acestora asupra frecventei gelivurii, in cele 23 de suprafete experimentale.

Key words: frost-crack, compass points, biological origin, trees, Bobostea forest
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INTRODUCERE

< In contextul cresterii stringente a productiei de bunuri de
consum si substante terapeutice pe fondul limitarii
resurselor planetare se observa reorientarea spre resursele
medicinale cu proprietati farmaceutico-nutraceutice din
flora spontana aflate la indemana oricui indiferent de
statusul social.

< La nivel global mai multe milioane de oameni produc
venit semnificativ din recoltarea si comercializarea
fitoresurselor din natura salbatica (Hamilton 2004).

<> Chiar daca provine dintr-un biotop cu presiune antropica
scdzutd, materia prima colectata se poate contamina cu
poluanti prin intermediul tehnicilor neigienice de recoltare
sau a conditiilor de depozitare si conditionare precare.

{ Resursele vegetale fitoterapeutice recoltate dintr-o zona
poluatd nu trebuie sa fie incarcate cu metale grele potential
toxice.

Murul - hrana functionala

< Conform USDA, 2018 in murele crude si proaspete
au fost detectate 10 minerale (Ca, Fe, Mg, P, K, Na, Zn,
Cu, Mn, Se).

<> Chiar daca sunt importanti in fiziologia plantelor si
esentiali metabolismului uman micronutrientii pot

manifesta valente toxice dacd depasesc anumite cantitati
(Bruins et al. 2000, Clemens et al. 2001).

< Murele culese din flora spontand prezintd un interes
aparte in randul consumatorilor fiind consumate crude
sau preparate in suc, gem, compot, siropuri sau aditivi in
deserturi.

<> Florile de mur sunt o resursa melifera valoroasa
pentru albine.

< Mugurii, frunzele tinere, intrd in dieta sunt parte
componentda a hranei animalelor ierbivore (capre
domestice sau cervide sdlbatice), fructele fiind consumate
de pasari, 1ar tulpinile spinoase ofera protectie pentru
mamiferele mici. sau diferitele specii de pasari.
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A

Murul colectie de vitamine, minerale si
antioxidanti

< Fructele de mur au continut ridicat de antioxidanti,
compusi polifenolici, Mn, acid folic, fibre, salicilat, taninuri
st vitamina C (Jiao s1t Wang 2000, Siriwoharn et al. 2006).

& Numeroase cercetari au evidentiat efectul
anticancerigen direct si indirect al murelor prin
neutralizarea radicalilor liberi datorita continutului generos
de antioxidanti -si de substante care inhiba dezvoltarea si
proliferarea celulelor maligne.

< Murele contin concentratii mai mari de antociani i
antioxidanti decat alte fructe (Machado et al. 2015), iar
murele salbatice manifesta valente nutritionale s1 potential
biologic mult mai pronuntat decat soiurile cultivate (Yilmaz
et al. 2009, Dujmovic-Purgar et al. 2012).

<> Antocianii din mure manifesta valente anticancerigene,

antioxidante si incetinesc procesele degenerative cognitive
(Ding et al. 2006, Kolniak-Ostek et al. 2015).

or de celule

< Extractul de mure creste nivelul apoptotic al
maligne la cancerul de colon.

<> Extractele din mure inhiba procesele neuroinflamatoare din
creier fiind valoroase in profilaxia si managementul bolii
Alzheimer (Shukitt-Hale et al. 2009, Meireles et al. 2015).

<> Datorita continutului ridicat in compusi fenolici si vitamina C

murul manifesta valente protective impotriva bolilor degenerative
(Tiwari et al. 2009, Ali et al. 2011).

<> Din cauza continutului de cianidine si glicozide, murele ofera
protectie impotriva oxidarii LDL (lipoproteine cu densitate mica)
st a liposomilor avand efecte pozitive asupra agregarii
trombocitare. (Heinonen et al. 1998).

< Semintele bogate in acizi grasi (omega-3) sustin functionarea
optima a aparatului cardiovascular.

<> Radacina murului contine saponine si taninuri, frunzele contin
acizi organici flavonoide si taninuri (Pullaiah 2006), si este
comestibild in forma gatita (Lust 1983).

<> Taninurile din mur opresc hemoragiile minore.

< Florile produc nectar, murul avand si importantd melifera
(Kaume et al. 2012. Chiei 1984).
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LOCALIZAREA CERCETARILOR

< Probele de material vegetal au fost recoltate din zona
orasului Copsa Mica, Romania, afectat istoric de poluantii
produsi si eliberati In mediu in activitatea multideceniald a
S.C. Carbosin S.A. producator de negru de fum si S.C.
Sometra S.A profilatd in special pe producerea de Pb si Zn
electrolitic din concentrate miniere.

< Esantioancle de frunze, flori si fructe de mur, subiectul
acestui studiu au fost prelevate in anii 2009-2010.

< Dispozitivul experimental a fost amplasat in jurul
platformei industriale si cuprinde 8 suprafete de proba
identificate SP2-SP8 (fig. alaturata), in cercetari utilizandu-se
si o suprafatd ew de probd martor (identificatd cu SP1)
localizatd in apropierea Municipiului Blaj, la 26 km de sursa
de poluare punctiforma.

< Fiecare suprafata de proba a fost georeferentiata in
sistemul STEREO 70 si caracterizata in functie de relatia fata
de sursa poluatoare principalad (cosul de emisie principala a
noxelor, inalt de 250 m), (Goji 2012, Vlad et al. 2019).

< Colectarea materialului vegetal a fost rea respectand
normele stipulate de UNECE ICP-Forest (Stefan et al. 2005).

Spatialitatea suprafetelor de proba din cadrul dispozitivului
experimental-adaptare dupa Goji 2012, Vlad et al. 2019,
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MATERIAL SI METODA DE CERCETARE Tab. 1 - Secventele si conditiile diges mede
, Pasul/Etapa 1 2 3
< Esantioanele recoltate nu au fost spalate inainte de uscare si Temperatura (°C) 145 180 100

macinate pentru a exista conditii similare culegerii si consumului,
produsele murului nefiind spalate inainte de ingerare de catre om
sau animale erbivore (Beldeanu 2004, Hansen et al. 2017).

Putere (%) 75 90 40
Timp (min) 5 10 10

: 9 9 0 . e : Tab. 2 - Parametrii caracteristici ai tehnicii FAAS
<> Matricea vegetala uscata la 60 ° C a fost fin macinata ulterior

. o q- . . oq - . . ) Holow
s1 supusa digestiei umede (Nujkic 2016, Steingriber et al. 2022, LUNGIMEA | ime  catode  Backgro o o Flacird
Moraes et al. 2021) in prezenta unui amestec puternic oxidant Element .., iﬂnt? lampt umi. (L) - recoman-
A . . nm curren correction ata
HNO; 65%+ H,0, 30% intr-un digestor cu microunde Berghof nm (mA)
- urgandu- ucru uri Cd 228.8 1.2 3 Deuterium 50 Aer-C,H,
MVS-2 parcurgandu-se 3 etape de lucru la temperaturile de 145,
180 si 100 ° C conform tabelului nr. 1. Cu 324.8 1.2 3 Deuterium 50 Aer-C,H,
<> Determindrile analitice calitative si cantitative ale metalelor ' 283.3 12 3 Deuterium 63 Aer-CoH,
Zn 213.9 0.5 4 Deuterium 50 Aer-C,H,

grele Pb, Cd, Cu s1 Zn au fost efectuate folosindu-se tehnica
FAAS asigurata de spectrometrul de absorbtie atomica ZEEnit 700

- e A Tab. 3 - Parametrii calitativi ai determinarilor analitice
(parametrii caracteristici sunt descrisi in tabelul nr. 2).

. e e . e e L. Parametrul urmarit Elementul analizat
< Pentru asigurarea calitatii si a veridicitatii rezultatelor analitice cd n Ph -
s-au utilizat i probe de control, iar determinarile au fost realizate ... . (g ol ol ol 03

triplicat. De asemenea, au fost calculate limite de detectie (LOD) LOD (mg/) 0.012 0.013 0.083 0.036
si limite de cuantificare (LOQ) prezentate in tabelul nr. 3. LOQ (mg/l) 0.039 0.042 0.276 0.119
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REZULTATE SI DISCUTII <> Concentratiile de valori analitice ale Pb in

organele de mur esantionate in acest studiu (1.67-
<& Stratificand valorile determinate analitic ale metalelor grele 291.39 mg/kg s.u.) afecteazd valoarea sanogeni

selectate in functie de organul esantionat se observa ca fructele sj nutraceutici si declasifici murul din zona
de mur acumuleaza cele mai scazute cantitati de metale. studiatd din categoria plantelor sdlbatice sigure

< Aplicarea testului nonparametric Kruskal-Wallis din cauza pentru consum in cantitdti semnificative timp
distributiei neuniforme a dependentelor variabile aratd cd indelungat (Goji 2012, Vlad et al. 2019).
dintre metalele grele cercetate, doar acumularea Pb este

sensibild in raport cu suprafetele de proba, diminuandu-se e * mm

odata cu cresterea distante1 fatd de sursa poluatoare B ® e

punctiformd majora de pe platforma industriala Copsa Mica  _ 20 A pug

(p=0.005) asa cum este prezentata in figura alaturata (adaptare % - — iy F e
dupi Vlad et al. 2019). s | — G v = 3223050
<> Majoritatea Pb se acumuleaza in prima treapta de altitudine g .  @lerd P00l
(p=0.01) (Vlad et al. 2019). Se observa faptul ca acumularea S

Zn s1 Cu nu depinde de suprafata de proba (SP). Concentratia >0 e

Cd este in functie de expunerea SP fatd de fronturile de aer 8 . o T @ 5_‘5'“6 . &8 .

purtatoare de poluanti (p=0.01), (Vlad et al. 2019).

Distanta de la principala sursa punctiforma poluatoare (k)
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CONCLUZII

<> Murul provenit din fondul forestier este o varianti
ieftind care poate completa consumul de fructe din
alimentatie (de multe ori de calitate s1 provenienta
indoielnica din comert) nefiind fortificat artificial sau
manipulat genetic pentru exprimarea superioara a
proprietatilor sale benefice.

< Cu toate acestea poluarea agresiva a mediului poate
minimiza valoarea ridicatd a murului prin acumularea in
diferite organe a unor poluanti metalici potential toxici Pb,
Cd, Zn si Cu.

< Poluarea istorica din zona Copsa Mica si-a pus
amprenta nefastd asupra murului care in 71% din cazuri
acumuleaza Pb cu pana la 29 de ori limita maxima
recomandata de forul legiuitor OMS.

< Cd acumulat depaseste in toate cazurile chiar si de 15
ori pragul maxim.

< In 83% din cazuri, Cu excede limita maxima admisa

pana la 39 ori.

<> Factorii care influenteaza procesul de acumulare
sunt distanta fatd de poluatorul principal (cazul Pb a
carui continut scade odata cu distanta) si caracteristicile
morfo-anatomice ale organelor de mur esantionate
(cazul frunzelor de mur).

<> Factor favorizant in dispersia poluantilor este si
orografia terenului (mai ales lunca Tarnavei Mari) si
microclimatul regiunii.

<> Studiul calitatii murului din zona Copsa Mica
trebuie secondata de evaluarea disponibilitatii spre
consum in contextul socio-economico-educational
caracteristic zonei in care mai ales segmentul juvenil
populational poate utiliza direct chiar din mijlocul
naturii aceasta resursa forestiera.
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CAP. 4 - CALITATEA MIERII DIN ORASUL COPSA MICA SI LOCY
INVECINATE PRIN PRISMA POLUARII MULTIDECENIALE

INTRODUCERE

<> Mierea este un aliment functional cu proprietati
nutritionale si terapeutice.

<> Valenta nutritionala-energetica se fundamenteaza pe
continutul in zaharuri simple, invertite in glucoza si

fructoza, surse imediate de energie pentru organism (100 g
miere elibereaza 300 kcal) (Odoh et al. 2015; Baglio
2018);

< Principalele elemente minerale din compozitia mierii
sunt: K, Ca, Na, P, Al, Ag, B, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn,
Mo, Ni, Si, Sn, Pb, Zn (Madejczyk si Baralkiewicz 2008;
da Silva et al. 2016), ponderea fractiunii minerale fiind
scazuta (intre 0.1-0.2%), cca. 0.02-1.03g metale/100g
miere (D1 Bella et al. 2015).

< Albinele sunt detectori ai poluarii mediului manifestand
mortalitate in prezenta unor substante agresoare din mediu
(insecticide, pesticide) sau prin acumularea de substante
potential toxice in produsii stupului (Porrini et al. 2002).

<> Prin vizitarea mai multor flori albineboncentreazé

poluanti metalici din mediu cu actiune potential
vatamatoare asupra sanatatii umane.

<> Continuturi ridicate de metale grele in dieta zilnica
reprezinta risc pentru sanatatea consumatorilor, chiar
daca unele dintre ele sunt micronutrienti esentiali pentru
metabolism (Morse si Lisk 1980), contaminarea mierii
fiind in principal pe calea: sol-radacinile plantelor-
nectar (Pohl 2009).

< Metalele grele potential toxice penetreaza facil
plasmalemele si1 favorizeaza denaturari proteice
sanguine sau in mucoase, blocheaza procese biochimice
intracelulare, si manifestd caracter mutagen si
carcinogen (Singh et al. 2014).

<> Consumul zilnic de miere contaminat cu metale
grele potential toxice contribuie la cresterea aportului
zilnic al acestor elemente (Sereviciene et al. 2022).
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INVECINATE PRIN PRISMA POLUARII MULTIDECENIALE

LOCALIZAREA CERCETARILOR

< Scopul acestei cercetari este cuantificarea incarcarii cu
metale grele potential toxice Pb, Cd, Cu si Zn si
determinarea aciditatii mierii poliflore provenita direct de
la apicultori locali din orasul Copsa Mica si patru
localitati invecinate afectate istoric de poluare.

& Amplasarea dispozitivului experimental sursa a
probelor de miere este prezentata mai jos.

Tarnavags
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MATERIAL SI METODA DEC ETARE

{Esantioanele de miere poliflord au fost colectate in
perioada 1ulie-august, 2009 de la doi producatori locali
din Micasasa, si cate unul din orasul Copsa Mica si
localitatile Tarnava, Valea Viilor si Seica Mica care detin
un numar variabil de stupi din mierea poliflora extrasa in
acel an.

< Zona esantionajului a fost sub influenta nefasta de
peste 60 de ani a siderurgiei neferoase de pe platforma
industriala a orasului Copsa Mica.

< Anul recoltarii probelor coincide cu anul in care
principalul poluator punctiform al zonei S.C. Sometra S.A
si-a incetat activitatea majora.

<> Esantioanele au fost trecute in cutii de plastic inchise
ermetic s1 depozitate pand in momentul determinarilor
analitice ntr-un spatiu racoros si intunecat la temperaturi

intre 4-5° C.
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INVECINATE PRIN PRISMA POLUARII MULTIDECENIALE

< Premergator determinarilor analitice probele de miere
poliflora fara granulatii vizibile au fost omogenizate iar
cele care prezentau zahar cristalizat (4 probe) au fost
incalzite la 65° C in baie de apa timp de 30 minute
pentru omogenizarea si solubilizarea cristalelor.

<& Spectrometrul utilizat este AA-6300 Shimadzu
echipat cu lampi catodice specifice metalului analizat,
cuptor de grafit si lampa cu deuteriu (D2) pentru corectie
(BGC-D2).

< Parametrii instrumentali au fost optimizati in
concordantd cu recomandarile producatorului.

<> Pentru o mai buna acuratete a determinarilor analitice
a fost folosita tehnica de atomizare in cuptor de grafit
(GFAAS) pentru metalele grele neesentiale Pb s1 Cd
(Santos et al. 2002) si in flacara (FAAS) pentru
microelementele Zn si Cu (Tuzen et al. 2007).

{Probele au fost analizate triplicat rezultand valori
medii de concentratie.

REZULTATE SI DISCUTII

& Toate probele supuse determinarilor analitice
prezintd continut detectabil de Pb, Cd Cu si Zn.
Dispersia valorilor concentratiilor este evidenta,
diferentele intre stupine fiind asigurate statistic mai putin
pentru Cu (figurile de mai jos si tabelul 1).

Distributia Pb, Cd, Cu, Zn in probele de miere
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INVECINATE PRIN PRISMA POLUARII MULTIDECENIALE

< Ordinea gradului de acumulare exprimata in valori
medii de concentratie mg/kg pentru elementele
cercetate este: Zn> Cu> Cd>Pb.

< Diferentele intre expunerea suprafetelor de proba
(expunere frontala in vale principala vs. expunere vale
secundard) sunt asigurate statistic numai pentru
continutul in Pb (tabel 2), care este in medie cu 1
mg/kg mai mare in stupinele localizate pe valea
principald, care antreneaza frontul de poluanti fata de
stupinele de pe vaile laterale (Bartha et al. 2020).

Tabel 1 - Statistici ale continutului de metale grele in mierea poliflora

Metalul Amplitudinea Mediana  Coeficientul Semnificatia diferentei

cuantificat valorilor de de variatie  dintre suprafete de proba
concentratie (%)
t p

Pb (mg/kg) 0.76-3.41 1.49 56.27 4.35 0.007
Cd (mg/kg) 0.05-3.81 2.20 81.90 2.99 0.030
Zn (mg/kg) 15.00-36.40 20.40 36.74 6.67 0.001
Cu (mg/kg) 2.00-33.00 3.70 122.63 2.00 0.10

Tabel 2 - Stratificarea concentratiilor de metale grele din mierea poliflora

Gruparea variabilelor Variabile dependente

Pb Cd Zn Cu

p din testul Mann-Whitney U (0.05 este valoarea pentru
semnificatia statistica)

Expunerea la frontul de aer 0.05 0.64 0.64 0.90

purtitor de poluanti

< Concentratiile de Cd din miere prezinta trend
descrescator odata cu departarea de sursa de poluare, in
timp ce concentratiile de Cu cresc in functie de distanta
fata de sursa poluatoare principala (figurile alaturate).

<> Concentratiile de Pb si Zn variaza independent fata de
departarea de sursa de poluare (corelatia Spearman = -
0.029, p = 0.96), (Bartha et al. 2020).



Continutul de Cd din mierea poliflora in raport cu distanta < Circulatia preferentiala a maselor de aer dictate de

fata de sursa poluatoare principala. orografia terenului a determinat acumularea unor cantitati
5.0 insemnate de poluanti metalici de Pb si Cd in mierea din
= 6.0387Fe 03x O 5t 5 O P o . . .
40 A‘ " ko= 0.2676 localitatile Tarnava (aflata la E de poluatorul principal) si
F i Valea Viilor situata la SE de orasul Copsa Mica.
= 2.0 A ] .. i
3 < Valorile analitice de Zn si Cu sunt peste cele
T ., g determinate in proba recoltata din orasul Copsa Mica,
€. 0000 2000 4000 6000 8000 10000  12.000 fapt ce sustine modelul imprastierii la distanta a
o Distanta fata de sursa poluatoare (lan) . . .. .
poluantilor si1 rolul orografiei terenului (Bartha et al.
. . . . : 2020).
Continutul de Cu din mierea poliflora in raport cu distanta
fata de sursa poluatoare principali. & P.r(.).bele fiind cole.ctate de.: la pI'Odl'ICE%'FOI‘l particulari in
5 conditii de recoltare si depozitare a mierii adesea precare,
8> y=1.5691x- 0.7335 . valorile ridicate de concentratii de Pb si Cd si cresterea
=2 R?=0.1962 . - . . .
B concentratiei de Cu odatad cu distanta pot {1 consecinta
= 20 . - ** A . .
S s . B contamindrii in procesele de recoltare (fumigatii),
s W extractie si depozitare neconforme normelor i1gienico-
Z 2 'Y L 2 * . .
g sanitare recomandate sau legiferate.
S 0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000
Distanta fata de sursa poluatoare (km)




CONCLUZII

{Poluarea istorica si-a pus amprenta si asupra
principalului produs al stupului-mierea din zona studiata.

& Stupinele amplasate pe valea care canalizeaza
poluantii de la platforma industriald sunt predispuse la
acumulari mai mari de Pb decat stupinele de pe vaile
laterale.

< Concentratiile de Cd se diminueaza exponential cu
departarea de sursa de poluare, in timp ce concentratiile
de Cu cresc liniar.

> Valorile ridicate obtinute sunt un semnal de alarma
pentru populatia locald deoarece la nivelul provizoriu
tolerat saiptamanal de Pb s1 Cd al organismului
(Provisional Tolerable Weekly Intake-PTWI) participa si
alte alimente care pot proveni tot din mediul poluat si
care cresc aportul de metale grele potential toxice pentru
organism.
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EDUCATIE

Studii medii
= 1991-1995, Diploma de Bacalaureat - Colegiul "Iacob
Muresianu" Blaj, jud. Alba.

Studii universitare

= 1997-2002, Diploma-Inginer Diplomat - profil Forestier -
Specializarea Silvicultura - Facultatea de Silvicultura si
Exploatari Forestiere, Universitatea Transilvania din Brasov.

Titlul lucrarii de diploma: “Valorificarea superioara a bazei
melifere si a plantelor medicinale in cadrul O.S. Blaj, D.S. Alba
Iulia"”, coordonator stiintific: regretatul prof. univ. dr. ing.
Eugen Beldeanu.

Studii postuniversitare

< 2003-2005, Diploma de Master - “Studiul calitatii factorilor
biotici s1 abiotici in ecosistemele forestiere, Reabilitarca
sistemelor forestiere”, Universitatea din Oradea, Facultatea de
Protectia Mediului.

<
=< 2004-2011, Diploma de Doctor in
domeniul Silvicultura (a fost confirmat prin
Ordinul Ministrului Educatiei, Cercetarii,
Tineretului s1 Sportului nr. 3639/27.03.2012) -
Universitatea ,,Transilvania,, din Brasov,

Facultatea de Silviculturada si Exploatari
Forestiere.

Studii doctorale

Titlul teze1 de doctorat:

"Cercetari privind factorii de variatie a calitatii

lemnului de cer din padurea Bobostea (Jud.
Bihor)", coordonatori stiintifici: regretatul
prof. univ. dr. ing. Eugen Beldeanu si prof.
univ. dr. ing. Ignea Gheorghe.
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ACTIVITATEA DIDACTICA

EVOLUTIA ACADEMICA

2004 - 2006 - Preparator universitar, Universitatea
din Oradea, Facultatea de Protectia Mediului,
Catedra de Silvicultura;

2006 - 2013 - Asistent universitar, Universitatea din
Oradea, Facultatea de Protectia Mediului,
Departamentul de Silvicultura si Inginerie Forestiera.

2013 - 2020 - Sef lucrari, Universitatea din Oradea,
Facultatea de Protectia Mediului, Departamentul de
Silvicultura si Inginerie Forestiera.

2020 - prezent - Conferentiar universitar,
Universitatea din Oradea, Facultatea de Protectia
Mediului, Departamentul de Silvicultura si Inginerie
Forestiera.

< Autorul tezei de abilitare in cei 20 de ani de activitate
didacticad neintreruptd, a coordonat activitatile practice
(laborator si teren) de la 11 discipline s1 a fost titularul a 7

cursuri din Planurile de invatamant a 5 programe de studii
de licenta si masterat.

DISCIPLINE PREDATE

iINDRUMAREA STIINTIFICA A STUDENTILOR

& 1In perioada 2004-2012 am coordonat in cotuteld un
numar de 15 studenti pentru pregatirea proiectelor de
diploma, 1ar incepand cu anul universitar 2012-2013
(imediat dupa dobandirea titlului de doctor), am indrumat la
lucrarile de finalizare a studiilor (licenta s1 master) un
numar de 68 studenti s1 34 masteranzi care au fost apreciate
cu calificative bune s1 foarte bune.

< O parte din ei (nr. de 4) au participat cu articole la
sesiunile studentesti organizat de Fac. de Protectia Mediului
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MANAGEMENTUL DIDACTIC

< Membru in Birou Consiliu - al Departamentului de
Silvicultura si Inginerie Forestiera (2015-2019; 2019-2023;
2023-prezent)

<> Membru in Consiliul Facultitii de Protectia Mediului
(2020-2023; 2023-prezent).

& Coordonatorul programului de studii de licenta
Silvicultura din 22.03.2024.

PRESTIGIU PROFESIONAL

Mobilititi Erasmus (Programul de Invitare pe Tot Parcursul
Vietil/Erasmus - Actiuni descentralizate - Mobilitati in scop de
predare).

In calitate de cadru didactic al Facultitii de Protectia Mediului,
am participat la programe de mobilitati in scop de predare (13),
prin intermediul unor granturi din partea Comisie1 Europene, la
mai multe Facultati de prestigiu (in domeniu) din strainatate.

< De asemenea, am participat ca 1 profesor
invitat in plenul unor manifestari stiintifice
internationale, dupa cum urmeaza:

1.Profesor invitat la Universitatea din Debrecen,
Facultatea de Stiinte Agricole si Alimentare si
Managementul Mediului, Sustinere seminar la
intrunirea "UNIVERSITY OF DEBRECEN &
DEBRECEN SUMMER SCHOOL"-21.07.2019-
03.08.2019 la Debrecen.

2. Profesor invitat la Universitatea din Debrecen,
Facultatea de Stiinte Agricole si Alimentare si
Managementul Mediului, Sustinere seminar la

intrunirea "Science Day at TTK"-06.11.2019 la
Debrecen.

3. Profesor invitat la Universitatea din Debrecen,
Facultatea de Stiinte Agricole si Alimentare si
Managementul Mediului, Sustinere seminar la
intrunirea "New National Graduate Program-DE

Institute Conference"-27.01.2020-28.01.2020 la
Debrecen.



MEMBRU IN DIVERSE COMISII IN DOMENIUL
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< Membru in comisii de ocupare a posturilor prin

EDUCATIEI SI CERCETARII

< Membru in comitetul de publicare al Analelor
Fascicula: Protectia Mediului, Universitatea din Oradea
(categoria B+), 2013-prezent.

< Membru in colegiul de redactie al volumului
Simpozionului Studentesc "Padurea Mediu al
Generatiilor Viitoare" (2011-2020).

<> Membru in Comisia de Tabere studentesti (2012-
prezent).

<> Membru al Comisiei de Cercetare si Valorificare a
cercetarii din Departamentul de Silvicultura si Inginerie
Forestiera in calitate de presedinte, 2023-prezent.

<> Membru in Comisia RAE-Licenta, Master.

< Membru in Comisia de Elaborare a Orarelor (2005-
prezent).

< Referent Comisie de doctorat (USAMYV Cluj-Napoca).

concurs la Facultatea de Protectia Mediului Oradea,
2014A, 2014B, 2015, 2023, 2024, respectiv la
Facultatea de Silvicultura si Cadastru Cluj-Napoca,
2022.

< Membru in Comisia de inventariere pe Universitate
(2017-2023).

<> Membru in Comisiile de evaluare a studentilor.

< Membru in Comisia de finalizare a studiilor de
licenta la programele de studii Exploatari forestiere,
Silvicultura, Ingineria prelucrarii lemnului si master,
programul de studii Valorificarea durabila a resurselor
padurii.

< Membru in Comisia de admitere master-VDRP
<>Membru in Comisia de Evaluare Credite transferabile.

< Membru in Centrul de Cercetare interdisciplinar in
Bioeconomie.
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ACTIVITATEA DE CERCETARE

Carti

> Pe parcursul celor 20 de ani de activitate
didactica in invatamantul universitar, am publicat
2 carti de specialitate din domeniul Silvicultura
(unic autor), respectiv trei capitole de carte, doua
in straindtate (MDPI) s1 unul intern (Editura U.O.).

T

BARTHA SZILARD

STRUCTURA, CALITATEA
$1 POSIBILITATILE DE VALORIFICARE
A LEMNULUI DE CER
DIN PADUREA BOBOSTEA

Forest, Foods
and Nutrition

cornel Domuta

CERCETARI
AGRICOLE
N

!Asmcum 1

HORTICULTURA, ZOOTEHNIE,
PROCESAREA PRODUCTIEI

Farem-ha b sep e

Forest Management and
Biodiversity Conservation
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Proiecte de cercetare

ODirector proiect in cadrul unui proiect
transfrontalier HU-RO (castigat prin competitie)
incheiat intre Universitatea din Oradea si S.C. Alma
Group Research S.R.L. - "Actiuni directe de conservare
in cadrul Proiectului "Conservation of the European
Roller (Coracias garrulus) in the Carphatian Basin".

Perioada 7 luni (01.06.2019-31.12.2019), valoare 57358
lei.

< Director proiect - Realizarea lucririlor de
reconstructie ecologica a habitatelor forestiere prin
impadurire, in cadrul proiectului "Implementarea

planului de Management pentru aria naturald protejatd gt

ROSPAQOO075 Magura Odobesti" incheiat intre
Universitatea din Oradea s1 S.C. Alma Group Research
S.R.L.

Perioada 12 luni (01.05.2021-01.05.2022), valoare
59500 lei1.

Crearea locurilor de cuibirit prin plantare de plop cenusiu
in zonele delimitate
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A

DIRECTII DE DEZVOLTARE DIDACTICA SI
STIINTIFICA

< Ca obiectiv permanent imi propun consolidarea
continud a prestigiului individual s1 organizational pe plan
national s1, mai ales, pe plan international.

< Principalele obiective urmarite in dezvoltarea carierei
universitare sunt:

= alegerea strategiilor de predare-invatare, a formelor de
organizare a procesului de invatamant s1 a locurilor
adecvate de desfasurare a activitatii de predare-invatare;

< jnvatarea si incurajarea studentilor sa isi evalueze
propriile performante si, de asemenea, pe cele ale
colegilor;

= implicarea activa a studentilor in procesul de cercetare;

< stimularea in cadrul studentilor si masteranzilor a
continuarii pregatirii profesionale prin studii doctorale si
postdoctorale;

< dezvoltarea unui laborator de cercetare prin
atragerea de fonduri din granturi de cercetare;

< depunerea de proiecte la competitii diverse in
cadrul retelelor de cercetare stiintifica nationale si
internationale, prin lansarea de propuneri de granturi,
in calitate de director/responsabil de proiect sau de
membru in colectivul de cercetatori;

-« valorificarea rezultatelor cercetarii prin publicarea
de lucrari stiintifice (publicarea a minimum 2 articole
pe an in reviste stiintifice indexate in bazele de date
internationale);

=« ¢volutia in functiile didactice in concordanta cu
abilitatile, motivatia si oportunitatile existente;

-« participarea la Simpozioane Stiintifice s1 Conferinte
Internationale recunoscute;

< prin accesul la mobilitatt ERASMUS participarea la
programe de cooperare internationala;
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ACTIVITATEA PUBLICISTICA In memoriam...

<> Pe termen lung si scurt imi propun publicarea de
lucrari stiintifice in reviste cotate ISI, reviste consacrate
de circulatie internationala, indexate in baze de date
Internationale;

< Articole in lucru destinate unor jurnale Web of
Science:

1. Impactul gelivurii asupra calitatii lemnului de cer din
vestul tarii;

2. Impactul defectelor interioare asupra calitatii lemnului
de cer;

3.Incdrcarea cu metale grele a unor bioresurse
ecosanogene valorificabile din Muntii Apuseni.

< Publicarea unor carti de specialitate in edituri
nationale recunoscute CNCS si a unor capitole de carti
de specialitate in edituri din strainatate.




GRADUL DE INDEPLINIRE AL INDICATORILOR SPECIFICI DE EVA

Activitate Conditii minimale Punctaj rad de
realizat indeplinire

A.1 Activitate didacticd/profesionala 100 puncte 1194 DA
A.2 Activitate de cercetare 260 puncte 528.62 DA
A.3 Recunoasterea si impactul activitatii 60 puncte 242.26 DA
A. Activitatea candidatului (A.1+A.2+A.3) 420 puncte 890.28 DA
A.1.1 Carti si capitole in carti de specialitate ca prim autor 2carti/capitole 2 DA
A.1.1 Carti si capitole in carti de specialitate dupa ultima promovare (2020) sau in ultimii 1 carte/capitol 3 DA
5 ani
A.2.1 Articole in reviste cotate ISI si volume cotate ISI Proceedings 8 articole 9 DA
A.2.1 Articole in reviste cotate ISI si volume cotate ISI Proceedings publicate dupa ultima 3 articole 6 DA
promovare (2020) sau in ultimii 5 ani
A.2.1 Articole in reviste cotate ISI si volume indexate ISI ca autor principal/corespondent 4 articole 5 DA
A.2.1 Articole in reviste cotate ISI 4 articole 8 DA
A.2.1 Articole in reviste cotate ISI ca autor principal/corespondent 2 articole 4 DA
A.2.2 Articole in reviste si volumele unor manifestari stiintifice indexate in alte baze de 15 articole 29 DA
date internationale
A.2.4 Granturi/proiecte castigate prin competitie, inclusiv proiecte de cercetare/consultanta 2 proiecte 2 DA
(valoare de minim 10 000 Euroechivalenti) ca director
PUNCTAJ TOTAL 420 puncte 890.28 DA

Punctaj ultimii 5 ani 105 puncte 435.22 DA



__ T

VA MULTUMESC
PENTRU ATENTIA ACORDATA!



