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Rezumat

Determinanti ecologici ai abundentei si compozitiei speciilor componente ale
fitocenozelor forestiere

Cunoasterea mecanismelor, prin care factorii si procesele ecologice determina
distributia si abundenta speciilor de plante in padurile naturale, reprezinta una din cele
mai mari provocari ale ecologiei forestiere moderne, mai ales in contextul conservarii
biodiversitatii sub presiunea impactului antropic, schimbarilor climatice si speciilor
invazive. Trei mari categorii de factori/procese, abordate in acelasi cadru conceptual,
reunesc principalii determinanti ai compozitiei calitative si cantitative a fitocenozelor
forestiere: constrangeri abiotice, limitari de dispersie si interactiuni biotice. Toate
acestea actioneaza sinergic la scari diferite si conditioneazad coabitarea speciilor
vegetale la nivelul fitocenozei.

Conditii particulare geomorfologice si topografice pot induce aparitia unor palcuri
de vegetatie forestiera extrazonalad in cadrul arealului vegetatiei zonale, ca urmare a
diferentelor marcante dintre topoclimat si clima regionala. Asa este cazul biotopurilor
denumite popular "guri de gheata", care constau din grohotisuri grosiere formate la
baza versantilor si care cauzeaza o racire puternica a aerului si acumularea lui in forme
de microrelief concave. Pentru a estima diferentierea climatica si floristica a biotopului
Lases (situat la 730 m altitudine in valea Cembra din Alpii italieni), datele higro-termice
si de vegetatie culese au fost comparate intre biotopul extrazonal mentionat si un
habitat zonal martor din imediata vecinatate avand aceleasi conditii stationale, cu
exceptia formei concave a primului. Temperaturile medii zilnice au fost semnificativ mai
mici Tn biotopul extrazonal pe toata durata verii din 1994. Totusi, umiditatea relativa
zilnica a aerului nu a diferit semnificativ intre cele doua habitate. Arboretele de molid din
biotopul extrazonal atribuite la Homogyno-Piceetum contrasteaza evident cu arboretele
amestecate de gorun (Luzulo niveae-Quercetum petraeae) din biotopul zonal limitrof.
Pe baza valorilor medii ale temperaturilor minime din iulie 1994 si gradientului termic
altitudinal corespunzator, s-a estimat ca arboretele de molid relevate in biotopul de tip
"guri de gheata" s-ar putea dezvolta zonal la aproximativ 1424 m. Totusi, aceasta cota

pare subestimata, data fiind marea asemanare floristicd cu molidisurile inventariate la



1650 m altitudine. O estimare mai buna s-ar putea obtine ludnd in considerare
temperaturile din intregul sezon de vegetatie. incalzirea globala ar putea fi responsabild
de disparitia unor specii ierboase de sorginte subalpind dupd momentul primelor
observatii floristice din 1933. De aceea, arboretele extrazonale de molid din biotopul
Lases ar putea sa reprezinte un tip de vegetatie potentiala trecuta (post-climax).

Abandonarea extensiva a culturilor agricole, fanetelor si pasunilor secundare in
decursul ultimului secol a condus la aparitia a numeroase arborete de plop tremurator in
mare parte din Europa. Un proces similar a avut loc pe fundul dolinelor de pe platoul
carstic Gargano (Puglia, Italia), in care au fost efectuate zece relevee floristice. Aceste
plopisuri au fost analizate sintaxonomic si sinecologic in contextul a 35 de arborete
similare inventariate anterior in localitati departate din Apeninii centro-meridionali si
atribuite la patru asociatii forestiere (HP: Holco mollis-Populetum tremulae; MP: Melico
uniflorae-Populetum tremulae; FP: Fraxino orni-Populetum tremulae; GP: Geranio
versicoloris-Populetum tremulae). Arboretele din Gargano formeaza un grup distinct in
analiza cluster si de aceea, au fost atribuite unui nou tip fitocenotic - Stellario holosteae-
Populetum tremulae (SP), care este o sinvicariantd adriatica a asociatiei HP distribuita
in habitate similare in bazinul tirenian. Clasificarea ierarhica a arboretelor in doua grupe
corespunde perfect cu gruparea lor regionala in Apeninii centrali (MP si FP) si
meridionali (SP, HP si GP), fapt datorat diferentelor la nivelul florei regionale. Arboretele
SP se disting prin prezenta discriminatorie a speciilor Stellaria holostea, Carex
depauperata si Allium pendulinum. Coordonatele arboretelor in spatiul de ordonare
prezinta corelatii bune cu altitudinea si panta terenului (masurate direct), precum si cu
continutul de azot din sol, temperatura aerului si intensitatea luminii in subarboret
(estimate prin intermediul valorilor indicatoare ale speciilor). Arboretele FP sunt cele mai
acidofile (prezenta preferentiald a Iui Genista tinctoria si Juniperus communis), in timp
ce arboretele MP si GP sunt cele mai mezofile (prezenta masiva a speciilor ierboase
tipice fagetelor). Arboretele HP sunt cele mai xerofile si iluminate datorita
coronamentului partial deschis, care permite persistenta speciilor heliofile si termofile in
stratul ierbos. Frecventele cele mai ridicate ale speciilor nitrofile, ramase din pajistile
fertilizate de odinioara, se Tnregistreaza in tipurile de arboretele SP si MP.

In ciuda a numeroase studii care au raportat lipsa sau existenta unor relatii slabe
intre componentele specifice ale straturilor arborescent si ierbos, mai recent au fost
evidentiate dovezi privind interactiuni negative si pozitive dintre acestea, in functie de
pozitionarea habitatului in lungul gradientilor abiotici. De exemplu, o asociere mai

stransa intre speciile din straturi diferite pare sa se manifeste in conditii climatice mai
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aspre. Pentru a testa in ce masura aceasta asociere se datoreaza unei beta-diversitati
mai ridicate sau interactiunilor biotice pozitive, au fost comparate 290 de arborete
dominate de molid sau brad distribuite atat in zona externd (mai umeda si oceanica),
cat si in cea interna (mai uscatd si continentald) a Alpilor. Raspunsul ecologic al
speciilor din straturi diferite (in raport cu umiditatea solului) este in contradictie cu
diferentierea crescédnda a habitatelor in lungul gradientului pozitiv de ariditate si
continentalitate. Compozitia specifica a stratului ierbos nu difera semnificativ intre
molidisuri si bradete n conditii favorabile de umiditate edafica (in Alpii externi), desi cele
doua tipuri de habitate forestiere se diferentiaza bine prin aportului hidric din precipitatii.
Dimpotriva, o divergenta floristica semnificativa intre straturile ierboase ale molidisurilor
si bradetelor s-a observat exclusiv pe versantii insoriti din Alpii interni, in ciuda
conditiilor climatice foarte asemanatoare din cele doua tipuri de habitate. Cele mai
xerofile specii ierboase se intalnesc in molidisuri, desi molidul are cerinte mai mari
decat bradul in raport cu umiditatea edafica. Asocierea mai puternica dintre straturi se
datoreaza, in parte, diferentelor de umiditate edafica estivala intre versantii insoriti Si
umbriti din Alpii interni. Asocierea mai stransa dintre straturi in molidisuri decét in
bradete pe versantii insoriti ai Alpilor interni sugereaza o importanta mai mare a
interactiunilor biotice pozitive (facilitarii) decat diferentierea ecologica habitatelor in
conditii de stres abiotic. In timp ce stratul arborescent pare s& tamponeze diferentele de
umiditate edafica intre molidisurile si bradetele din Alpii externi, coronamentul molizilor
pare sa exercite efecte mai puternice decat coronamentul brazilor asupra stratului
ierbos in Alpii interni. Spre deosebire de distributia continua a speciilor la extremitatea
pozitiva a gradientului de umiditate, la extremitatea opusa (uscata) se disting grupari
cenotice de specii cu distributie discontinua.

Speciile ierboase pot actiona ca un filtru in raport cu plantulele/puietii speciilor de
arbori, intrucat unele dintre au capacitatea de a inhiba dezvoltarea celor din urma, in
special in statiuni forestiere cu troficitate ridicata. Totusi, acest proces poate fi prevenit
sau mediat de arbusti si/sau arborii din coronament. Aceste ipoteze au fost testate pe
baza inventarierilor floristice, biometrice si stationale efectuate in 610 arborete naturale
distribuite in muntii Apalasi meridionali. Acoperirea relativa a stratului ierbos creste
odata cu continutul de mangan si calciu din sol. Acoperirea relativa a arbustilor
sempervirescenti are un efect negativ puternic asupra abundentelor ierburilor si puietilor,
care apar astfel corelate pozitiv. Spre deosebire de curbele negativ exponentiale
observate in arboretele cu un strat ierbos abundent, distributia densitatii arborilor pe

clase de diametre este unimodala in arboretele cu strat ierbos slab dezvoltat, foarte
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probabil ca urmare a efectului supresiv al arbustilor sempervirescenti. Considerand doar
cele 150 de arborete fara arbusti semprevirescenti, acoperirea relativa a stratului ierbos
devine independenta de pH-ul solului, iar corelatia dintre abundentele ierburilor si
puietilor dispare intrucat acestia sunt afectati negativ de arborii sempervirescenti si
respectiv, arborii fixatori de azot. Daca acoperirea relativa numai a ierburilor inalte este
folosita in analiza arboretelor fara arbusti sempervirescenti, atunci manganul are un
efect pozitiv asupra abundentei ierburilor inalte, care in schimb exercita un efect negativ
asupra densitatii puietilor. Sempervirescenta reprezintd un factor-cheie in determinismul
ecologic complex al compozitiei stratului ierbos si structurii arboretelor din Apalasii
meridionali, intrucat interferenta dintre ierburi si puieti este mult diminuata de efectul
supresiv al arbustilor si arborilor sempervirescenti asupra stratului ierbos.

Modelele de vecinatate sunt instrumente utile pentru intelegerea rolului
interactiunilor biotice pozitive si negative in mentinerea diversitatii speciilor forestiere in
padurile mixte. Astfel, au fost testate cateva ipoteze privind mecanismele de coabitare
autogena a speciilor de arbori intr-un arboret secular de amestec de fag, brad si molid.
Date referitoare la pozitia si biometria tuturor puietilor si arborilor pe picior dintr-o piata
de proba de 0,24 ha (in rezervatia Codrul Slatioara, Carpatii Orientali) au fost folosite in
diverse analize spatiale. Distributile monospecifice ale puietilor de fag si molid nu sustin
ipoteza segregarii spatiale. La fel, dependenta negativa a densitatii indivizilor
conspecifici nu este confirmata, intrucat nu a fost detectatd o segregare spatiala intre
puietii si arborii nici unei specii. Pe o raza de pana la 4 metri puietii de fag apar ca
acumulatori de diversitate, ceea ce ar putea indica o facilitare indirectd (de exemplu,
prin imunitatea de turma). La stadiul de arbore, nici una dintre cele trei specii nu se
prezinta ca acumulatori sau repelenti de diversitate in raport cu bogatia specifica a
puietilor din vecinatatea lor. Semne de asociere si disociere interspecificd au fost
detectate la arborii de fag (la scari intre 10 si 20 m) si respectiv, de molid (la scari intre
4 si 17 m). Cel din urma model (de disociere) este in acord cu ipoteza efectelor
complementare pozitive, in timp ce primul model (de asociere) este probabil legat de
efectul pozitiv neasteptat al arborilor de molid asupra cresterii in inaltime a puietilor
conspecifici din vecinatate. Un astfel de proces de auto-favorizare ar putea fi cauzat de
un mecanism facilitativ la nivelul radacinilor. Dimpotriva, puietii de fag sunt inhibati de
arborii conspecifici din vecinatatea lor. Fagul apare deci ca un promotor-cheie a
coabitarii speciilor forestiere in arboretul studiat, in contrast cu molidul a carui disociere

spatiala in coronament induce o diversitate forestiera locala mai scazuta.



