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(A) REZUMAT

Teza de abilitare reflectd o parte din realizarile autorului in cei peste 30 de ani trecuti de
la absolvirea studiilor superioare, din care 25 de ani petrecuti in invatdmantul superior. Consider
ca evolutia mea profesionald a parcurs etapele necesare si firesti pentru un asemenea demers
(sustinerea tezei de abilitare). Debutul in activitatea profesionald a fost ca inginer tehnolog, a
continuat ca inginer proiectant si din 1990 sunt cadru didactic universitar. Teza de abilitare
prezinta contributiile stiintifice ale autorului aduse cresterii calitatii sculelor utilizate de mediul
industrial. Realizarile personale din domeniul cercetarii au reprezentat baza de informatii pentru
articolele publicate in reviste indexate IS si BDI. Intelegind ci tehnologiile clasice si-au
consumat capacitatea de dezvoltare-inovare a unor noi produse, am considerat, ca apelarea la
combinarea tehnologiilor este calea pe care trebuie s o abordez in efectuarea cercetarilor
propuse. Acesta este motivul pentru care cercetarile efectuate au fost directionate spre tehnologii
neconventionale care pot fi aplicate domeniului mentionat. Acestea au deja o anumita
aplicabilitate practicd sau tind sd fie aplicate pe scard din ce in ce mai largd la nivel
semiindustrial sau industrial. Teza de abilitare prezinta si rezultatele obtinute in urma aplicarii
energiei verzi, regenerabile in sectorul materialelor destinate sculelor. Lucrarea este structurata
in trei capitole.

Primul capitol prezintd evolutia productiei de scule aschietoare la nivel global precum si
care sunt tendintele din domeniu. Evolutia sculelor folosite in procesul de productie este in
stransd legaturd cu domeniul maginilor-unelte. Legatura este de puternica dependentd deoarece
progresul inregistrat in domeniul masinilor-unelte determind si dezvoltarea unor noi tipuri sau
modele de scule. Sculele sunt acele produse din lantul de prelucrare al semifabricatelor care
permit exploatarea la intregul potential al capabilitatilor noilor masini-unelte. Capitolul
debuteazd cu prezentarea evolutiei productiei de scule, la nivel mondial. Aceasta aratd ca
exceptand perioada ultimei crizei mondiale, cand productia lor a scazut, actual, sectorul a Tnceput
sa prezinte usoare cresteri. Uniunea Europeand a ocupat in 2012 primul loc, in exportul de scule,
iar predictiile aratd cd productia de scule va inregistra cresteri substantiale pana in anul 2020.
Din punct de vedere al materialelor folosite in productia de scule, studiul aratd ca otelurile rapide
(high speed steels — HSS) vor fi in continuare foarte utilizate. Informatia este surprinzatoare,
deoarece, mulfi consultanti si in diverse medii se agreaza ideea ca acest tip de material nu ar avea
asemenea ponderi in productia de scule. Imaginea globala asupra productiei de scule permite sa
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care acestea se fac. Tot in acest capitol se prezinta si care sunt cele mai eficiente procedee de
prelucrare a materialelor folosite la obtinerea sculelor. Din punct de vedere al consumului de
material si de energie fabricarea sculelor exclusiv pe baza prelucrarilor prin aschiere este cel mai
dezavantajos procedeu.

In capitolul al II-lea am prezentat influenta aplicarii tehnologiilor neconventionale asupra
proprietatilor materialelor folosite la fabricarea sculelor dar si comportarea in aschiere a sculelor
realizate prin astfel de tehnologii. Un aspect negativ intalnit in productia sculelor aschietoare este
acela al consumului mare de oteluri inalt aliate datorat ponderii productiei de scule aschietoare
obtinute in totalitate prin prelucrari de aschiere. Din acest motiv, combinarea a doua tehnologii
clasice a fost ideca pe care am mizat in vederea cresterii performantelor materialelor destinate
sculelor. Aplicarea tratamentului termomecanic materialelor pentru scule nu a fost lipsita de
obstacole. Ca urmare a testelor efectuate s-a determinat dependenta dintre rezistenta la deformare
si parametrii procesului de deformare: viteza si temperaturd. Testele de duritate si rezilienta
efectuate pe materialele tratate termomecanic au permis sd se stabileasca care este gradul de
deformare optim cu care tratamentul termomecanic trebuie sia fie efectuat. Conditiile
tratamentului termomecanic stabilite, a urmat etapa in care au fost efectuate teste de comportare
in aschiere cu scule obtinute prin acest procedeu. Teza de abilitare prezinta rezultatele
incercarilor efectuate cu freze disc obtinute prin tratament termomecanic. In toate testele
efectuate, sculele fabricate prin metodele clasice au avut o comportare mai slaba decét cele
tratate termomecanic. Aplicarea tratamentului termomecanic a fost extinsd si la alte oteluri
pentru a constata dacd sunt obtinute aceleasi efecte. Studiile aratd cd in cazul aplicarii
deformarilor plastice suplimentare, comportarea la uzare este mai bund decat cand aceasta
lipseste. Un alt tratament care a fost aplicat materialelor utilizate la scule a fost acela al folosirii
surselor concentrate de energie. Si pentru acest tip de tratament, varianta clasica a oferit cele mai
nefavorabile rezultate. O ultima incercare a constat in utilizarea energiilor curate la tratamentul
otelurilor de scule. Pentru operatia amintita a fost folosita energia solara care a permis incalzirea
epruvetelor la temperaturile recomandate de literatura de specialitate, mai precis la peste 1200°C.
Prelucrarea preliminard a rezultatelor arata ca acest tip de energie poate fi utilizat cu succes in
astfel de operatii. De asemenea, capitolul prezinta gasirea unor solutii tehnice pentru a accelera
indepartarea straturilor subtiri dure depuse pe scule. Studiul a fost efectuat la cererea mediului
industrial care activeazad Tn domeniu. Rezolvarea a constat in introducerea unui surplus de
energie mecanicad, in baia cu solutii destinate respectivei operatii. Ultima parte a capitolului arata
influenta tratamentelor termice asupra proprietatilor otelurilor aliate pentru scule.
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simularea proceselor tehnologice sau modelarea 3D. Relatia rezistentei la deformare in functie de
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viteza si temperatura de deformare stabilitd in capitolul al II-lea, precum si determinarea
modulului de elesticitate pentru materialele testate a permis sa se poata simula modul de evolutie
a semifabricatului din momentul inceperii deformarii plastice pana la sfarsitul acesteia.
Rezultatele simularii sunt apropiate de cele obtinute in realitate. O altd cale de a studia ce se
intampla in timpul aschierii este de creare a masinilor-unelte virtuale. Utilizarea acestei tehnici
arata ca optimizarea sculelor poate fi facutd mult mai facil si repede, inca din faza de proiectare a
acestora.

Studiile prezentate in teza de abilitare au fost efectuate pe mai multe procese tehnologice
pentru a arata ca, datoritd diversitatii mari de materiale si tipuri de scule este exclusa aplicarea
unui singur proces tehnologic pentru toate cazurile. Geometria, destinatia si materialul sculei
sunt cele care vor indica care este procesul tehnologic cel mai potrivit, pentru maximizarea

performantelor acesteia.



