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2.1. Cercetadri experimentale privind valorificarea prin reciclare
a deseurilor polimerice
2.1.1. Efectul functionalizarii anumitor componente din compozite pe baza de

deseuri polimerice
Tabel 1 (a,b) Parametrii tehnologici si de compozitie, coduri si tipuri de materiale compozite obtinute

Compozitia probelor Timp de Tobtinere Probe cu Compozitia probelor Timp de Tobtinere Probe cu
(% masa) obtinere [°C] PET PET - SDS PET - PEG (% masa) obtinere [°C] PET ‘ PET - SDS ‘ PET — PEG
[min] TipN TipS TipP [min] TipN TipS Tip P
rubber : PET : HDPE 220 1a - AN 1a - AS 1a - AP rubber : PET : HDPE 220 2a- AN 2a-AS 2a- AP
60:35:5 240 1b- AN 1b - AS 1b- AP 60:35:5 240 2b- AN 2b-AS 2b-AP
rubber : PET : HDPE 220 1a - BN 1a-BS 1a - BP rubber : PET : HDPE 220 2a-BN 2a-BS 2a-BP
55:40:5 60 240 1b - BN 1b - BS 1b - BP 55:40:5 30 240 2b- BN 2b-BS 2b-BP
rubber : PET : HDPE 220 1a-CN 1a-CS 1a-CP rubber : PET : HDPE 220 2a-CN 2a-CS 2a-CP
50:45:5 240 1b-CN 1b-CS 1b-CP 50:45:5 240 2b-CN 2b-CsS 2b-CP
Tabel 2. Proprietdti mecanice pentru probele Tip 1 Tabel 3. Proprietdti mecanice pentru probele Tip 2
Probe cu PET ne-functionalizat obtinute in 60 minutes Probe cu PET ne-functionalizat obtinute in 30 minutes
T Oy E Fc R. Impact T G E Fc R Impact
Type Samples °cl | IN‘mm?] | [N/mm?] | [N] | [N/mm?] | [kl/m?] Type Samples [°C] | [IN/mm?] | [N/mm?] | [NI | [N/mm?] | [kl/m?]
1a-AN cauciuc : PET : HDPE 220 1.21 0.89 3541 25.41 9.36 2a-AN cauciuc:PET : HDPE 220 0.89 0.89 2145 21.45 10.52
1b-AN 60:35:5 240 1.57 2.56 6966 69.66 1212 2b-AN 60:35:5 240 l 0.93 1.56 3156 31.56 12.56
1a-BN cauciuc : PET : HDPE | 220 1.35 1.09 2540 25.40 12.05 2a-BN cauciuc : PET : HDPE 220 0.72 1.09 3568 35.68 11.45
1b-BN 55:40:5 240 0.85 1.31 3120 31.20 1056 2b-BN 55:40:5 240 1.01 0.85 3522 35.22 9.36
Probe cu PET functionalizat in SDS obtinute in 60 minutes Probe cu PET functionalizat in SDS obtinute in 30 minutes
1a-AS cauciuc: PET:HDPE | 220 1.38 4.06 5534 55.34 32.85 2a-AS cauciuc : PET : HDPE 220 1.32 4.165 9448 94.48 39.66
1b-AS 60:35:5 260 1.09 1.06 3938 39.38 32.50 2b-AS 60:35:5 240 0.98 0.351 9097 90.97 29.36
1a -BS cauciuc: PET:HDPE | 220 1.15 2.05 5281 52.81 31.80 2a-BS cauciuc : PET : HDPE 220 1.25 1.956 7649 76.49 18.66
1b-BS 55:40:5 260 1.13 1.75 4526 L5.26 26.96 2b-BS 55:40:5 240 1.25 1.956 9587 95.87 41,50
1a—CS | cauciuc: PET:HDPE | 220 | 097 192 ||6123 | 6123 || 2132 |2a-Cs | cauciuc PET:HDPE | 220 [If 1.56 | 3647 | 15878 | 158.78 | 43.72 |
1b-CS 50:45:5 240 1.21 2.15 5708 57.08 2518 2b-C5 50:45:5 240 1.1 0.421 10958 | 109.58 31.80
Probe cu PET functionalizat in PEG obtinute in 60 minutes Probe cu PET functionalizat in PEG obtinute in 30 minutes
1a-AP cauciuc: PET:HDPE | 220 1.02 027 4006 L0.06 25904 2a-AP cauciuc : PET : HDPE 220 1.20 2.41 8921 89.21 3012
1b-AP 60:35:5 240 1.15 0.38 4679 5L6.79 2359 2b-AP 60:35:5 240 0.92 1.79 7436 74.36 31.79
1a-BP cauciuc: PET:HDPE | 220 1.08 052 3896 38.96 14.83 2a-BP cauciuc : PET : HDPE 220 1.07 1.21 7027 70.27 21.39
1b-BP 55:40:5 240 1.06 0.46 L48BL | L4.BL 18.01 2b-BP 55:40:5 240 1.31 255 8431 84.31 35.71
1a-CP | cauciuc:PET:HDPE | 220 |[201 ] 120 | 511 | 5141 2058 2a—(P | cauciuc:PET:HDPE | 220 || 147 2.24 9425 | 9425 || 2836
50:45:5 240 1.87 0.84 4384 4L3.84 18.06 50:45:5 240 1.12 2.41 9178 91.78 32.84

Cazan, C, Cosnita, M, Duta, A, Effect of PET functionalization in composites of rubber-PET-HDPE type, Arabian Journal of
Chemistry, 10 (2017) 300-312; Fl = 6 zona Q2
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Figura 3. Spectre FTIR pentru PET nefunctionalizat, PET-SDS si PET-PEG (a-c)

Materials Tm AHn /gl | Teise AHn Tg AG
[°c [*C] D/gl [°c [i/g=C]

PET 259.26 135.40 117.71 | -65.15 55.20 1.83

PET-SDS 20039 | 259.06 | 147.97 | -33.66 | 44.72 3.31

PET-PEG 233.27 103.49 | 206.50 | -2994 | 46.48 3.55

Tabel 6 Valoarea unghiului de contact si a tensiunii superficiale

Material Oua | Osae | O, o | o Polarity
[°] [°] | [mN/m] | [mN/m] | [mN/m] [%]
PET 79 | 85 | 3321 | 1105 | 2216 | 3327
PET/SDS 72 68 | 4541 | 3150 | 1319 | 69.36
PET/PEG 81 87 | 5912 | 3723 | 2189 | 6297
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Figura 5 Calorimetrie diferentiala de scanare pentru PET
nefunctionalizat, PET-SDS si PET-PEG

Cazan, C, Cosnita, M, Duta, A, Effect of PET functionalization in composites of rubber-PET-HDPE type, Arabian Journal of
Chemistry, 10 (2017) 300-312; Fl = 6 zona Q2



compozite tip N

e i Tabelul 4. Valorile procentuale ale
cristalinitatii compozitelor cauciuc-PET-HDPE

—— PET nefunctionalizat: X = 56.8 %
—— PET-SDS: X = 51.7 %
PET-PEG 400: X = 54,3 %

Intensitate [u.a)

Intensitate [u.a]

Procentul de cristalinitate a probelor ob inut timp de 60 de minute
\% PET X% | PET-SDS | xc[%] | PET-PEG | x.[%]
\\\M/'V\‘-'km 1a- AN 28.8 1a-AS 30.3 1a-AP 34.7
o % ® % @ e R T Ry R 1b - AN 27.5 1b-AS | 270 1b - AP 27.1
9 20 1a-BN 27.2 1a-BS 32.0 1a-BP 29.1
a) XRD pentru PET si PET b) compozite cu PET nefunctionalizat 1b - BN 29.2 1b - BS 34.1 1b-BP 33.4
functionalizat cu SDS/PEG400 functionalizat cu SDS/PEG400 1a-CN 25.6 1a-CS 282 1a-CP 25.7
Figura 4 Difractia XRD ale probelor analizate 1b-CN 234 | b-C5 | 311 | 1b-CP | 284

! Procentul de cristalinitate a probelor ob inut timp de 30 de minute
N S PET X[%] | PET-SDS | xc[%] | PET-PEG | xc[%]
2a- AN 31.5 2a-AS 32.7 2a-AP 29.8
2b - AN 23.6 2b-AS 26.6 2b- AP 279
2a-BN 27.6 2a-BS 30.5 2a-BP 31.5
; 2b-BN 28.2 2b-BS 33.7 2b-BP 33.6
50 pm 50 ym i 5;ihm R 2a-CN 25.4 2a-CS 247 Z2a-CP 28.8

. ) . )
Figura 6 imagini SEM ale proBeIor: (a) 2b-AN; (b) 2a-CS; (c) 2a-BP

Concluzii

« Compozitele cu PET functionalizat au prezentat rezistentd mecanica mai mare in comparatie cu cele cu PET
nefunctionalizat, datorita unei mai bune aderente la utilizarea PET-ului functionalizat.

« Interfata joacd un rol esential in aceste proprietati, avand loc transferul sarcinii de la matrice la faza
dispersata.

» Functionalizarea PET-ului poate imbundtdti semnificativ proprietdtile mecanice ale compozitelor, iar selectia
agentului de functionalizare ar trebui sd fie determinata de aplicatia finala dorita.

* Procesarea compozitelor la o durata mai micd de 30 de minute poate afecta negativ interfetele, in timp ce
functionalizarea PET-ului poate contribui la o rezistenta mai bund a acestora.

Cazan, C, Cosnita, M., Duta, A, Effect of PET functionalization in composites of rubber-PET-HDPE type, Arabian Journal of Chemistry,
10 (2017) 300-372: Fl = 6 zona 02



2.1. Cercetadri experimentale privind valorificarea prin reciclare
a deseurilor polimerice

2.1.2. Efectul continutului de deseuri de PET asupra durabilitatii si proprietatilor

mecanice ale compozitelor polimerice a) Efectul continutului de PET asupra stabilitatii apei
si proprietdtilor mecanice

Teste de _ Figura 7. Proprietdtile mecanice ale

f?i‘b"'tate \ | compozitelor inainte si dupd imersarea in apa

(a) 150° C;

SDS 0,01 % ceata salina; : fo
DTAB 0,01% sol. de NaCl 0 ' 20 25 30 35 40

Cppr (%] Cppy [

I neimersate
I imersate in 1RO

Tabel 7. Codul probelor testate, valorile parametrilor

tehnologici si de compozitie (b) 160° C;
Compozitia cod proba | codproba | codproba
cauciuc : PET : HDPE : lemn | T=150 °C | T=160 °C T=190 °C
p=15 bar p=18 bar p=20 bar 0o ZOCPEZTS[%] 0o S5 20 qum]m 35 40
80:10:5:5 1P-1 2P-1 3P-1 ; —— —ree
75:15:5:5 1P-2 2p-2 3p-2 g I imerscin B0 I e W10
70:20:5:5 1P-3 2P-3 3p-3 : : ' (c) 190° C;
65:25:5:5 1P-4 2P-4 3P-4
60:30:5:5 1P-5 2P-5 3P-5
55:35:5:5 1P-6 2P-6 3P-6 10 15 20 25 30 35 00700 15 20 25 30 35 40

Cppr 1% Cppr [%]

Cosnita, M.; Cazan, C,; Duta, A.; Effect of waste polyethylene terephthalate content on the durability and mechanical properties of
composites with tire rubber matrix, Journal of Composite Materials, 51(3) (2016) 1-16; FI = 2.9 zona Q3



b) Teste de durabilitate in sistemele de surfactanti

Tabel8. Proprietdtile mecanice ale compozitelor dupa
imersarea‘lor in sisteme tensioactive.

Cod Sistemn E(MPa) Ri{MPa) Rc (MPa)
Probe surfactant imersat imersat imersat
1P-4 8.75 1.38 63.16
2P-4 SDS 0.01% 15.30 1.51 62.90
3P-4 6.38 1.29 63.77
1P-4 12.55 1.45 57.09
2P-4 DTAB 0.01% 12.59 1.57 64.51
3P-4 6.20 1.54 65.84

—r3 3P4 apa
2P-4 SDS 2P-4 DTAB

neimersata: X=39,7%
imersata in sol. SDS; X=46,2%
imersata in sol. DTAB: x=40,6%

814
972

R [a.u.]

Intensitate [u.a.]

40 50 60

30
Figura 8a. Difzreactogramele
XRD pentru proba 2P-4
inainte si dupd imersareain
sisteme de surfactant

1. 1500 2000

Figura 9. S\p;cemc'lcrele FTIR

ale probelor de tip 2P-4

neimersata, imersata in
apa si sol. SDS/DTAB
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Figura 8. Spectrele FTIR ale: (a) componentelor
compozite; (b) probelor 3P-4 si 3P-0 imersate in apa.
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Figura 10. Proprietdtile mecanice ale compozitelor inainte
si dupa imersarea in apa, expunerea la UV si la ceata salina:

(a) rezistenta la compresiune si (b) rezistenta la tractiune.

Concluzii

>

prin adaugarea unor cantitati mici de rumegus,
temperatura de procesare poate fi scazuta de la 240
°Cla 150 °C, 160 °C si 190 °C, deoarece addugarea de
lemn creste aderenta la interfata;

Rezistenta la compresiune a compozitului prelucrat la
190 °C a fost de 51,2 MPa si valoarea a crescut la 58,4
MPa dupa imersarea in apa.

Expunerea la ultraviolete si solutie salina a diminuat
usor acest efect; totusi, testarea de lunga durata (120
h) a ajuns Ila valori mai mari decat -cele
corespunzdtoare compozitului etalon: 55,3 MPa dupa
ultraviolete si 57,1 MPa dupa expunerea salina.



2.2. Valorificarea prin reciclare a deseurilor polimerice si a deseurilor
de module fotovoltaice monocristaline

. -

cauciuc

— _

[ —

o : Probe
modul Si-PV cauciuc:PVC:HDPE:modul Si-PV

S—

Figura 11. Pregatirea deseurilor de pulbere din modul Si-PV si toate compozitele hibride de deseuri.

Tabel 9. Caracteristicile mecanice ale probei fard continut de Si-PV

PVC:cauciuc:HDPE:Si-PV Sd (for E ) Sd (for 2, Sd (for
60:35:5:0 Rt (MPa) Ry) (MPa) R¢ (MPa) Ry) Ry (K]J/m~) Ry)

Probe 24+018 01888 1091 2036%F s 1072 os00
neimersate S ) ) 1.16 ) 0.78 )
Probe imersate 50.46 +
timp: 500 ore p.1873 20.08 0.90 0.8950 11.2+074 0.7371
Probe imersate 11.85 +
timp: 1000 ore 24 +0.25 02499 2845\ 53.1 +£2.02 2.0154 0.43 0.4327

Cosnita, M., Manciulea, I, Cazan, C., All-Waste Hybride composite with waste silicon photovoltaic module, Polymers, 12 (2020) 53,
Fl=5zona Q1



Tabel 10. Proprietati mecanice ale compozitelor polimerice cu continut scazut de Si-PV.

Probe - timp de  Si-PV

Rt (MPa) Sd (for Rt) E (MPa) R¢ (MPa) Sd (for R¢)

imersie in apa (Wt %)
0.50 1.98 +0.19 0.1850 8.18 18.15 + 0.91 0.9050
1.00 213 +0.09 0.0917 1072 2285+ 0.94 0.9425
Probe 1.50 2.13+0.21 0.2113 11.64 27.28 +2.04 2.0367
neimersate 2.00 2.4 + 040 0.3993 1562  27.46+245 2.4492
2.50 232 + 045 0.4486 15.42 2829 + 0.87 0.8712
3.00 239 + 0.46 0.4572 1686 2854101 1.0076
0.50 235+ 0.40 0.3998 29.64 51.65 + 0.56 0.5565
ORI 1.00 238+ 034 0.3383 16.44 31.14 + 1.43 14312
E:’::'g:f; f_:te 150  1820.17 0.1701 1325  3095£200 19952
i 2.00 2.65+0.26 0.2594 1774 3657 + 1.08 1.0831
2.50 2,05+ 0.17 0.1710 24.91 3724 +0.27 0.2651
300 (Z6ZZ0Al 04105 2008 5046 =1.03 T35 )
050  276z045 04521 19.54 51.95 = 1.02 10200
1.00 2.5+ 045 0.4454 23.83 51.9 + 1.95 1.9456
Probe imersate 1.50 228 + 0.35 0.3493 10.50 4248 + 0.68 0.6843
timp: 1000 ore  2.00 212 +0.27 0.2730 2050 4314141 1.4065
2.50 2.1+0.30 0.2955 2142 3779 + 091 09106
3.00 2.4 +0.25 02468 L2845 5314133 13268 |
DO -

50

8
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Figura 12. Rezistenta mecanica a probelor imersate in
apa (500 si 1000 h) in functie de dimensiunea deseului
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Figura 11. Influenta dimensiunii granulelor Si-PV asupra
proprietatilor mecanice ale materialelor compozite hibride

Cosnita, M., Manciulea, I, Cazan, C., All-Waste Hybride composite with waste silicon photovoltaic module, Polymers, 12 (2020) 53,
Fl=5zona Q1
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20
Figura 13. Diagrama XRD pentru pulberile
de deseu Si-PV cu diferite dimensiuni

pulbert PV [um] * %]

Dimensiune 1 Cristalinitate .
neimersatd | 465
\

| imersie 500h 58.6
|__imersie 1000h ‘ 603

— peimersata
== 500 h imersata

“ 1000 h imersata

Intensitate [u.a.]

Tabel 11 Influenta marimii granulelor Si-PV asupra proprietatilor mecanice

PVC:cauciuc:HDPE:Si-PV PV Grain Sd (for E Sd (for Sd (for

2
60:32:5:3 Size (um) B (M) RT1) (MPa) Re (MPa) Re) Ry (KJ/m*) Rp)

20 2.51+0.20 0.1955 21.75 36.75 = 0.84 0.8351 1024 £097  0.9729
40 233 +0.35 0.3477 18.61 4162+ 119 1.1856 1143 £ 031  0.3050

Probe
" 100 245+0.23 0.2301 26.40 4991 + 0.97 0.9711 11.84 + 0.87 0.8651 ]
neimersate
200 Za3 T 0.22 2193 T7.55 5. 12 = 0.00 T0o57 5% = 0.55 U.8827_’
all 236 +0.18 0.1758 17.16 49.54 + 0.88 0.8780 12.89 = 0.76 0.7601
20 24+048 0.4800 20.41 4382 +1.21 1.2123 23.59 £ 0.33 0.3332
Prolic iaaisais 40  213:042 04223 1858 3634+105 10512 2325+046 04565
timp: 500 ore 100 242+ 024 0.2390 25.72 26.39 + 1.36 1.3563 23.25 + 0.56 0.5631

I 200 2,66 = 0.29 0.2851 27.33 394 +£0.25 0.2498 2359 £0.36  0.3568
all 2.62 + 046 0.4613 20.08 50.46 = 0.85 0.8455 2714018 01779

20 245+ 045 0.4493 21.67 4394 +1.73 1.7266 26.62 = 0.53 0.5250
= 40 226 +0.32 0.3205 15.34 37.27 £ 0.90 0.8990 23.25 £ 0.57 0.5661

Probe imersate
timp: 1000 ore 100  226+041 04062 2651 4294024 02386 23.25+038 03751
2.58 £ 0.55 50.86 = 0.61 2392 = 0.78
24037

Tabel 12. Rezultatele testelor mecanice ale compozitelor
cu continut crescut de Si-PV

SLPV- - p (MPa)  Sd (for Ry) E Rc (MPa) Sd (for

Ry (kJ/m?)  Sd (for Ry

(wt %) (MPa) Re¢)

10 1.92 £ 0.21 0.2117 12.25 48.63 + 048 0.4770 23.25+0.34 0.3395

20 1.25 + 0.08 0.0781 5.78 37.74 £ 045 0.4479 22.86+0.26 0.2566

[ 30 202+0.09 ] 0.0872 284 30.81 £ 0.51 0.5069 25.06+0.41 0.4095

40 0.63 £ 0.02 0.0153 0 3434+029 0.2862 2342 +0.56 0.5565

45 0.5+ 0.04 0.0361 0 3299 +£0.32 0.3219 2358 £0.52 0.5179

Concluzii

> Rezultatele subliniaza potentialul mai mare al pulberii de Si-PV
nesitata de a dezvolta interfete hibride organice-anorganice extinse

10, ) 30 M 50 6
Figura 14. Difractozg?ama XRD pentru
proba cu 3% Si-PV nesitat

cu celelalte componente ale compozitului, datorita continutului sau
versatil, de materiale organice si anorganice.

Cosnita, M., Manciulea, I, Cazan, C., All-Waste Hybride composite with waste silicon photovoltaic module, Polymers, 12 (2020) 53,

Fl=5zona Q1



2.3. Valorificarea prin reciclare a deseurilor polimerice sub forma de
materiale compozite utilizand filleri anorganici

2.3.1.Efectul sinergic al umpluturii TiO, asupra proprietatilor mecanice ale nanocompozitelor
polimerice g

/| agent de \

., |cuplare (optiona

o ““o0e0
000000,
—

matrice « ”T’["l Bz o nanocompozite
. polimerica e polimerice cu TiO,

Figura 15. Obtinerea nanocompozitelor cu TiO,
] CORELATII
Matrice Umplutura
polimerica INTERFETE anorganica
Parametrii de compozitie
Parametrii tehnologici -~ ) (tip de matrice polimerica,

(metode de prelucrare, aditivi, umplutura TiO,)

temperatura, timp, presiune)
\

[ modificata | | nemodificata |

Cazan, C, Enesca, A., Andronic, L., Synergic effect of TiO2 filler on the mechanical properties of polymer nanocomposites,
Polymers, 13 (2077);Fl=5 zona Q1




2.3. Valorificarea prin reciclare a deseurilor polimerice sub forma de
materiale compozite utilizand filleri anorganici
2.3.1.Efectul sinergic al umpluturii TiO, asupra proprietatilor mecanice ale nanocompozite

polimerice R R
I
matrice Si .+ 3H20 _hydrolysis sli + 3R'OH
matrice modificata O/‘ | “SOR Cd | “~0OH
! OH
o OH
,,,,, T R R R
i I |
matrice " /S|i\°H condensatio)  HO—sSi—OT1-Si—O|—Si—OH + (n-1) Hz0
umr?it:l[:?tllge material de interfata OH OH OH OH OH
umplutura organosnam
OH
HO\ | _ OH R R R ,H:& ? A:r 'r,\r
HO— —OH I | | bond TiO2 Iﬂ/
. — 1102 + HO—Si—OT-Si—O1—Si—OH . . Adae
Adeziune o~ 0 on formation o '\111
OH OH OH \OH / ,OH / ¢ 4

R = alkyl, aryl or organofunctional group
OR'= methoxy, ethoxy, acetoxy

Atractii
electrostatice

himice

Legaturi intre
gr.Asigr.B

Formare de
noi compusi

Figura 15a. Interactiunea dintre molecula de
agent de cuplare si umplutura.

Interdifuzia
elementelor

Cazan, C, Enesca, A., Andronic, L., Synergic effect of TiO2 filler on the mechanical properties of polymer nanocomposites,
Polymers, 13 (2077);Fl=5 zona Q1



2.3. Valorificarea prin reciclare a deseurilor polimerice sub forma de
materiale compozite utilizand filleri anorganici

2.3.2. Imbatranirea accelerata a compozitelor polimerice pe baza de deseuri si TiO,

Expunere la
radiatii UV

Imersie in apa

Imersie in solutie
NaCl + Na,SO0,,

accelerata

(V]
o=
c
©
-
e
(3°}
Q
£
(V]
©
(J]
=)
0
-

Expunere la ceata

salina

Expunere la variatii de
temperatura

= gtalon . rad, UV
= apa == sol NaCl
ceata salina “ Tscarsta

% T

Numar de unda [cm’]

T T T T T T
3800 3600 2400 3200 3000 2800 2600 2400

Proprietati mecanice

E Rt (M Pa) Compozitie
EENE (MP3] cauciuc: PET: HDPE : TiO2 =
B Rc *10° [MP3] 59,75:10: 5 : 0,25
-Rl [Kme‘] T=2{}0C;t=3ﬂmn

160

140

120

100

80

60

40

20

etalon UV  apa sare ceata Tscazuta Tridicata
Factor agresiv de mediu

Figura 15 Parametrii mecanici ai probelor
inainte si dupa imbatranirea accelerata

= md, UV

e 0] NaCl

s Tncazuta

T T T T T T T
1800 1750 1700 1E50 1800 1550 1500 1450 1400

T T T
1400 1200 1000 o0 00
Numar de unda [em™]

Numar de unda [em™]

Figura 16 Spectrele FTIR ale compozitelor inainte si dupa imbdtranirea accelerata

Cazan, C, Enesca, A., Isac, L., Andronic, L., Cosnita, M., Accelerated aging of Polymeric composites based on waste with TiOZ2 fillers,
ACS Applied Polymer Materials, 5(6)(2023) 3958-3970; Fl =5, zona Q1



Tabel 13. Valorile unghiurilor de contact si parametrii specifici dependentei
liniare 6,5 pentru probele mentinute la factorii agresivi de mediu

ot Compozite Pseudocinetica Pseudocinetica de

:ﬁm\ :Zﬁ\ medii Ovater | Osare c a* o! de ordinul int3i ordinul doi

ihﬁ‘h—w 1 ———— (°1 | o1 | [N/ml | [/ | [mN/ml | k R ke |6.| R
g 704 T 75 — etalon 99 | 98 19.92 2.69 17.24 | 0.0094 | 0.9862 | 0.0866 | 79 | 0.9996
10\ ELZ:\ Rad. UV 81 | 84| 2490 | 809 | 1681 |0.0121|09985 | 0.0713 | 71 | 0.9994

&

-1

: —— — v %ZE: — — miwv apa 93 | 87| 1983 | 451 | 1532 | 00074 |0.9971  0.1090 |81 | 0.9998

@] T S J;*?i;:':” = el T NaCl+Na;SO. | 72 | 82 | 3814 | 324 | 3490 |0.0217 |0.9884 | 0.0592 | 54 | 0.9987

B B B I AP SMF S0 JA S S Sats sy s ceata salina 86 | 81 2017 5.85 14.22 | 0.0126 | 0.9981 | 0.0681 | 76 | 0.9995
Timp, timinl A Timn timinl D Tocazta [°C] 61 | 96 | 6881 | 065 | 63.16 |0.0003 |0.9705 | 0.1030 | 52 | 0.9983

(B) ’I‘n tlmp Tricicata [°C] 93 | 85 67.4 58.18 9.22 0.0117 | 0.9986 | 0.0631 | 83 | 0.9995

& q g o
c| '
a

Figura 17. Variatia unghiului 0,5 (A) $i 0.4,

U1l

14

1}

3
08

4

04

0 1"

b) rad. UV: ¢) imersie in apa_ d) imersie in sol. NaCl €) ceata salina f) Tocazta 8) Tridicata
RMS = 389.27 nm RMS = 658.90 nm RMS = 730.89 nm RMS = 534.20 nm RMS = 664.53 nm RMS = 628.90 nm
Concluzii

. » (Compozitele sufera schimbari ale morfologiei suprafetei si ale proprietatilor mecanice
; dupd imbatranirea accelerata.
| > Testele au evidentiat o scadere semnificativd a modulelor de elasticitate, cu exceptia
probelor expuse la temperaturi ridicate. Interactiunile dintre polimer si TiO, influenteaza
comportamentul compozitelor in conditii umede, de temperaturd sau expunere la UV.

a) etalon RMS = 699.54 nm

» Compozitele rezistente la radiatii UV si la sdruri sunt recomandate pentru utilizari exterioare, precum pavaje sau
covorase antisoc pentru parcuri.

Cazan, C, Enesca, A, Isac, L., Andronic, L., Cosnita, M., Accelerated aging of Polymeric composites based on waste with TiOZ2 fillers,
ACS Applied Polymer Materials, 5(6)(2023) 3958-3970; Fl =5, zona Q1



2.3. Valorificarea prin reciclare a deseurilor polimerice sub forma de
materiale compozite utilizand filleri anorganici

2.3.3. Influenta temperaturii asupra performantei compozitelor pe baza de deseuri cu

diferite u mplutu ri anorganice Tabel 14. Proprietdtile m ecanice a
le compozitelor etalonsiacelordelaT. .....Si T..ii o
Tipul de material compozit Tipul Oy E Rc [
deoxid | [N/mm?4 | [N/mm?Z | [N/mm?Z] | [kI/m?]
PET cauciuc:PET:HDPE:oxid= 60:35:5 0 157 2.56 69.66 712
Umplutura TiO, 1.10 17.86 7214 8.70
Matri Qrganica HDPE probe etalon Ca0 112 11.73 70.41 11.42
oo cauciuc:PET:HDPE: oxid Zn0 092 20.89 82.41 10.58
cauciuc cenusd | 1.29 25.27 8267 | 12.14
TiOz 1.25 14.08 4372 10.46
CaO Probe tinute Ia Tridicata Ca0 1.35 21.58 71.91 11.02
Umplutura A cauciuc:PET:HDPE: oxid Zn0 0.82 3.15 35.15 10.05
anorganica Zn0 cenusd 0.96 6.23 68.80 10.88
TiO; 1.38 8.56 74.59 9.78
cenusa Probe tinute la Tecanta Ca0 1.04 4.03 70.19 9.51
cauciuc:PET:HDPE: oxid Zn0 1.08 7.59 86.47 12.26
cenusa 1.70 9.77 80.15 9.92
LT - [ o] PE 14
- - 3
z - L =
= = so00] - —t
= [y i = 13 — R
e & R000 4 B o8
H £ 1 S L
E ' K!N-: - I‘wcr‘-f'?"“-"-T‘-:'-v—r ey
2 1 - a4 B o, o i
p 2000 l E Mﬁ_‘m}-
#0004 1_;
H ’ " 1 - Sl R R e e " T e
Deformare, £ Deformare, . [mm] Numar lovituri clocan

Figura 20. Probele tinute 1a T,4..t2. @) Curba tensiune-deformare; b) rezistenta la comresiune; c) rezistenta la impact

Cazan, C, Cosnita, M., Isac, L., The influence of temperature on the performance of rubber-PET-HDPE waste—based composites with different
/noreanic fillers, Journal of Cleaner Production, 208 (2079) 1030-7040" Fl = 11,1 zona Q1
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Figura 21. Probele tinute la T, .+, : @) curba tensiune-deformare; b) rezistenta la Figura 26. Spectre XRD pentru
comresiune; c) rezistenta la impact componentele compozitelor
Concluzii
e » Rezultatele structurale se

a— wmphes mid TaDae Ty
wilk By el
bt T

proci s

aliniaza cu testele mecanice,
evidentiind o imbunatdtire a
proprietatilor interfetei prin
addugarea diferitilor oxizi

R [wa]
B [eia.]

|—= samples wilth Calbad T | .ll'u_ . P, | . . . e
m——— - w s N metalici si a cenusii ca
—— S materlalle de umplutura in
wavenumber [om®] ) 1900 1700 1600 1500 1400 COIT]pOth.
Flgura 24, Spectre FTIR - probe dm seria | Figura 25. Spectre FTIR - probe din seria ll > materiale de tip
Tabel 15 Valorile energiei de suprafatd ale compozitelor cauciuc:PET:HDPE:cenusa se
Tip de compozit 0 ga [grade] 0, [grade] osy[mN/m] of,[mN/m] of [mN/m]  xI%] recomanda a fi utilizate
etalon 8484 79.50 2561 8.05 17.56 21.25 pentru apllcatll la T scizute
cauciuc: PET:HDPE: Ca0 9482 89.80 100.56 232 9825 2052 a . ! iale d !
Probe seria | In timp ce materiale de tip
caucitic PET:HDPE:Ca0 9339 84.21 23.13 3.68 1945 23.41 cauciuc:PET:HDPE:Ca0 pot fi
canciuc: PET:HDPE: Zn0 7871 98.45 16.21 11.92 429 26.45 eficiente pentru ap“ca’g“ laT
Probe seria Il .-
cauciue ‘PET:HDIFE: Zn0) 9676 7545 4591 611 398 20.02 rl d Icate '
cauciue :PET:HDPE; cenusa 9296 B6.23 66.28 0.95 65.32 34.47

Cazan, C, Cosnita, M., Isac, L., The influence of temperature on the performance of rubber-PET-HDPE waste—based composites with different
noreanic fillers, Journal of Cleaner Production 208 (2079) 71030-7040:Fl = 11.1 zona Q1



2.3. Valorificarea prin reciclare a deseurilor polimerice sub forma de
materiale compozite utilizand filleri anorganici
2.3, Influenta-aditivului anorganic asupra stabilitdtii apei si proprietatilor mecanice

ale compozitelor cauciuc-PET-HDPE-lemn
Pentru a testa efectul aditiei de Ca0, au fost pregdtite doua serii de compozite,

avand compozitia polimerului optimizatd anterior:

o  cauciuc: PET: HDPE: lemn: Ca0 = 80:10:5:5:0, Probele A-1, B-1 si C-1;

o  cauciuc: PET: HDPE: lemn: CaO = (80-x):10:5:5:x, procentul de greutate al CaO:
x = 0,5 (Probele A-2, B-2 si C-2);
x =1 (Probele A-3, B-3si C-3);
x = 1,5 (Probele A-4, B-4 si C-4);
x = 2 (Probele A-5, B-5 si C-5).

timp de 1 ord, la temperaturile 150°C (serie A), 160°C (serie B) si 190°C (serie C).

Figura 27. Proprietati mecanice ale cauciucului: PET-HDPE-lemn cu nanoparticule de CaO
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Cosnita, C,; Caza, C.,; Duta, A.; The influence of inorganic additive on the water stability and mechanical properties of recycled rubber, polyethyler
terephthalate, high density polyethylene and wood composites, Journal of Cleaner Production 165 (2017) 630-636; FI =11,1zona Q1



Tabel 17 Valori ale unghiului de contact si ale energiilor libere de suprafata pentru probele testate

Probe neimersate Probe imersate in apa
Cod probe
5] apal’] Oglicerat |°] asy [mNfm|  od, [mN/m] af, [mMNfm] G)“P?I ] Ogicerat [°] sy [mN/m] o, [mNfm] %y [mN/m]

A-=1 78.40 9126 8127 1143 69383 95.97 8833 18.80 14.56 4.24
A-2 849 101.2 96.93 21.94 7499 84.83 81.03 21.62 G688 14.74
A=3 92.36 91.63 17.87 1.85 16.02 65.9 85.19 140.15 27.06 113.09
A—-4 8996 7996 48.23 4793 0.29 66 103.76 369.00 142.08 22691
A=5 83.23 8353 25.80 1.36 2444 73.66 98.83 193.51 58.71 13480
B-1 102.70 94.65 16.63 1445 218 88.84 73.47 32,60 2839 4.20
B—-2 73.23 82.00 61.83 277 59.06 85.26 96.95 66.08 923 56.85
B-3 78.03 802 33.73 036 3338 90.26 8133 2408 1930 4.78
B—-4 91.60 9542 26,69 008 2661 95.56 7646 64.02 63.59 0.42
B=5 93.00 79.00 38,79 3821 0.58 85.6 93,73 47,37 3.05 4432
c-1 86.37 113.61 183.50 66.45 117.06 1133 100,01 28.72 2853 0.19
c-2 89.98 8995 2027 133 18.94 89.36 924 26.44 0 2644
c-3 69.43 9229 172.44 44.48 12796 71.06 80.13 65.23 290 62.33
C—4 100,08 9037 2163 20.05 1.59 88.38 100,17 63.35 2545 37.90
C=-5 92.40 70.76 79.88 7894 0.94 65.16 7.7 59.03 037 58.66

Probe nemersate 1153 Probe nncrsate in apa

= =
= = peoba A-0; X= 47.9% | =& — proba A0 X= 59.8%
& o — proba A-3: X 9,7% | & — proba Al X 71%
B 2 2|
g J A
= |
M
0 ”"0: ‘:‘CO :"4‘: b, io :1‘«’ K"» o 'D ; \'O ® 2 "0 ":' ‘:) pA
Numar de unda lem'] 20 20
Figura 28. Spectrele FTIR ale Figura 29. Difractii XRD ale compozitelor T= 150 °C cu si fard adaos de
compozitelor cu si fard Ca0 1% Ca0 1% probe neimersate/imersate in apa

Concluzii

> Addugarea lemnului sub forma de rumegus la compozitele pe baza de cauciuc si PET a imbunatatit
semnificativ proprietatile mecanice, in special rezistenta la compresiune. Aceastd imbundtatire se datoreaza
dezvoltarii unor noi interfete intre componentele compozitului, cu rumegusul de lemn actionand ca un agent
de cuplare.

» Pentru a conferi compozitelor o buna rezistenta la apa, s-au utilizat nanoparticule de CaO ca umpluturi
dispersate pentru a absorbi umiditatea lemnului.

Cosnita, C,; Caza, C.,; Duta, A.; The influence of inorganic additive on the water stability and mechanical properties of recycled rubber, polyethyler
terephthalate, high density polyethylene and wood composites, Journal of Cleaner Production 165 (2017) 630-636; FI =11,1zona Q1



2.3. Valorificarea prin reciclare a deseurilor polimerice sub forma de
materiale compozite utilizand filleri anorganici

2.3.5. Influenta deseului de tip cenusa asupra proprietatilor compozitelor obtinute pe
baza de deseur;

Tabelul 18. Notatiile probelor testate

R [%]

| h ——15_FA-2 water

Compozitia probelor o Cod probe
[wt%] [OC] FA [%] P - l
0.5 1S FA—1 N
1 1S FA—2 | 1o
150 15 1ISFA—3 | Tl
2 15 FA—4 & r|‘."'
\‘ |
05 25 FA—1 i
cauciuc : PET : HDPE :lemn : FA 160 1 25 FA—2 h‘l
=(80-X):10:5:5:X 15 25 FA—3 o= |
2 25 FA—4 ‘
05 3S FA—1 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
u v[em™]
1 35_FA—2 .
190 15 35 FA—3 Figura 32. Spectrele FTIR ale
2 3S_FA—4 probelor obtinute la 150 °C cu
sifara FA, cod 1S_FA-2si 1S
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Figura 33. Spectrele FTIR ale
probelor 1S_FA—2inainte
si dupa imersareain apa
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Figura 31. Rezistenta la compresiune a compozitelor testate inainte si dupa imersarea in apa

Cosnita, M., Balas, M., Cazan, C, The Influence of Fly Ash on the Mechanical Properties of Water Immersed All Waste Composites, Polymers,

14(70) 20217, 1957 Fl =

5zona Q1
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: ) Figura 34. difractograme XRD
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, , y . S ale probei 1S_FA—2 neimersate
Figura 35. Morfologia SEM a cenusii (a,b) cu compozitia sa elementara chimica (c) P <i imersate
(A) RMS = 127 sun (B) RMS = 1196 nmn (C) RMS = 1063 num (D) RMS = 86
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Figura 36. Imagini AFM ale probelor 1S si 1S_FA—2 inainte si dupd imersarea in apd

Concluzii

> In general, rezultatele studiului au relevat cd cenusa de termocentrald a imbunatitit rezistenta mecanicd si
stabilitatea la apd a compozitelor prin formarea unor interfete hibride puternice.

> Rezultatele obtinute arata o stabilitate optimad la apa si rezistenta la tractiune pentru compozitele cu 0.5% cenusa
de termocentrala obtinute la 190 °C si o rezistenta la compresiune optimd cu o buna stabilitate la apd pentru
compozitele cu 1% cenusa de termocentrala obtinuta la 150 °C.

Cosnita, M., Balas, M., Cazan, C, The Influence of Fly Ash on the Mechanical Properties of Water Immersed All Waste Composites, Polymers,
14(70) 2027 7957 Fl=5 zona Q1



2.4, \alorificarea prin reciclare a deseurilor provenite din categoria
deseurilor din constructii si demoldri

Tipuri de deseuri de tip organic/anorganic selectate din cadrul deseurilor C&D

| POLISTIREN (PS) |

POLIETILENA DE INALTA
DENSITATE (HDPE)

MATERIALE DE
NATURA

ORGANICA (PVC)

o | POLICLORURA DE VINIL

| POLIPROPILENA (PP)

MATERIALE
COMPOZITE

| ASCHHLEMN |
MATRICE - DESEU —_—
CAUCIUCDE LA
ANVELOPE

MATERIALE DE
UMPLUTURA

| AMESTECDESEU |
DESEURI '

/ [ — l . MATERIALE IZOLATOARE
F A S — CU PROPRIETATI:
[ / v Termoizolante
= | CARAMIDA l [ v" Fonoabsorbante
| II

MATERIALE DE
NATURA

ANORGANICA v Hidroizolante

(W STICLA l ( v cu proprietatide

autocuratare

Materiale de umplutura organica

. .
| Materiale de umplutura anorganica

testat mecanic



2.4, \alorificarea prin reciclare a deseurilor provenite din categoria
deseurilor din constructii si demolari

Tabel 22 Tipul probelor analizate si

parametrii de obtinere

R [%]

Cod Parametrii £.] e para)
: 1 Rr.[:P:]
probe de compozitie tehnologici E 1 S
rubber : PS : HDPE : brick € "]
P1 67:15:15:3 T=180 °C; t = 15 min; £ 1
2 .l
P2 67:15:15:3 2]
P3 65:15:15:5 [T=200°C;t=15 min;] s
I
P4 55:20:20:5 timersie = 21 zile l-neimersat I-nemersst ] - mersat 2 \m
Probe
P5 45:25:25:5 .
Figura 39. Rezultatele testelor
P6 35:30:30:5 . A~ .
mecanice intre P1 si P2
P7 25:35:35:5 !
P8 15:40:40:5
R I M 1629 }I N 2014 | IM: [ 1aas J
) Vo | |' . l“; \ “H:;rl Jllf 3 = R
100 1 .__;-M ) E £50 r} ;
' I & 88
|
|'| | 530
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2.4, \alorificarea prin reciclare a deseurilor provenite din categoria
deseurilor din constructii si demolari
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Concluzii
> Probele au fost testate inainte si dupa imersia in apa, iar rezultatele au ardtat o rezistenta mecanicd mai

bund pentru compozitele imersate.

> Analizele FTIR si SEM au confirmat formarea unor noi interfete fizico-chimice si o omogenitate mai mare
in cazul probelor imersate.

> Proba cu compozitia cauciuc:HDPE:PS:caramida = 15:40:40:5 a prezentat cele mai bune proprietati
mecanice dupa imersie. Aceste compozite au un potential mare in aplicatiile de constructii, fiind rezultatul
unor combinatii sinergice care promoveaza sustenabilitatea si eficienta in utilizarea deseurilor.



CONCLUZII FINALE TEZA

> Au fost efectuate cercetari ample pentru valorificarea prin reciclare a diverselor tipuri de deseuri solide, atat
organice (cauciuc, PET, HDPE, PP, PS, PVC, lemn), cat si anorganice (cenusa de termocentrald, module
fotovoltaice Si-PV). Aceste cercetdri au dus la elaborarea unei serii de retete pentru materiale compozite, cu o
aplicabilitate extinsa in diverse domenii.

» Parametrii de compozitie si tehnologici ai compozitelor multifunctionale din deseuri au fost optimizati printr-o
analiza a mai multor retete, in conformitate cu cerintele specifice ale diferitelor domenii de aplicare:

O Temperatura optima pentru obtinerea compozitelor a fost determinata si ajustatad in functie de
caracteristicile materialelor reciclate.

O Procentul optim de umplutura organica in compozite a fost stabilit pentru a maximiza
performanta si durabilitatea.

O Umpluturile anorganice au fost integrate in compozite in proportii controlate (maxim 2%),
optimizandu-se astfel proprietatile mecanice si chimice ale acestora.

Q Diverse tipuri de umpluturi anorganice au fost evaluate si selectate in functie de comportamentul
lor in mediile specifice.

> Stabilitatea comportamentului compozitelor in fata factorilor de agresivi mediu, cum ar fi variatile de
temperaturad, radiatiile UV, ceata salind si umiditatea, a fost analizata in detaliu.

» In conformitate cu principiile dezvoltdrii durabile, s-a obtinut o gama diversificata de compozite, potrivite
pentru utilizare in medii interioare si exterioare, contribuind astfel la reducerea impactului asupra mediului
prin reciclarea eficienta a deseurilor si valorificarea acestora in aplicatii practice si durabile.



B1.2. REALIZARI PROFESIONALE

1.1. Studii
1.2. Experientd profesionala si didactica
1.3. Activitatea de cercetare stiintifica



1. Evolutiain cariera profesionala

1.1. Studii universitare/masterat/doctorat/postdoctorat

y

2014-2015 studii
post-doctorale,

y

2003-2010 Universitatea
A Universitatea Transilvania din
2006-2008 Transilvania din Brasov
Universitatea Brasov, Facultatea
1993-1997 Transilvania din Design de Produs si
Brasov, Facultatea Mediu, doctorat

Universitatea
Transilvania din
Brasov, Facultatea et _
de Stiinte, studii de mediu si industrie
licenta

de Stiinte, master:
Chimia aplicatain



1.2. Experienta profesionala si didactica

2015 —prezent

A Conferentiar
2008 -2015 Universitatea
sef lucrdri Transilvania din
2003 -2008 Universitatea Brasov, Facultatea
Asistent universitar Transilvania din Design de Produs si
1998 -2003 Universitatea Brasov, Facultatea Mediu
Profesor def. Transilvania din Design de Produs si
Invatamant Brasov, Facultatea Mediu
preuniversitar, de Stiinte

CN Dr. loan Mesota,
CN Emil Racovita



Activitati desfasurate

Activitatea de predare: 5 cursuri, seminarii si lucrari de laborator (2003-2024)

Coordonare lucrari de diploma (44) si lucrdri de disertatie (10) (2008-2024) la programele de studii
Ingineria si Protectia Mediului in Industrie (IPMI), Ingineria si Valorificarea Deseurilor (IVD), Ingineria
Sistemelor de Energii Regenerabile (ISER), Ingineria Proceselor de Fabricatie Avansate (IPFA); lucrdri de
disertatie (2) program Erasmus (University College Ghent);

Coordonare lucrari pentru sesiunea cercurilor stiintifice studentesti, conferinta AFCO — Absolventii in
Fata Companiilor
AFCO 2021 la sectiunea Il “/ngineria materialelor, Design-ul produselor, Ingineria mediului,
Surse regenerabile de energie, Mecatronicd', studenta Ciocan Raluca Madalina (IPMI, an IV) a
obtinut premiul |

organizarea procesului de admitere la nivel de facultate in perioada 2010 -2022, activitati de
intocmire a orarului 2015 — 2022, tutoriat si organizarea practicii pentru studenti in baza acordurilor
pe care le inchei periodic, cu firme din domeniul mediului;

Implicarea in comisiile de dezvoltare de programe educationale si anume participarea in comisia de
realizare a programului de licenta — /ngineria si Valorificarea Deseurilor si a programului de master —
Managemet Integrat de Mediu;, membru in comisii de doctorat (2023); membru in comisia cercului
stiintific studentesc;

participare la mobilitdti de predare in strdinatate prin Programul Erasmus.



Activitati desfasurate

organizare de activitati de voluntariat alaturi de firme din domeniul recicldrii ex. Comprest SA
Brasov; actiune de ecologizare derulata de catre studenti ai Facultdtii Design de Produs si Mediu
impreuna cu operatorul de salubrizare Comprest Brasov — 17.04.2021

Universitatea n
Transilvania =4

din Bragov Acasi  Desprefacultate  Studenti v Contact UniTBv  Q

participarea in proiectul: “People & Planet — a Common Destiny” - Oamenii si Planeta: Un destin
comun” finantat in cadrul Programului Comisiei Europene EUROPEAID - Development Education
and Awarness Raising (DEAR) in parteneriat cu Consiliul Judetean Brasov. Durata de desfasurare

proiect: 2020 — 2024, . . _ _ o _
Obiectivul general al proiectului este promovarea dezvoltarii durabile

incluzive la un nivel local si implicarea activa a cetatenilor tineri, ca factori
de schimbare si mobilizare pentru Actiuni Climatice si atingerea
indicatorilor de Dezvoltare Durabila (SDG) prin promovarea de stiluri de
viatd, comportamente si practici durabile.



Activitati desfasurate

+ participare la Campania de Educatie Ecologica si Mediu ,EcoAtitudine” ce s-a desfasurat in
perioada 2010-2020 pe plan national si a fost implementat /n parteneriat cu Ministerul Mediului,
Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile Comunitare de Utilitati Publice (ANRSC),
asociatii de dezvoltare intercomunitara (AD/), unitati administrativ-teritoriale (UAT), operatori de
colectare si transport, organizatii de transfer de responsabilitate (OTR) si reciclator.

v 2
-7
6;:‘000 3 Ecoscoala
g amﬁi EcoAtitudine
mo: 3z§ ke EcoComunitate

Brasov

Vizite cu studentii la firme din domeniul mediului de ex. Remat SA Brasov, FinEco SRL Brasov,
BraiCata Brasov, TeraPlast Bistrita, grupul de firme GreenTech Buzau, reprezintda o oportunitate
excelentd de a combina teoria cu practica.

Puncte de interes: experienta practicd, invatare aplicatd, constientizare ecologicd, interactiune cu
profesionistii, stimularea inovatiei, oportunitati de cariera



1.3. Activitate de cercetare

»  Dezvoltarea de materiale compozite pe baza de deseuri din constructii si demolari

Proiect national: ,Noi materiale compozite hibride multifunctionale pe baza de deseuri menite sd creasca eficienta
termica si sustenabilitatea cladirilor” — MATHYB WASTE, PN -llI-P2-2_1-PED-2021-207114 - director proiect

< Scopul == dezvoltare de noi compozite hibride multifunctionale cu proprietati
izolatoare controlabile: hidroizolante, termoizolante, fonoabsorbante si cu proprietati de
autocurdtare, pentru a creste eficienta termica si sustenabilitatea cladirilor.

»  Dezvoltarea unor procese de imbunatatire a durabilitatii colectoarelor solare in medii de lucru solicitante

Proiect European SFERA: ,Etansarea colectoarelor solare cu durabilitate sporita in mediul de lucru (aerosoli salini,
umiditate, temperatura si UV)" COSY, P1404250039, The European Solar Research Infrastructure for
Concentrated Solar Power. Prima faza SFERA Ill, 2014.— director proiect

( Scopul == dezvoltarea de materiale compozite pe baza de deseuri destinate
etansarii colectoarelor solar termice

> Valorificarea deseurilor de materiale plastice prin piroliza solara

Proiect European SFERA: ,Materiale carbonice obtinute prin piroliza solara din deseurile de plastic pentru tratarea
apelor uzate” C-Mat SolPyr, SURPF1904050074, The European Solar Research Infrastructure for Concentrated
Solar Power. Prima faza SFERA Ill, 2021 - director proiect

< Scopul == obtinerea de materiale carbonice prin piroliza solara a deseurilor de
materiale plastice pentru tratarea apelor uzate



1.3. Activitatea de cercetare

Implicarea in teme de cercetare relevante in domeniul Ingineriei Mediului s-a concretizat prin partea de
diseminare a rezultatelor cercetadrii si a vizibilitatii la nivel national si international, si anume:

» comunicarea lucrdrilor la conferinte, workshop-uri si congrese nationale si internationale;

> publicarea de capitole de carti/carte in cadrul unor edituri nationale si internationale si publicarea articolelor
in reviste de prestigiu Q1/Q2 cu un factor de impact ridicat 16 > Fl >1,1;

> colaborari cu echipe internationale de cercetare prestigioase din universitati/institutii din Belgia
(Universitatea Gent, Prof. Ludwig Cardon), Olanda (Universitatea din Delft), Italia (Agentia Nationald ENEA
pentru Noi Tehnologii, Energie si Durabilitate, dr. Giampaolo Caputo), Spania (Institutul IMDEA ENERGY, Dr.
José Gonzalez-Aguilar)

> Recenzor pentru reviste stiintifice ISI - Chemical Engineering Journal, Materials Science and Engineering B,
Materials Letter, Materials Chemistry and Physics, Measurement, Chemical Engineering Research and
Design, Waste Management, Journal of Nanoscience and Nanotechnology, Molecules, Polymers etc.

> Activitate peer-review pentru proiecte internationale - Evaluator de proiecte internationale: Centrul National
de Stiinta Polonia

> Brevet - 1 brevet eliberat de Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci - RO-BOPI 4/2021 - Materiale
compozite hibride realizate prin reciclarea simultana a deseurilor de module fotovoltaice cu siliciu, cauciuc
s/ polietilena si procedeu de obtinere a acestora, Cosnita Mihaela, Cazan Cristina, Visa Maria

» Pentru realizarea transferului tehnologic, colaboreaz cu mediul economic, cu diverse firme din judetul
Brasov (Zencaph, Brai-Cata Brasov, Silnef SRL, Comprest SA, RedPlast Brasov, Remat SA, Ina Schefler,
Autoliv, Kronospan SA) si din tara (Green Group Buzdu, TeraPlast Bistrita).



1.3. Activitatea de cercetare

» activitate ca si Editor invitat la jurnale speciale:

o _Polymer Waste Recycling and Management, 2020-2021, Polymers Journal (Fl
Cazan Cristina

o _Advances in Sustainable Polymeric Materials, 2021-2022 Polymers Journal (Fl
Cazan Cristina

o _Eco-Sustainable Development and Circular Economy, 2021-2022, Sustainability (FI = 3.9; Q2).
Editor: Cazan Cristina, Shauhrat S. Chopra

o Polymer Waste Recycling and Management I, 2023-2024, Polymers Journal (FI = 5; Q1). Editor:
Cazan Cristina, Cosnita Mihaela

o _Advances in Sustainable Polymeric Materials I, 2023-2024, Polymers Journal (FI = 5; Q1), Editor:
Cazan Cristina, Pop Alin Mihai

o  Sustainable Advanced Composite Materials for the Built Environment, 2024 - Materials Journal, (FI
= 3.5; Q2) Editor: Cazan Cristina

o Advances in Sustainable Polymeric Materials, 3rd Edition, 2024- Polymers Journal (FI = 5; Q1).
Editor: Pop Alin Mihai, Cazan Cristina

5: Q1). Editor:

5; Q1). Editor:

i

. . . , Advances in Sustainable Polymeric Materials Il
Advances in Sustainable Polymeric Materials

Advances

S Edited by@ Cristina Cazan

Polymeric

Edited by @ Cristina Cazan @ Mihai Alin Pop

Materials

June 2024 304 pages
April 2023 540 pages ISBN 978-3-7258-1326-1 (Hardback)

ISBN 978-3-0365-7371-7 (Hardback) it SRl 2o (D)
ISBN 978-3-0365-7370-0 (PDF) https://doi.org/10.3390/books978-3-7258-1325-4

https:/doi.org/10.3390/books978-3-0365-7370-0


https://www.mdpi.com/journal/polymers/special_issues/Polym_Waste_Recycl_Manag
https://www.mdpi.com/journal/polymers/special_issues/Adv_Sustain_Polym_Mater
https://www.mdpi.com/journal/sustainability/special_issues/eco_circular_economy
https://www.mdpi.com/journal/polymers/special_issues/polym_waste_recycl_manag_ii
https://www.mdpi.com/journal/polymers/special_issues/DN455O4838
https://www.mdpi.com/journal/materials/special_issues/366LY41S4L
https://www.mdpi.com/journal/polymers/special_issues/1WGC728322

1.3. Activitatea de cercetare

Director de proiect:

>

Noi materiale compozite hibride multifunctionale pe baza de deseuri concepute pentru a creste
eficienta termica si sustenabilitatea cladirilor, UEFISCDI, PN-I11-P2-2.1-PED-2021-2071, 2022-2024

Proiecte de mobilitate pentru cercetatori, UEFISCDI, PN-llI-P1-1.1-MC-2019-0207, nr contract
73/2019

Proiecte de mobilitate pentru cercetatori, UEFISCDI, PN-11I-P1-1.1-MC-2017-1049, 2017

UE-DG RTD, Infrastructura europeand de cercetare solara pentru energie solarda concentrata.
«Materiale carbonice obtinute prin piroliza solara din deseuri de plastic pentru tratarea apelor uzate',
C-Mat SolPyr registered as SURPF1904050074, Grand Ageement no. 823802., 2021 (proiect SFERA)

UE-DG RTD, Infrastructura europeand de cercetare solara pentru energie solarda concentrata.
«Etansarea colectoarelor solare cu durabilitate sporita in mediul de lucru (aerosoli salini, umiditate,
temperatura si UI/', COSY registered as P1404250039 contact nr. 312643 intre CIEMAT-Platforma
Solar Almeira si Comisia Europeand, 2014 (proiect SFERA)



Membruin colective de cercetare pentru proiecte nationale:

Microreactoare hibride pentru indepartarea compusilor activi farmaceutic din apele uzate, UEFISCDI, PN-IIl-
P4-PCE-2021-1020, 2022-2024

Sisteme fotocatalitice 3d multifunctionale pentru tehnologii durabile prietenoase cu mediul, Grant al
Autoritatii Nationale pentru Cercetare Stiintifica si Inovare Romana, CCCDI - UEFISCDI, Numar Proiect
169/2020 ERANET-M.-3D-PHOTOCAT, in cadrul PNCDI I

Studiu teoretic si experimental al nanomaterialelor de oxihidrura de metal tranzitional pentru
supraconductivitate si fotocatalizd, Grant al Autoritatii Nationale pentru Cercetare Stiintifica si Inovare
Romand, CCCDI - UEFISCDI, Proiect numarul 114/2019 ERANET-M.-MARTURI, in cadrul PNCDI

Colectoare solare termice cu acoperiri spectrale selective pentru integrarea in mediul construit sau colectoare
solare termice cu placi absorbante eficiente pentru integrarea in mediu construit, ERA-MANUNET-II-BiSolar,
2016-2019

Sistem durabil inovator de autodecontaminare fotocataliticd a echipamentelor de protectie cbrn, UEFISCDI,
PN-II-PT-PCCA-2013-4-0747,2014-2017

Materiale integrate inovatoare - tehnologie - sistem de echipamente pentru fotocataliza si adsorbtie
simultand aplicata in tratarea durabilad a apelor uzate, UEFISCDI, PN-II-PT-PCCA-2013-4-0726, 2014-2017
Nanomateriale fotoactive complexe cu suprafata mare pentru producerea de energie ecologica si degradarea
poluantilor organici, UEFISCDI, PN-II-PT-PCCA-2011-3.2-1235, 2012-2016

Materiale multifunctionale pentru conversia eficienta a energiei solare in energie termica perioada:2006-
2008 finantator: UEFISCDI nr. ctr: CEEX 277/2006

Sistem integrat de conversie a energiei din surse regenerabile Sistem integrat de conversie a energiei din
surse regenerabile, RECIS perioada: 2006-2008 finantator: UEFISCDI nrctr:CEEX 226/2006

Sisteme solar termice eficiente cu acceptanta ridicata pentru implementare in mediul urban (EST IN URBA)
perioada: 2012-2016 finantator: parteneriate nr ctr: 28/2012

imbuné&titirea performantelor functionale ale dulapurilor Multiflex perioada: 2016-2016 finantator: SC
ELDON SRL nr ctr: 160/06.01.2016

Renewable Energy Sources and Environmental Friendly ICT Tools, RES-EM ICT Tools,LdV
RO/01/B/F/141026, 2003-2005



Recunoasterea si impactul activitatii

Sinteza a principalelor realizari:

teza doctorat (Materiale compozite de tip cauciuc si mase plastice reciclate);
nr carti publicate in edituri internationale 1

nr capitole de carti publicate in edituri internationale: 8

nr carti publicate in edituri nationale: 2

nr capitole de cdrti publicate in edituri nationale: 1

nr lucrdri indexate ISI: 26

nr lucrari indexate BDI: 10

nr lucrdri in volumele conferintelor: 17

nr brevete: 1

» Impactul activitatii stiintifice internationale si nationale consta si in
467 de citariin Web of Knowledge, index Hirsch =14.



TNDEPLINIREA STANDARDELOR MINIMALE NATIONALE
pentru COMISIA INGINERIA MEDIULUI

Criteriu Valoarea Valoarea obtinuta | Standard
Minima de candidat indeplinit
NT (Numar total de articole in reviste ISI) | = 25 261n reviste ISI cu Da
Fl
NP (Numar total articole ISI |a care = 10 min. 11iar 11in reviste Da

candidatul este prim autor sau autorde | 6inrevistecu | cuFl>1

corespondenta) FI > 1
FIC (Factor de impact cumulat) > 20 76,86 Da
NC (Numar total de citari — fara autocitari | = 100 467 Da

— din baza Scopus si ISI Web of Science)




B2. PLANURI DE EVOLUTIE Sl DEZVOLTARE IN CARIERA

2.1. Planuri de dezvoltare ale activitatii didactice
2.2. Planuri de dezvoltare ale activitatii de cercetare stiintifica
2.3. Planuri de evolutie si dezvoltare ale carierei profesionale



2.1. Planuri de dezvoltare ale activitatii didactice

Planurile de dezvoltare pentru cariera profesionala si academica in legatura cu activitatea didactica vor include
urmatoarele aspecte:

>

actualizarea permanentd si imbundtdtirea continud a continutului disciplinelor prin materiale didactice in
concordanta cu dezvoltdrile actuale in domeniu si cu cerintele mediului industrial;

integrarea rezultatelor din activitatea de cercetare in cadrul disciplinelor predate la licentd, master si de
asemenea prezentarea celor mai noi descoperiri si tehnologii studentilor si doctoranzilor pentru a stimula
interesul si implicarea in cercetare.

dezvoltarea unor discipline noi tinand cont de cerintele si standardele actuale la nivel national, de schimbarile
viitoare pe piata muncii, precum si de noile calificari din domeniul ingineriei mediului; Colaborarea cu experti
din industrie pentru a dezvolta cursuri care sda raspunda nevoilor emergente;

dezvoltarea de instrumente de invdtare, prin publicare de carti si capitole de carti in edituri internationale
recunoscute si respectiv in edituri nationale recunoscute CNCSIS. Elaborarea de monografii. ,Managementul
integrat al deseurilor solide”, ,Tehnologii de reciclare a deseurilor solide”. Intocmire material didactic pentru
disciplinele Waste Management, Polymer Chemistry, pentru a veni in sprijinul studentilor incoming Erasmus.

participarea la diverse mobilitati de formare, cum ar fi stagii de specialitate, scoli de vara sau workshopuri,
organizate in tara si straindtate, in scopul imbunatatirii continue a procesului didactic



2.1. Planuri de dezvoltare ale activitatii didactice

Contributia la formarea de specialisti in domeniul ingineriei mediului prin indrumarea studentilor de la
programul de studii de licenta “Ingineria si Protectia Mediului in Industrie” si a studentilor de la
programul de studii de master ,Management Integrat de Mediu” in realizarea lucrarilor de licenta si
dizertatie.

Implicarea in supervizarea si mentoratul studentilor pentru a oferi sprijin academic si profesional
studentilor.

Dezvoltarea de programe educationale si campanii de constientizare publica pentru promovarea reciclarii si
adoptarea unui comportament responsabil fatd de gestionarea deseurilor (activitati de voluntariat).
utilizand metode eficiente de comunicare si educatie pentru prevenirea si minimizarea cantitdtilor de
deseuri, schimbarea atitudinilor si comportamentelor legate de reciclare.

Invitarea unor experti din sectorul industrial pentru a sustine prelegeri si seminarii destinate studentilor,
oferindu-le perspective practice si actuale.

Realizarea de acorduri de parteneriat si acorduri de practica cu mediul industrial;

Planificarea unor intalniri periodice a studentilor cu reprezentanti ai mediului industrial in scopul
prezentarii ofertelor de practica si intership, precum si a propunerii unor teme pentru proiecte de diploma
si disertatie.

Coordonarea activitatii doctoranzilor va fi sustinutd de experienta acumulata in mai multe domenii:
coordonarea proiectelor de diploma si dizertatie, rolul de director si membru in diverse proiecte de
cercetare, participarea in comisii de indrumare a doctoranzilor, precum si implicarea in echipe de
cercetare si dezvoltare din cadrul unor companii industriale.



2.2. Planuri de dezvoltare ale activitatii de cercetare stiintifica

Alinierea cercetarii stiintifice cu prioritdtile de dezvoltare ale Universitatii Transilvania din Brasov, contribuind
astfel la atingerea obiectivelor strategice ale institutiei. Modernizarea si dezvoltarea laboratorului de
cercetare, destinat reciclarii deseurilor

Valorificarea rezultatelor cercetdrii prin publicare in reviste de prestigiu, inclusiv jurnale din fluxul principal cu
factor de impact relevant (Q1/Q2), precum si prin publicarea de carti si capitole de carti, pregdtind in acelasi
timp materiale pentru brevetare si transfer tehnologic.

Stabilirea si consolidarea colaborarilor cu universitati si centre de cercetare nationale si internationale pentru
a promova schimbul de idei, resurse si expertiza si pentru a aborda problemele complexe intr-un mod
interdisciplinar.

Elaborarea si depunerea de cereri de finantare pentru proiecte de cercetare, in cadrul unor competitii interne,
nationale si internationale, pentru a asigura resursele necesare pentru derularea activitdtii de cercetare a
viitorilor doctoranzi si pentru imbunatatirea infrastructurii de cercetare;

Continuarea activitdtii de recenzare voluntarda a articolelor stiintifice, pentru a sustine diseminarea
rezultatelor cercetdrii prin publicarea in reviste de specialitate (nationale si internationale);

Organizarea si participarea activd la evenimente stiintifice de impact si workshop-uri, pentru a promova
schimbul de idei si bune practici in comunitatea academica si stiintifica;

Coordonarea si implicarea studentilor in activitati precum Sesiunile cercurilor stiintifice studentesti
conferinta studenteasca AFCO (Absolventi in fata companiilor), promovand astfel participarea activa
dezvoltarea abilitatilor practice si de cercetare;

~m .u‘

continuarea colaborarii cu mediul economic prin rezolvarea unor teme specifice, in cadrul unor contracte de
cercetare / dezvoltare cu mediul industrial.



2.2. Planuri de dezvoltare ale activitatii de cercetare stiintifica

Activitatea de cercetare stiintificd se bazeaza pe experienta acumulata si se va focusa in primul rand pe
domeniile de competenta deja abordate prin aprofundarea si extinderea acestora. Activitatile de cercetare
viitoare se vor concentra pe urmatoarele directii principale:

1. Biodegradarea si valorificarea deseurilor organice:

Investigarea metodelor biologice si chimice pentru biodegradarea si transformarea deseurilor organice in
produse utile, cum ar fi bioplasticul care va putea inlocui materialele plastice conventionale in ambalaje si
produse de unica folosinta.

Evaluarea performantelor si impactului de mediu al acestor materiale alternative comparativ cu plasticul
traditional.

Valorificarea deseurilor biodegradabile prin piroliza clasica si/sau solard, cu scopul de a obtine materiale
carbonice ce pot fi utilizate ca materiale adsorbante pentru tratarea apelor uzate.

2. Tehnologii avansate de reciclare a plasticului

Dezvoltarea de metode chimice si biologice inovatoare pentru reciclarea eficienta a plasticului, inclusiv
depolimerizarea si re-polimerizarea materialelor plastice.

Cercetarea tehnologiilor de reciclare la nivel molecular pentru recuperarea si reutilizarea componentelor plastice
fard a compromite calitatea acestora.

3. Utilizarea printdrii 3D pentru valorificarea deseurilor de plasticin produse ecologice

Dezvoltarea si testarea filamentelor de imprimare 3D realizate din plastic reciclat, evaluand proprietdtile

mecanice, chimice si de durabilitate ale acestora.

|dentificarea tipurilor de plastic care sunt cele mai potrivite pentru reciclare si utilizare in printarea 3D.
Dezvoltarea de produse la nivel de prototip in functie de domeniul de utilizare si de cerintele
pietei si efectuarea de studii socio-tehnico-economice specifice omologarii si implementarii pe
piatd a produselor.



2.2. Planuri de dezvoltare ale activitatii de cercetare stiintifica

4. Implementarea si optimizarea sistemelor de management al deseurilor

Cercetdrile in acest domeniu se vor axa pe dezvoltarea si optimizarea sistemelor de management al
deseurilor pentru a reduce cantitatea de deseuri generate, a creste rata de reciclare si a minimiza
impactul asupra mediului.

Acest domeniu va putea include:

studii privind economia circularg,
tehnologii inovative pentru reciclare si valorificarea deseurilor,
politici si reglementdri eficiente pentru managementul deseurilor

studii si modele economice care promoveaza reutilizarea, repararea si reciclarea produselor si
materialelor.



B2.3. Planuri de evolutie si dezvoltare ale carierei profesionale

Dezvoltarea profesionala ca evaluator de proiecte prin dobandirea certificarilor si competentelor necesare
pentru evaluarea riguroasa si eficienta a proiectelor de cercetare si inovare; participarea activa in comisiile
de evaluare nationale si internationale pentru a contribui la selectia si finantarea proiectelor de impact.

Intensificarea activitdtilor de cercetare stiintifica prin continuarea si extinderea colaborarilor actuale pentru a
creste numarul si calitatea publicatiilor stiintifice; obtinerea de finantari pentru noi proiecte de cercetare, cu
accent pe solutii inovatoare pentru problemele de mediu.

Dezvoltarea parteneriatelor cu mediul socio-economic prin dezvoltarea si implementarea de proiecte
comune cu partenerii din industrie si comunitdtile locale pentru a adresa provocdrile actuale ale mediului;
organizarea de workshop-uri si intalniri periodice pentru a facilita schimbul de cunostinte si resurse intre
mediul academic si cel industrial.

Intensificarea activitdtilor editoriale si recenzoriale prin implicarea sporita in activitatile editoriale si
recenzionale pentru jurnalele cotate ISI Q1 si Q2 si dezvoltarea competentelor in redactarea si evaluarea
articolelor stiintifice pentru a mentine standardele ridicate de calitate in publicatiile de specialitate.

Implicarea si dezvoltarea scolii doctorale in domeniul Ingineria Mediului prin contribuirea la dezvoltarea
programelor de doctorat si prin sustinerea si mentorarea doctoranzilor pentru a realiza proiecte de
cercetare relevante si inovatoare.
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Va multumese pentru ateniie!
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