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Prezenta teza de abilitare contine o sinteza a realizarilor stiintifice si profesionale ale autorului
efectuate de la conferirea titlului de doctor in 2011 in domeniul Stiinte ingineresti, domeniul de
profil Inginerie mecanica.

Teza de abilitare cu titlul Biocombustibili si sigurantd rutierd: provocdri si solutii in contextul
mobilitdtii sustenabile este structuratd in douad sectiuni: (A) Rezumat, (B) Realizari stiintifice si
profesionale si planuri de evolutie si dezvoltare a carierei, ce cuprinde trei parti (B-i) Realizari
stiintifice si profesionale, (B-ii) Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei si (B-iii) Bibliografie.

n sectiunea (B-i) a tezei de abilitare sunt redate contributiile stiintifice ale autorului in doua
domenii prioritare ale ingineriei autovehiculelor: combustibilii alternativi in varianta ”"bio” a
acestora si siguranta rutiera. Sunt detaliate aspecte privind parametrii fizico-chimici, respectiv
functionali privind biocarburantii sau combustibilii verzi pornind de la biomasa, ca surse
energetice alternative utilizate In motoarele cu ardere interna. Sunt analizate performantele
energetice si ecologice ale anumitor categorii ale acestora.

Tn continuare este analizatd influenta proiectdrii infrastructurii rutiere asupra severitatii
accidentelor rutiere, respectiv aspecte privind influenta fabricatiei sistemului airbag bord
asupra sigurantei ocupantilor.

n capitolul 1 se prezintd contributiile principale ale autorului in zona cercetdrii combustiilor
alternativi, in speta a biocarburantilor, avand in vedere perspectivele cele mai sigure de
utilizare ale acestora si date fiind posibilitatile de productie, stocare, distributie si corelare a
proprietatilor lor la cerintele actuale ale motoarelor cu ardere internd. in acest context au fost
analizate trei categorii principale de produsi: alcoolii, derivatii lor eterii si esterii uleiurilor
vegetale din perspectiva utilizarii acestora in calitate de componenti carburanti, in diferite
proportii in benzind si motorind. Tn functie de tipologia testelor efectuate si disponibilitatea
echipamentelor de cercetare au fost analizate performantele energetice si ecologice ale unor
motoare cu ardere internd alimentate cu diferite retete de combustibili (clasici si
biocarburantii). Rezultatele testelor releva utilitatea folosirii biocarburantilor in m.a.i., fiind o
alternativa viabila pentru reducerea dependentei fata de combustibilii fosili cu proprietati
energetice apropiate si ecologice superioare.

Tn capitolul 2 este abordatd tematica influentei proiectdrii infrastructurii rutiere asupra
severitatii accidentelor rutiere, cum implementarea anumitor solutii tehnice actioneaza ca
factor agravant al nivelului de avariere si al gradului de vatamare a ocupantilor autovehiculelor.
Se face o analiza detaliata a conceptului forgiving roadsides, ca parte integranta a sistemului de
management al securitatii rutiere. Conceptul se refera proiectarea, realizarea si modificarea
elementelor marginilor partii carosabile astfel incat sa se evite sau minimizeze efectele
accidentelor in care autovehiculele pardasesc drumul si se lovesc de obstacole aflate in
vecinatatea drumului. La nivelul Uniunii Europene un procent important este reprezentat de
accidentele de tipul autovehicul — obstacol. Asa cum s-a specificat anterior, conceptul vine sa
elimine sau sa reduca incidenta acestui tip de eveniment rutier. S-a realizat clasificarea si
detalierea acelor categorii de obstacole aflate in proximitatea partii carosabile, care in cazul
unui impact cresc severitatea acestuia; au fost propuse si masuri de imbunatatire.

Pornind de la elementele specificate anterior, in cadrul capitolului a fost prezentat si un studiu
de caz privind impactul autovehicul — sant inspirat de frecventele accidente de acest tip
produse pe tronsonul de drum analizat de pe DN1. Au fost analizate dinamica si efectele
accidentului atat asupra autoturismului cat si asupra ocupantilor acestuia si au fost propuse o
serie de masuri de imbunatatire pe baza conceptului forgiving roadsides.

Studiul releva, de asemenea, utilitatea practica a dezvoltarii unui sistem de siguranta rutiera,
incluzand solutii tehnice adecvate pentru a face un drum sigur cu efect direct asupra securitatii
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rutiere. Din acest punct de vedere, solutiile tehnice relevante si experienta de bune practici pot
fi punctul de plecare pentru o standardizare in domeniul sigurantei rutiere.

Tn capitolul 3 este analizatd influenta parametrilor procesului de micro-perforare cu laser a
ansamblului bord — airbag asupra eficientei si sigurantei pasagerilor in timpul unui impact.
Urmatoarele aspecte au fost considerate: importanta declansarii corecte, regimul de micro-
perforare cu laser, rolul micro-perforarii bordului in zona airbag-ului pasagerului; parametrii
tehnici ai regimului de micro-perforare cu laser, influenta parametrilor de micro-perforare
asupra performantei airbag-ului, timpul optim de declansare a airbag-ului, analiza procesului de
micro-perforare cu laser pentru piese din piele sintetica auto, influenta nivelului de zgomot
electromagnetic in timpul procesului de micro-perforare cu laser.

Tn industria auto, siguranta pasagerilor este o prioritate de top. Influenta regimului de micro-
perforare cu laser este foarte importanta pentru sistemul de siguranta. Airbag-ul este una
dintre cele mai critice componente ale sistemelor de sigurantd pasiva, conceputa pentru a
proteja pasagerii in timpul unei coliziuni. in zona n care este montat airbag-ul pasagerului, este
necesard o reducere discreta a rezistentei materialului pentru a se asigura ca airbag-ul poate
strapunge suprafata fira intarzieri, blocaje sau dislocdri de material. n acest context, regimul
de perforare cu laser implica stabilirea unor parametri tehnici critici, cum ar fi dimensiunea
microperforatiilor si densitatea acestora, adancimea de tdiere si distanta dintre microperforatii.
Acesti parametri trebuie ajustati cu atentie pentru a echilibra estetica, rezistenta materialului si
declansarea eficienta a airbag-ului.

Pentru a evita o intarziere criticd In declansarea completd, airbag-ul poate Tntampina o
rezistentd mecanicda mai mare dacda zona omoloaga a panoului bordului este fabricat fara
aceasta reducere predefinitd a rezistentei mecanice a materialului. Un regim de micro-
perforare bine optimizat permite airbag-ului sa sparga materialul bordului aproape
instantaneu, asigurand o protectie eficienta a pasagerilor. Micro-perforarea cu laser a zonei
airbag-ului pasagerului are un impact semnificativ asupra modului in care airbag-ul se deschide
in timpul unui impact. Fara o micro-perforare adecvata, materialul de acoperire al plansei de
bord, cum ar fi pielea sintetica, poate intarzia sau impiedica declansarea airbag-ului, ceea ce ar
putea compromite siguranta pasagerilor. Micro-perforarea cu laser creeaza o amorsa de rupere
controlata, facand materialul sa cedeze corespunzator si elibereaza airbag-ul fara rezistenta
semnificativa. Acest lucru este esential deoarece o deschidere intarziata sau incompleta poate
afecta grav siguranta in timpul unui accident. Parametrii de micro-perforare influenteaza direct
performanta airbag-ului si, in consecinta, nivelul de siguranta oferit pasagerilor.



