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Prezentare generala
> Realizari stiintifice

» Compozite pe baza de coaja de conifere

» Studiul 1: Studiu comparativ al tehnologiilor de maruntire a cojii de conifere
> Studiul 2: Proprietatile termofizice ale panourilor compozite pe baza de coaja de
larice

» Studiul 3: Proprietatile acustice ale panourilor termoizolatoare pe baza de coaja de
larice

» Studiul 4: Proprietatile compozitelor pe baza de ciment si coaja de molid si larice
> Studiul 5: PAL pe baza de reziduuri din malt

» Adezivi alternativi pentru materiale lignocelulozice

» Studiul 6: Influenta adezivului pe baza de tanin asupra continutului de formaldehida al
placilor decorative pe baza de coaja de larice

» Studiul 7: Adezivi pe baza de cazeina pentru incleierea furnirelor

> Studiul 8: Eficienta presarii cu curenti de inalta frecventa a lemnului laminat de molid
incleiat cu adezivi pe baza de cazeina

» Studiul 9: Proprietatile fizico-mecanice ale lemnului de Paulownia din plantatii

» Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
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TR Studiul nr, 1: Studiu comparativ al

Rl e 2 3 : 2 :
"~ == tehnologiilor de maruntire a cojii de conifere

Material:

+ trei tipuri de coaja: larice (Larix
decidua Mill.), pin (Pinus sylvestris),
molid (Picea abies)

Metode:
» patru tipuri de sisteme de maruntire,
nespecifice industriei lemnului: Coaja masiva

o sistem cu unde sonore (EcoPulser,
Krause-Maschinenbau),

o moara cu placi de frictiune
(RPM 150, Rematec),

o tocator cu patru axe (RS40, Untha)

o tocator cu tambur (FKTH 200-500,
Fleisnner-Kare)

4 i it :
Fractiuni diferite de coaja de larice, rezultate in urma maruntirii cu tocator cu
patru axe (RS40): >4 mm, 4-2 mm, 2-1 mm, 1-0,5 mm, <0,5 mm

(Tudor et al., 2020a) 4
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RIS Studiul nr. 1: Dispozitive industriale \W/)
de maruntire

din Brasov

Sistem de maruntire

Cu unde sonore Moara cu placi de frictiune
EcoPulser (Krause RPM 150 (Rematec) RS40 (Untha) FKTH 250- 500 (Fleissner-Karre)

Maschinenbau)

Tocator cu patru axe Tocator cu tambur

(Tudor et al., 2020a) s
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— Studiul nr. 1: Evaluarea sistemelor

Gl = de maruntire
Sisteme prin impulsuri (unde sonore) Prin placi de frecare Tocator cu patru axe Tocator cu tambur
de maruntire (EcoPulser) (RPM 150) (RS40) (FKTH 250-500)
Producator utilaj Krause Maschinenbau Rematec Untha Fleissner-Karré

Materie prima
Dimensiune initiala

5 25-60* 10-100 10-100 40-80
scoarta (mm)

Specificatiile produsului final si ale procesului (larice/pin/ molid)**

Coaja macinata 11717 8/9/8 10/9/10 9/9/10
Proces 9/9/10 8/8/8 9/8/9 8/8/8
Dimensiunea particulelor
5-45 1-4 5-15 25-50
dupa maruntire (mm)
Aspectul particulelor Particule neuniforme, fibre Particule neuniforme Particule neuniforme, fibore Particule neuniforme
Generare de praf scazuta medie scazuta —
Aplicatii Placi decorative, mulci Generare de energie Selullordug] gD bk Gl FLIE] GEEC RS, (PRI CE

coaja, generarea de energie izolatie, mulci

* Materialul a fost maruntit in prealabil cu tocétor cu tambur; ** Materialul maruntit si calitatea procesului au fost evaluate cu ajutorul unor criterii subiective, pe o scara crescatoare, de la 1 la 10 (Tu d O r et al 2 O 2 O a)
y
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TR Studiul - nr..1: Concluzii

din Brasov

Dimensiunea particulelor:

0,0-0,5 mm: fractiune ultra-fina pentru placi aglomerate, WPC, extracte din coaja
0,5-5,0 mm: straturi de baza pardoseli, PAL, absorbant

6-10 mm: panouri termoizolatoare, fonoabsorbante

8-30 mm: strat termoizolator in vrac

15-35 mm: blocuri pentru europaleti

Y YN YV

Sisteme de maruntire:

Sistem de maruntire cu impulsuri sonore: mulci, panouri decorative (cu maruntire prealabila)
Moara cu placi de frictiune: biomasa pentru energie (particule din coaja de larice)

Tocator cu 4 axe: cel mai mare spectru de compozite pe baza de coaja

Tocator cu tambur: placi decorative, panouri termoizolante

Y YV VY

Detalii suplimentare:

Eliminarea impuritatilor (piatra, metal, sticla) este esentiala pentru a asigura calitatea produsului
final si a evita uzura sculelor.

(Tudor et al., 2020a) 7
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ﬁ wewe  StUAIUL N1, 2: Proprietatile termo-fizice ale
" placilor compozite pe baza de coaja de larice

din Brasov

Material:

* Coaja larice (Larix decidua Mill.)

» Dimensiuni particule: 4-11 mm, 10-30 mm

 Orientarea particulelor: paralela si
perpendiculara pe planul placii
termoizolante

« Densitate placi: 350-700 kg/m?3

* Grosime placi: 30 mm

« Incleiere: 10% si 20% UF

(Dynea Prefere 10F102, Metadynea, AT) Particule de coaja Particule de coaja
orientate paralel cu orientate perpendicular
planul placii pe planul placii

e

«— plane source

- +— measured material sample
d_. -

<

p -

a proprietatilor termofizice

Metode:

* Presare panouri: sistem hidraulic Hofer
HLOP 280, factor de presare 20 s/mm,
temperatura de presare 180°C

* Masurare conductivitate termica

» Masurare capacitate calorica specifica

* Masurare difuzivitate termica (Kristak et al., 2021) s
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black of high conductive material

«— measured material sample

block of high conductive material

Masurarea prin metoda EDPS

UF = rasina ureo-formaldehidica
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ﬁ Studiul nr. 2: Design experimental

Material 1 2 3 4

Densitatea [kg.m3] 688 + 14 537 + 11

Procentul de adeziv [%)] 10 10

Dimensiunea 411 411 411

particulelor [mm]

Orientarea particulelor paralel perpendicular paralel
Material 5 6 8

Densitatea [kg.m] 369 +12 36219 471t 6 355+8
Procentul de adeziv [%] 20 10 10 20
- 10-30 411 10-30 10-30
particulelor [mm]

Orientarea particulelor paralel paralel perpendicular perpendicular

(Kristak et al., 2021) o
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——J—— Studiul nr. 2: Rezultate: o0
: &)

|7 | e NOINY .
. Proprietati termice

Valorile medii ale parametrilor termici pentru placile cu particule orientate paralel cu planul panoului

: : Dimensiuni - Capacitate Difuzivitate
Epruveta Ad;ezw Dinjlt%te particule Copdvuctlyltate calorica specifica termica
(%) (kg/m?3) (mm) termica (W/(mxK)) (/kg K) (mm2/s)
1 10 688 4-11 0.107 1400 0.111
3 10 477 10- 30 0.067 1392 0.101
4 10 537 4-11 0.071 1321 0.100
5 20 369 10- 30 0.071 1380 0.139
6 10 362 4-11 0.065 1395 0.129

Valorile medii ale parametrilor termici pentru placile cu particule orientate perpendicular pe planul panoului

. . Dimensiuni - Capacitate Difuzivitate
Epruveta Adoezw DenS|t2te particule Copdvuctlwtate calorica specifica termica
(%) (kg/m3) (mm) termica (W/(mxK)) (3/ kg K) (mm2/s)
2 10 345 4-11 0.078 1373 0.165
7 10 471 10- 30 0.104 1382 0.160
8 20 355 10- 30 0.081 1418 0.161

(Kristak et al., 2021) 10
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Studiul nr. 2: Rezultate:
Conductivitatea termica

hitps:iidoi org/10.3380/polym 131 42287
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T Studiul nr. 2: Concluzii

II din Brasov

» Densitatea influenteaza semnificativ conductivitatea termica a panourilor pe baza de coaja.

» Cresterea dimensiunii particulelor duce la o crestere corespunzatoare a conductivitatii termice.

> In cazul particule orientate perpendicular pe planul panoului, conductivitatea termica este cu
aproximativ 20% mai mare decat in cazul placilor cu particule orientate paralel.

» Difuzivitatea termica scade odata cu cresterea dimensiunii particulelor, mai ales in orientare
paralela.

» Difuzivitatea termica este mai mare in cazul placilor cu particule orientate perpendicular pe
planul panoului

» Capacitatea termica specifica nu este afectata semnificativ de parametrii analizati.

Detalii suplimentare:

» Structura porilor influenteaza difuzivitatea termica.

» Particulele orientate perpendicular au o influenta mai mare asupra difuzivitatii termice.

» Panourile cu particule perpendiculare pe planul panoului au o conductivitate termica si o
difuzivitate termica mai mari.

(Kristak et al., 2021) 12
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I I Transilvania
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Material:

» Coaja larice (Larix decidua Mill.)
« Dimensiuni particule: 4-11 mm, 10-30 mm
+ Orientarea particulelor: paralela si perpendiculara pe

planul placii termoizolante

« Densitate placi: 350-700 kg/m?
. prosime placi: 30 mm, 60 mm
* Incleiere: 10% si 20% UF (Dynea Prefere 10F102,

Metadynea, AT)

Metode:

— . o C o

prietatile acustice ale placilor
termoizolatoare pe baza de coaja de larice

Epruveta din coaja de
larice pentru testarea
proprietatilor acustice

» Presare panouri: sistem hidraulic Hoéfer HLOP 280,
factor de presare 20 s/mm, temperatura de presare 180°C

* Masurare coeficient de absorbtie acustica
» Masurare coeficient de reducere a zgomotului

Eugenia Mariana Tudor
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Panou nr.

Studiul nr. 3: Design experimental

Dimensiunea
particulei
(mm)

4-11

4-11

10-45
(with popcorn)

10-30

4-11

Orientarea

paralel

perpendicular

paralel

paralel

paralel

Densitate

(kg/m’)

688 + 14

344 +7

308+8

477 £25

536 +£11

Adeziv (%)

Panou nr.

10

10

20

10

Image

10-30

10-30

10-30

perpendicular

paralel

perpendicular

Densitate

(kg/m?)

354+8

369 +12

470+ 6

: . Adeziv (%)
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T Studiul nr. 3: Concluzii

II din Brasov

Densitatea optima pentru panourile fonoizolante din coaja este de aproximativ 350 kg/ms.
La densitati > 500 kg/m3, panourile reflecta undele sonore.
Absorbtia acustica este mai buna pentru:
» Particule fine (4-11 mm)
> Densitati mai mici
Panourile cu grosimea de 60 mm prezinta mai multe varfuri de absorbtie.
Panourile 2 si 8 prezinta cea mai buna absorbtie a sunetului.
Seria 7 are cel mai bun coeficient de reducere a zgomotului (clasa D, 60 mm).
Performanta acustica a acestor compozite este relativ buna, dar nu depaseste fibrele de lemn usoare sau
materialele textile.
Panourile sub 50 mm nu au o absorbtie acustica eficienta.
Panourile din coaja pot contribui la o viziune moderna asupra materialelor de constructii sustenabile.

YVVVY YV VY

YV VY

Detalii suplimentare:

> Structura si porozitatea panoului influenteaza fonoizolatia.

» Grosimea panoului influenteaza absorbtia acustica.

» Panourile din coaja de larice pot fi o alternativa sustenabila la alte materiale fonoizolante.

(Tudor et al., 2021) 16
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ﬁ wewe  Otudiul nr. 4: Proprietatile compozitelor pe baza
" de ciment si coaja de larice si molid

din Brasov

Material:
» Coaja larice (Larix decidua Mill.),
molid (Picea abies)
« CEMIIA-LL42,5N “PROFI-CEM’(Leube, AT)
« Dimensiuni particule coaja: 3-12 mm, 3-7 mm
« Densitate cuburi compozite: 600-750 kg/m?
* Dimensiune cub compozit 10 x 10 x 10 cm
« W/B=0,5

Metode:
« Presare panouri:

« cleme cu surub (20°C, 24 h) Epruvete de 10 x 10 x 10 cm Compactare cu cleme Testarea

«  sistem hidraulic Héfer HLOP 280 (20°C, 24 h) realizate ntr-o forma de strangere cu surub rezistentei la
» Analiza comportamentului termic compartimentata din placaj PEHIBTE SO

in timpul hidratarii

 M&surarea rezistentei la compresiune wue = UEEEr — DlnalEr rRle

raportul apa-ciment

(Urstoger et al., 2021) 17
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—_— Studiul nr. 4: Rezultate:
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Il 252 Temperatura de hidratare si rezistenta la

compresiune a compozitelor din coaja si ciment
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| S Studiul nr. 4: Concluzii

din Brasov

» Rezistenta la compresiune este mai mica pentru compozitul din coaja de molid decét pentru cel din coaja
de larice.
» Compactarea cu ajutorul presarii hidraulice determina cele mai mici valori ale rezistentei la compresiune
(cu o exceptie).
> Cercetarile viitoare ar trebui sa se concentreze pe:
» Proportia de aditivi (sulfat de aluminiu, clorura de magneziu, silicat de sodiu)
> Analiza temperaturii de hidratare pentru diverse specii de coaja si ciment
> Analiza chimica a cojii pentru a evalua influenta substantelor asupra compatibilitatii celor doua
materiale

Detalii suplimentare:

» Compatibilitatea coaja-ciment este esentiala pentru proprietatile compozitului.

» Aditivii pot fi utilizati pentru a modifica pH-ul si a imbunatati compatibilitatea coaja-ciment.
» Sunt necesare studii suplimentare pentru a optimiza productia si performanta compozitelor.

(Urstoger et al., 2021) 19
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PAL pe baza de reziduuri din malt

Universitatea
Transilvania
din Brasov
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ﬁ Studiul nr. 5: PAL pe baza de \0‘,6)
. reziduuri din malt s

Material: u: umiditatea
* Reziduuri de malt (BSG): materiei prime
—  Flétzinger Brau (Rosenheim, DE) (%) _
—  Egger Co. (Unterradlberg, AT) pM[_)I = p_OII- _
—  Stiegel (Salzburg, AT) m_etlle_n-dlfenll-
* U= 250-300% (initial), 3% (dupa uscare) ,(\j,'l's,ozc'_anat

« Dimensiuni particule BSG: 2-4 mm si >4 mm

* Adezivi:
v 4% pMDI, ONGRONAT WO 2750, BorsodChem, (Kazincbarcika, HU),
v 13 % MUF, PRIMERE 10H119, Metadynea, (Krems, AT),
v' 14 % UF, Preferé 10F102, Metadynea (Krems, AT).

« Densitate panouri: 550-850 kg/m3
» Grosime panouri: 15 mm (cu 0% BSG, 10% BSG, 30% BSG si 50% BSG)
Metode:

* Presare panouri:
o UF, MUF: sistem hidraulic Hoéfer HLOP 280, temperatura de presare 180°C,
o pMDI: in conditii speciale de evacuare a aerului, in centrul de cercetare
TechCenter al Egger Co. din Unterradlberg, AT; Reziduuri din malt de bere

ke Masurare MOR, MOE, |B, TS, WA MOR: rezistenta la incovoiere (N/mm2)

MOE: modulul de elasticitate (N/mm2)

TS: umflarea in grosime dupa 24 ore imersie in apa (%) (Barbu et al 202 1) 21

WA: absorbtia de apa dupa 24 ore imersie in apa (%)

formaldehida-
uree-melamina
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n Universitatea
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Studiul nr. 5: Rezultate:
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Densitate panou (kg/m3)
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Studiul nr. 5: Rezultate:
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Proprietati mecanice si fizice selectate ale BSG \\v,)
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Densitate panou (kg/m3)
Glue
W pMDI
W MUF
WuUF

>550-800 =>600-850 =650-700 =>700-750 =>750-800 =>800-850
Densitate panou (kg/m3)

(Barbu et al.,
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| i Studiul nr. 5: Concluzii

din Brasov

Y

Panourile cu 10% BSG si adezivi pMDI, UF si MUF au proprietati mecanice si fizice adecvate pentru
PAL tip P2 (interior uscat, rezistenta ridicata).

IB, MOR si MOE indeplinesc cerintele EN 312:2010 pentru majoritatea panourilor.

O proportie de BSG > 20% duce la scaderea semnificativa a proprietatilor placilor.

pMDI nu influenteaza semnificativ stabilitatea dimensionala sau proprietatile mecanice.

Panourile cu UF au cea mai buna performanta datorita densitatii mai mari (850 kg/ms).

Analiza SEM arata o reducere a legaturii particula-particula la placile cu BSG, determinand
performanta mecanica mai redusa.

NCRVEY N Y,

Detalii suplimentare:

» BSG poate fi un material valoros pentru fabricarea PAL tip P2, dar este necesara o optimizare atenta
a cantitatilor de materii prime utilizate.

> Alegerea adezivului influenteaza semnificativ performanta panourilor.

» Pentru cercetari viitoare se vor considera si alte variabile, cum ar fi tipul de lemn, temperatura de
presare si durata de presare.

(Barbu et al., 2021) 24
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—— Adezivi alternativi pentru compozite
Iln I Universitatea

Transilvania
]|

din materiale ligno-celulozice

p { Incleierea placilor aglomerate \

\ Incleierea straturilor de carton }

[ : —) - Industria lemnului <
) { Industria cartonului |~ [ a

‘ ) : 4 \ - “ Incleierea mobilierului
\ Fabricarea ambalajelor } \ I :

:-—-In_d_yrstria de ambalaje alimentare }— ~__Adezivi pe baza de tanini si cazeinéﬂ_r:':_:-

: Adezivi pentru ambalaje alimentare biodegradabile si non-toxice }

p { Restaurarea obiectelor de artd

| Restaurare si conservare ff_‘
|

; { Conservarea documentelor si pergamentelor

| Industria pielariei - Biocompozite } % Fabricarea materialelor biodegradabile si ecologice \
25
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Material:
« Coaja de larice, u = 100% (initial), 9% (dupa uscare)

* Dimensiuni particule 2,5 -4 mm, 4 — 11 mm

* Adezivi:

10 % UF, Preferé 10F102, Metadynea (Krems, AT),

PVACc Kleiberit 303.3 D3 (Klebchemie M.G. Becker Co., Weingarten (DE)
PUR Kileiberit 501 (Klebchemie M.G. Becker Co., Weingarten (DE)
adeziv pe baza de tanin (din pulbere de extract de tanin de mimoza
Phenotan (Tanac SA, BRA), la care se adauga hexa-metilen-tetramina
(hexamina), Merck Schuchardt OHG (Hohenbrunn, DE, C99%); solutie de
hidroxid de sodiu (C32%) Carl Roth Co. (Karlsruhe, DE)

« Densitate panouri: 600 kg/m?3
« Grosime panouri: 10 mm
Metode:

» Presare panouri:
o pt UF sistem hidraulic Hoéfer HLOP 280, temperatura de presare 180°C,
o  ptrestul adezivilor 80° C

« Determinare continut formaldehida prin metoda perforatorului la

firma Kaindl Co., Wals (Salzburg, AT)

SN

Eugenia Mariana Tudor

Studiul nr. 6: Influenta adezivului pe baza de
IlGll == tanin asupra continutului de formaldehida al
placilor decorative pe baza de coaja de larice

Epruvete de 2,5 x 2,5 mm din coaja de larice pentru
determinarea continutului de formaldehida

PVAc: acetat de polivinil
PUR: poliuretan

(Tudor et al., 2020b) 26
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Iln I Universitatea
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Transilvania
din Brasov

Panou

M1 _f
M2 g
PUR_f
PUR_g
PVAc_f
PVAc_g
RW_f
RW _g
T1 f
T1 f

UF f
UF_g

Studiul nr. 6: Design experimental \W/

Densitate Tip adeziv

(kg/m?)
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600

70%UF+30%PVAC
70%UF+30%PVAC
PUR

PUR

PVAC

PVAC

- (autoaglomerat)
- (autoaglomerat)
Tanin

Tanin

UF

UF

Cantitate
adeziv
%

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

m.c.
%

7,65
8,42
5,97
4,21
4,43
4,83
9,17
7,73
8,45
8,45
8,45
8,45

Grosime
(mm)
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

Dimensiuni

particule coaja
(mm)
2.5-4
4-11
2.5-4
4-11
2.5-4
4-11
2.5-4
4-11
2.5-4
4-11
2.5-4

4-11 m.c.: umiditatea

materiei prime (%)

(Tudor et al., 2020b) 27



® Tudar Eugenia Mariana.; Barbu Marius Catalin.; Petutschnigg Alexander.; Réh Roman.; Krisfék, Lubos. Analysis of Larch-Bark Capacity for
Formaldehyde Removal in Wood Adhesives. Int. J. Environ. Res. Public Health 2020, 17, 764, https:i'doi.ong/10.3380/jerph 17030784

Studiul nr. 6: Rezultate:

Transilvania
din Brasov

Continutul de formaldehida

2 Linear = 0,818
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[H s Studiul nr. 6: Concluzii

» Coaja de larice contribuie semnificativ la reducerea emisiilor de formaldehida din panourile decorative.

» Majoritatea panourilor din coaja de larice au atins categoria EO (2,5 mg/100 g 0.d.), iar 75% dintre
epruvetele cu adezivi pe baza de tanin si PUR au atins categoria super EO (<1,5 mg/100 g 0.d.).

» Umiditatea materialului este un factor important care influenteaza emisiile de formaldehida.

» Dimensiunea particulelor de coaja nu a avut un impact semnificativ asupra emisiilor de formaldehida.

Detalii suplimentare:

»> Utilizarea cojii de larice ca umplutura n panourile decorative reprezinta o solutie ecologica si durabila
pentru reducerea emisiilor de formaldehida.

» Implementarea standardelor EO si super EO contribuie la imbunatatirea calitatii aerului interior si la
protejarea sanatatii umane.

» Cercetarile viitoare ar trebui sa se concentreze pe optimizarea proceselor de productie si pe
identificarea altor materiale naturale cu proprietati similare si pe studiul altor specii de coaja.

(Tudor et al., 2020b) 29

Eugenia Mariana Tudor
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IRl =3 Studiul nr. 7: Adezivi pe bazi de cazeina
o pentru incleierea furnirelor

* Furnir de frasin (Fraxinus spp.), u = 8,5 % (dupa uscare),
grosime 1,44 mm
» Adezivi:
v PVAc D3 (Kleiberit 303, Weingarten, DE)
v rasina epoxidica (Presto Epoxyharz), European Aerolsols
(HaBmersheim, DE)
v' adeziv pe baza de cazeina, (precipitat cu acid lactic sub forma de
pulbere), apa (pH 7) si var stins (continut de substanta uscata 60,9 %),
ambele de la Kremer Pigmente (Aichstetten, DE).

Metode:
* Presare panouri: sistem hidraulic Hofer HLOP 280 Placaj tristratificat din furnir de frasin incleiat cu cazeina
o Imbinari cu cazeina: temperatura de presare 20° C, timp de presare:
16 ore,
o Imbinari cu rasina epoxidica: temperatura de presare 20° C, timp de
presare 18 ore MOR: rezistenta la incovoiere (N/mm?)
o Imbinri cu PVAc D3: temperatura de presare 50°C, timp de presare MOE: modulul de elasticitate (N/mm?2)
15 minute TS: umflarea in grosime dupa 24 ore imersie in apa (%)
« Masurare: MOR, MOE; TS, WA WA: absorbtia de apa dupa 24 ore imersie in apa (%)

(Schwarzenbrunner et al., 2020) 3o

Eugenia Mariana Tudor



" Schwarzenbrunner Ronald : Barbu Marius Catilin Fetutschnigg Alexander; Tudor Euge:

nia Mariana. Water-Resistant Case

‘Veneer Bonding in Biodegradable Ski Cores. Polymers 2020, 12, 1745, hitps:/'doi.org/10.3380polym 12081745

n Universitatea
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in-Based Adhesives for

Studiul nr. 7: Design experimental \W/

Epruveta
Epoxy
PVACc
Casein 1A
Casein 1B
Casein 1C
Casein 1D
Casein 1E
Casein 2
Casein 3

Cazeina (%)

27.29
27.29
27.29
27.29
27.29
20.51
24.01

Apa (%)

67.13
67.13
67.13
67.13
67.13
75.30
59.07

Var stins (%) Adeziv (g/m?)

- 250

- 150
5.57 600
5.57 600
5.57 600
5.57 900
5.57 300
4.19 600
16.92 600

(Schwarzenbrunner et al., 2020) 31
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Studiul nr. 7: Rezultate:
Proprietati mecanice si fizice selectate

—
—
I I n I Universitatea
Transilvania
II din Brasov
MOE [GPa] MOR [MPa]

Epruveta Valoarea medie Minimum Maximum = Valoarea medie  Minimum Maximum
Casein 1A 7.60=(1.12) 5.96 9.02 100.91%(9.14) 89.25 114.78
Casein 1B 7.322(0.50) 6.74 8.19 101.73%(5.40) 93.20 109.39
Casein 1C 8.4127(1.18) 6.82 9.57 105.47%(11.88) 86.48 121.95
Casein 1D 7.682"(0.35) 7.07 8.03 96.17"(5.54) 88.52 102.43
Casein 1E 7.192(0.89) 6.32 8.75 65.102(18.24) 40.81 96.32
Casein 2 8.10=%(0.74) 6.86 8.76 96.18%(6.08) 87.96 105.43
Casein 3 8.5725(1.84) 6.03 11.79 105.78%(19.04) 75.11 134.62
Epoxy 8.502%(1.06) 6.47 9.37 105.27%(11.57) 82.56 114.86
PVAcD4 9.45°(1.29) 8.00 11.22 99.25P(20.58) 62.70 126.62

Epruveta

Casein 1A
Casein 1B
Casein 1C
Casein 1D
Casein 1E
Casein 2
Casein 3
Epoxy
PVAcD4

Absorbtia de apa dupi 24 h [%]

Umflarea in grosime dupi 24 h [%]

Media arit.

(deviatia standard) Min. Max.
56.74=4(3.29) 50.68 60.62
50.71%(2.70) 45.93 54.14
62.154(5.62) 51.89 68.94
53.18<(1.60) 50.67 55.64
69.86°(6.20) 61.13 79.72
74.00=(3.10) 70.25 78.48
53.50°<(0.85) 5243 54.93
40.242(3.33) 35.06 44.77
58.15%4(2.77) 54.74 61.45

Media arit
(deviatia
standard)
6.012(0.77)
9.062(1.84)
9.492(2.49)
4.66=(3.03)
10.93=>(1.49)
4.772(3.91)
10.162* (4.57)
10.542» (1.75)
16.46°(7.41)

Min. Max.
4.59 6.84

5.53 10.68
5.33 13.00
0.21 8.67

9.37 13.38
-1.72 9.91

298 17.43
8.52 13.63
7.03 28.94

Eugenia Mariana Tudor

MOR: rezistenta la incovoiere (N/mm?)

MOE: modulul de elasticitate (N/mm?)

TS: umflarea in grosime dupa 24 ore imersie in apa (%)
WA: absorbtia de apa dupa 24 ore imersie in apa (%)

(Schwarzenbrunner et al., 2020) 32
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| | e Studiul nr. 7: Concluzii

» Epruvetele cu un continut mai mare de var stins (peste 10%) au prezentat:
o cea mai mare rezistenta la forfecare,
o cea mai mica umflare in grosime (dupa 24 de ore imersiune in apa),
o rezistenta la incovoiere si modulul de elasticitate mai ridicate
» Cantitatea optima de adeziv a fost 600 g/m2.
> Reteta "Casein 3" a oferit cele mai bune rezultate, intrecand performantele placajelelor incleiate cu
restul adezivilor pe baza de cazeina si chiar cu PVAc clasa D3.
> In cazul rezistentei la apa, placajele incleiate cu rasina epoxidica au fost cele mai performante
Detalii suplimentare:
> Adezivii pe baza de cazeina reprezinta o alternativa durabila si ecologica la adezivii sintetici pentru
incleierea furnirelor.
> Adezivii pe baza de cazeina pot fi utilizati cu succes pentru o varietate de aplicatii, inclusiv productia
de mobila, constructii si echipamente sportive.
> Cercetari viitoare ar trebui sa fie concentrate pe otimizarea modului de preparare a adezivului pe
baza de cazeina (vascozitate, durata de utilizare a amestecului adeziv etc.)

(Schwarzenbrunner et al., 2020) 33
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® Herzog Andreas ; Karschbaumer, Tobies: Schwarzenbrunner Ronald.; Barbu Marius Catalin; Petutschnigg Alexander; Tudor Eugenis Marians Efficiency
of High-Frequency Pressing of Spruce Laminated Timber Bonded with Casein Adhesives. Polymers 2021, 13, 4237
hitps:/fdoi_org/10.3380/polym 13234237

ﬁ = OtUMIUL NF. 8: Eficienta presarii cu curenti de
T ransilvania = < _ ? . 3 L .
inalta frecventa a lemnului laminat de molid

din Brasov

e incleiat cu adezivi pe baza de cazeina

* Lamele de molid (Picea abies) u = 12 % (dupa uscare) Block glueing Block cutting 1-1ayer solid wood panel
«  Dimensiuni: 120 mm x 1500 mm x 20 mm % =

* Grinda din 5 straturi 8 —  mvawa
* Adezivi: * L 100 |

v PVAc D3, Wirth Co. (Bheimkirchen, DE)
v adeziv pe baza de cazeind, (cazeina acida si cheag),
Kremer Pigmente (Aichstetten, Germania), Gebrider Woerle (Salzburg,
Austria) si cheag (rennet) furnizat de Gebrider Woerle, (Salzburg, AT), apa (
7) si var stins (continut de substanta uscata 60,9 %), Baumit Co. (Wopfing, AT
Metode:
*  Presare panouri:
Sistem CIF (Weinig), timp de presare 2 si 4 minute,
cu cleme de fixare: temperatura de presare: 20°C, timp de presare: 24 h
*  Masurare: CSS, MOR, MOE, SWR

Reprezentarea schematica a productiei de panouri
pH din lemn masiv cu un singur strat debitate dintr-o
= grinda cu cinci straturi de lamele incleiate

, |

i

L=

Dimter Co. (Profipress L2 2500 HF, tip PPL2-2500)
in centrul de cercetare din lllertissen, DE

CSS: rezistenta la forfecare (N/mm?) (Herzog et al., 2021)24

T PR W AT SWR: rezistenta la smulgere a suruburilor (N/mm)
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Transilvania
din Brasov

—

—

II n I I Universitatea
]|

Sistem de Timp de Cazeina Apa Var stins Cantitate

Epruveta . ,
resare resare (ppv) (ppv)  (ppv) adeziv (g/m?)

PVAcD3 CP 24h - - - - 200

HFPVAc-D3 HF 4 min - - - - 200

HF-AK1 HF 2 min Acid (Kremer) 1.5 35 1.0 400

HF-AK2 HF 4 min Acid (Kremer) 1.5 3.5 1.0 400

HF-AK3 HF 2 min Acid (Kremer) 1.5 45 1.0 400

HF-AK4 HF 4 min Acid (Kremer) 1.5 45 1.0 400

HF-AK5 4 min Acid (Kremer) 1.5 45 1.0 200

HF-RW 4 min Rennin (Woerle) 1.5 3.5 1.0 400

HF-AW 4 min Acid (Woerle) 15 35 1.0 400

CP-AK1 24h Acid (Kremer) 1.5 35 1.0 400

CP-AK2 24h Acid (Kremer) 1.5 4.5 1.0 400

CP-AK3 CP 24h Acid (Kremer) 1.5 35 1.0 400

CP-AK4 CP 24h Acid (Kremer) 1.5 45 1.0 400

CP-AK5 CP 24h Acid (Kremer) 1.5 35 1.0 400

CP-RWe CP 24h Rennin (Woerle) 1.5 35 1.0 400

CP-AW7 CP 24h Acid (Woerle) 1.5 35 1.0 400

CP-RW8 CP 24h Rennin (Woerle) 1.5 6.5 1.0 400

CP-AW9 CP 24h Acid (Woerle) 1.0 25 1.0 400

* Incalzirea adezivullui pe bazi de cazeind inainte de amestecare la aproximativ 30 °C.

** Aplicarea adezivului dupa 90 min si cresterea continutului de apa.

#** Aplicarea adezivului dupd 45 min si utilizarea adezivului de referintd din cazeina.
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Studiul nr. 8: Rezultate:
BRI o Rezistenta la forfecare

II din Brasov

Rezistenta la forfecare (N/mm?)

Epruveta Media aritm. Minimum Maximum p
PVAcD3 1.17 a (0.24) 0.84 1.60
HFPVAc-D3 1.77 ¢ (0.30) 1.38 221
HF-AK1 1.41 b (0.28) 0.97 1.87
HE-AK2 1.53 b (0.46) 0.70 219
HF-AK3 1.16 a 0.36) 0.65 1.69
HFE-AK4 1.88 c (0.21) 1.60 228
HF-AKS 2.07 d (0.40) 1.40 2.81
HE-RW 1.66 c (0.27) 1.23 207
HE-AW 1.32 b (0.29) 1.03 1.81
CP-AK1 218 d (0.18) 1.93 241
CP-AK2 228 d(0.39) 1.25 2,65
CP-AK3 . 174 (0.21) 1.47 212
CP-AK4 2.10d(0.16) 1.91 233
CP-AKS 1.69 ¢ (0.15) 1.45 1.94
CP-RWé 1.52 b (0.22) 1.11 1.87
CP-AWY 1.54 b (0.25) 1.23 206
CP-RW8 1.45b (0.22) 0.92 1.81
CP-AW9 1.47 b (0.27) 1.17 2.08

.Valorile sunt semnificativ diferite de cele ale controlului (ANOVA, p < 0,05).

(Herzog et al., 2021) =
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Rezistenta la incovoiere si modulul de elasticitate

13, 4237

iz Mariana

Efficien.

ey

Studiul nr. 8: Rezultate:

\\vﬂ

MOR (N/mm?) MOE (N/mm?)
Epruveta Media aritm. Min. Max. p Media aritm. Min. Max. p
PVAc-D3 984 (7.7) 88 106 13,706 < (1441) 11,641 15,301
HFPVAc-D3 892(8.3) 80 104 12,177 % (2214) 10,363 15,302
HF-AK1 937 (3.3) 87 97 13,265 = (369) 12,279 13,607
HF-AEK2 91 ° (2.8) 83 93 13,244 = (336) 12,543 13,732
HF-AEK3 90*(4.9) 84 100 13,187 = (790) 12,283 14,149
HF-AFK4 862 (2.6) 81 90 12,484 ® (423) 11,842 13,205
HF-AEKS5 852 (4.2) 77 o1 10,614 = (1054) 9260 12,260
HF-RW 974 (9.0) 83 110 13,830 = (1025) 12,521 15,121
HF-AW 94 * (3.9) 89 101 12,685°® (661) 11,185 13,352
CP-AK1 90*(3.2) 86 96 12,237 ® (340) 11,749 12,739
CP-AK2 892 (5.6) 81 95 12,298 ® (1180) 10,665 13,411
CP-AK3 97 4 (4.4) 92 105 14,342 @ (560) 13,635 15,293
CP-AK4 927 (3.8) 88 101 12,961 ® (520) 11,964 13,681
CP-AKH 937 (3.5) 85 97 13,866 < (392) 13,019 14,341
CP-RWeé 90 * (7.6) 78 104 12,131 ®(1202) 9225 15,469
CP-AW7 95 (6.2) 84 106 13,753 = (901) 11,624 14,905
CP-RW8 1014 (7.7) 89 110 14,238 < (1143) 12,338 15,395
CP-AW9 964 (5.0) 88 102 14,137 ¢ (482) 13,323 15,043

.Valorile sunt semnificativ diferite de cele ale controlului (ANOVA, p <0,05).
(Herzog et al., 2021)

MOR: rezistenta
la Tncovoiere
(N/mm?2)

MOE: modulul
de elasticitate
(N/mmg2)
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Rezistenta la extragere a suruburilor (N/mm)
In lemn In linia de incleiere

Epruveta Media aritm. Min. Max. p  Media aritm. Min. Max. 4
PVAcD3 98" (8.7) 9127 117 . 1144 (134) 92 132
HFPVAc-D3 102°(5) 108 . 109+=(9.5) 99 125
HF-AK1 1154 (10.5) 130 . 1184(9) 128
HF-AK2 99 (14) 133 . 108 =(17) 131
HF-AK3 922 (5.3) 5 101 91:2(5) 99
HF-AK4 952 (3.8) 100 . 1037+ (9.4) 123
HF-AEKS 1144 (23) 145 . 108 =(7) 122
HF-RW 108 < (23.4) 141 . 106 +<(12)
HF-AW 101+(8.1) 108 103+ (10)
CP-AK1 1174 (13.1) ) 141 . 1124 (5,3)
CP-AK2 104+ (2.7) 108 104 = (6)
CP-AK3 97® (10.5) 110 1124 (6)
CP-AK4 110<(16.3) 141 . 103® (8,6)
CP-AKS 912(5.5) 100 . 992 (3)
CP-RW6 94 2 (6.4) 107 . 103+ (15) 84
CP-AW7 952 (7.3) 107 . 96 2 (6)
CP-RW8§ 902 (9) 102 . 952(8,3) 84

CP-AW9 108 <(8.3) 98 120 962 (11,2) 82
. Valorile sunt semnificativ diferite de cele ale controlulm (ANOVA, p <0,05).

SWR: rezistenta
la smulgerea
surubului
(N/mm)
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Studiul nr. 8: Concluzii

I Transilvania
din Brasov

» Timp de presare semnificativ redus, de la 24 de ore (cu cleme de strangere) la 2-4 minute (CIF), o

reducere cu 99% -> optimizare semnificativa a timpului de productie si a consumului de energie.

Polimerizare uniforma a rasinii, rezultand o calitate superioara a incleierii.

Adezivii pe baza de cazeina, optimizati prin adaugarea de 5% apa, ofera proprietati mecanice

comparabile cu PVAc D3.

» Vascozitatea redusa a adezivului pe baza de cazeina permite o distributie mai uniforma cu
echipamente industriale specializate.

» Timpul de presare si cantitatea de adeziv pot fi optimizate semnificativ.

» Lemnul stratificat de molid incleiat cu cazeina este un produs durabil si reciclabil, fara emisii de
formaldehida.

> Produsul ofera o alternativa ecologica la produsele pe baza de adezivi sintetici.

VvV VY

Concluzii suplimentare:

» Utilizarea adezivilor pe baza de cazeina in combinatie cu presa CIF ofera o solutie sustenabila
pentru productia de lemn stratificat durabil, ecologic si eficient din punct de vedere al costurilor.
Cercetarile ulterioare vor contribui la optimizarea performantei si la extinderea domeniului de
aplicare a acestei tehnologii.

(Herzog et al., 2021) 39
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Productia de hartie find ]——{ Industria celulozei si hartiei

Instrumente muzicale

Sculpturé in lemn

Confectionarea obiectelor decorative

Industria lemnului

Placi uni si tristratificate ]

Pl&ci termoizolante }

Cultivare pentru biomasa }

Agricultura

Utilzare in agricultura ecologicd }

Industria cosmetica

Utilizare in produse de ingrijire a pielii ]

Confectionarea de pensule si perii cosmetice ]

40

Industria medicala ]—[ Productia de materiale medicale
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T Studiul nr. 9: Proprietatile fizice si mecanice ale
" === lemnului de Paulownia tomentosa x elongata din
plantatii din Spania, Bulgaria si Serbia

Material:

+ Paulownia (Paulownia tomentosa x elongata),
furnizat de Glendor Holding Co. (Kilb, Austria) si
provine din plantatii agro-forestiere din Spania,
Bulgaria si Serbia.

» Latestari s-au folosit epruvete provenind din arbori
tineri de 5-7 ani.

* Dimensiuni cherestea 150 x 20-30 x 2-2,5 cm

Metode:

o Testari pentru caracterizarea proprietatilor fizice si

mecanice:

densitatea

duritatea Brinell

rezistenta la incovoiere in 3-puncte
modulul de elasticitate in 3 puncte T— —

rezistenta la compresiune Lemn de plantatie Paulownia
rezistenta la forfecare, (sursa: Spania)

o rezistenta la smulgerea suruburilor (Barbu et al., 2022) =

Eugenia Mariana Tudor

@199 © © ©
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Specia/Provenienta lemnului

Paulownia tomentosa x elongata (Spania)
Paulownia tomentosa x elongata (Bulgaria)
Paulownia tomentosa x elongata (Serbia)

Paulownia tomentosa (Ungaria)
Paulownia tomentosa (Ungaria)
Paulownia tomentosa (Turcia)
Paulownia tomentosa (Portugalia)
Paulownia COTE-2 (Spania)
Paulownia Sp. Siebold and Zucc.
Balsa

Plop

Molid

Eugenia Mariana Tudor

Studiul nr. 9: Rezultate:

Densitatea

Valoare medie Min/Max

(kg/m3)
266 (22)
250 (26)
259 (31)
246

300 (26.59)
272

460

216

220

160

440

430

(Bulgaria)

(kg/m?)
238/297
198/307

201/313
152/237
262/360
178/270
179/270

Sursa

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)

Koman and Feher (2020)
Koman and Vityi (2017)
Akyildiz and Kol (2010)
Estevez et al. (2022)
Lachowiz et al. (2020)
Bardarov and Popovska (2017)
Wiekiping and Doyle (1960)
Grosser (2007)

Grosser (2007)

(Barbu et al., 2022) 42
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Transilvania
din Brasov

" Duritatea Brinell

Specia/Provenienta Valoare medie Duritate Brinell (N/mm?)
lemnului Axial Radial Tangential
Paulownia (Spania) 20.6 (5.56) 5.6 (1.53) 4.8 (1.19)
Paulownia (Bulgaria) 18.7 (3.1) 5.6 (1.35) 5.3 (1.35)
Paulownia (Serbia) 21.22 (7,64) 6.1 (3.23)

Paulownia (Ungaria) 26.74 (3.22) 9.51(2.17)

Paulownia (Bulgaria) 20 g% g}gg
Paulownia (Turcia) 19.7 (0.37) 8.23 (0.09)

Balsa 7 9.016 (0.23)
Plop negru 25-33 10-15

Molid 32 12

Eugenia Mariana Tudor

ﬁ Studiul nr. 9: Rezultate: oo

\WV

Sursa

Barbu et al. (2022)
Barbu et al. (2022)
Barbu et al. (2022)
Koman and Vityi (2017)

Bardanov and Popovska (2017)

Akyildiz and Kol (2010)
Finger (2015)

Richter and Ehmke (2017)
Richter and Ehmke (2017)

(Barbu et al., 2022) 43
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Special/Provenienta
lemnului

Paulownia (Spania)
Paulownia (Bulgaria)
Paulownia (Serbia)
Paulownia (Bulgaria)
Paulownia (Turcia)
Paulownia (Ungaria)
Paulownia (Portugalia)
Paulownia (Spania)
Balsa

Molid

Stejar

Plop negru

Studiul nr. 9: Rezultate:
Rezistenta la incovoiere

Valoare medie

MOR
[N/mm?]
39.77 (6.98)
35.53 (5.53)
37.54 (8.54)
35

43.56 (7.00)
32.3 (4.68)
53.5 (6)
38.63

16.63 (1.72)
80

95

55-65

Min./Max.
[N/mm?]

28.96/50.5
24.57/43.99
24.84/59.48

33.36/60.37
28.65/48.65

23.89/53.17

&

\U

Sursa

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)
Baranov and Popovska (2017)
Akyildiz and Kol (2010)
Koman and Vityi (2017)
Esteves et al. (2022)
Lachowicz et al. (2020)
Kotlarewski et al. (2016)
Richter and Ehmcke (2017)
Richter and Ehmcke (2017)
Richter and Ehmcke (2017)

(Barbu et al., 2022) 44
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Studiul nr. 9: Rezultate:
Modulul de elasticitate

Specia/Provenienta
lemnului

Paulownia (Spania)
Paulownia (Bulgaria)
Paulownia (Serbia)
Paulownia (Spania)
Balsa

Plop negru

Molid

Larice

Stejar

Valoare medie
MOE [N/mm?]
4866.49 (797.84)
3714.14 (588.51)
4532.49 (900.92)
1898.75

2900

8800

11,000

13,800

13,000

Min./Max.
[N/mm?]
3580/5941
2685/4899
2733/6492
1167/2690

2
&)

\V/

Sursa

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)
Lachowicz et al. (2020)
Sell (1997)

Grosser (2007)

Richter and Ehmke (2017)
Grosser (2007)

Grosser (2007)

(Barbu et al., 2022) 45
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Specia/Provenienta lemnului

Paulownia (Spania)
Paulownia (Bulgaria)

Paulownia (Serbia)

Paulownia (Ungaria)

Paulownia (Spain)
Paulownia (Turcia)
Paulownia (Turcia)
Balsa

Molid

Plop negru

Eugenia Mariana Tudor

Studiul nr. 9: Rezultate:
Rezistenta la compresiune

Valoare medie Resistenta
la compresiune
[N/mm?]

22.53 (3.17)
18.77 (1.5)
21.41 (4.55)
19.9 (1.78)
14.24 (1.52)
35.56 (6.95)
25.55 (2.25)

10

45

30

Min./Max.
[N/mm?]

18.7/28.12

16.25/21.71
14.39/32.01
19.63/25.24

10.45/18.29
20.35/29.42

\

Sursa

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)

Koman and Vityi (2017)
Lachowicz et al. (2020)
Kaymakci et al. (2013)
Akyildiz and Kol (2010)
Wiekiping and Doyle (1960)
Richter and Ehmke (2017)
Grosser (2007)

(Barbu et al., 2022) 4s
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Specia/Provenienta
lemnului

Paulownia (Spania)
Paulownia (Bulgaria)
Paulownia (Serbia)
Paulownia (Ungaria)
Balsa

Molid

Stejar

Plop negru

Eugenia Mariana Tudor

Studiul nr. 9: Rezultate: b"p
Rezistenta la intindere \V//

Valoare medie Rezistenta
la intindere
[N/mm?]
44.12 (10.66)
36.17 (6.69)
40.14 (9.11)
33.25(8.9)
14

95

110

e

Min./Max.
[N/mm?]

28.1/64.59
27.60/51.08
25.62/62.27

21.86/52.96

Sursa

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)

Barbu et al. (2022)

Koman and Vityi (2017)

Forest Products Laboratory (1999)
Richter and Ehmcke (2017)
Richter and Ehmcke (2017)
Richter and Ehmcke (2017)

(Barbu et al., 2022) 47
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Special/Provenienta
lemnului

Paulownia (Spain)
Paulownia (Bulgaria)
Paulownia (Serbia)
Paulownia (Turcia)
Pin negru

Brad

Stejar

Studiul nr. 9: Rezultate
Rezistenta la smulgerea suruburilor

Valoarea medie

Rezistenta la smulgerea Min./Max. (N/mm)

surubului (N/mm)
55.56 (6.6)

51.95 (13.66)
56.55

50.5 (7.87)

152

108

170

41.48/63.47
31.4/87.74

34.24/91.72

\

Sursa

Barbu et al. (2022)
Barbu et al. (2022)
Barbu et al. (2022)
Akyildiz (2014)
Aytekin (2008)
Aytekin (2008)
Aytekin (2008)

(Barbu et al., 2022) 4
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| poiien: Concluzii Studiul nr. 9

Amplasamentul plantatiilor de Paulownia din acest studiu (Peninsula Iberica si Balcani) si conditiile de mediu
influenteaza proprietatile lemnului.

Tipul de sol este un factor important in determinarea calitatilor lemnului de Paulownia.

Densitatea scazuta a lemnului de Paulownia il face ideal pentru izolatie termica si in aplicatii und este
necesara o densitate redusa a materialului

Lemnul de Paulownia prezinta valori mai mici ale proprietatilor fizico-mecanice in comparatie cu alte specii
de lemn.

Lemnul de Paulownia are potential pentru aplicatii speciale, modelism si izolatie termica datorita densitatii
reduse.

Paulownia poate inlocui specii tropicale, cum ar fi balsa, in structurile sandwich usoare.

Detalii suplimentare

» Paulownia nu se recomanda pentru aplicatii structurale care necesita rezistenta mecanica si rigiditate

ridicata

(Barbu et al., 2022) 49
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e Concluz generale

% Coaja de conifere, valorificata in compozite lignocelulozice pentru o solutie sustenabila, are un impact redus

asupra mediului, putand fi utilizata intr-o multitudine de aplicatii

% Reziduurile din malt de bere eficient.integrate in PAL, combinate cu particulele de lemn, solutie eficienta si

sustenabila.

% Adezivii pe baza de tanini in panourile din coaja de larice, alternativa ecologica, determina reducerea

emisiilor de formaldehida, nocive pentru sanatate si mediu.
% Cazeina utilizata pentru incleierea lamelelor din molid in productia de GLT, optiune durabila si economica,

datorita proprietatilor naturale de lipire si compatibilitatii cu procesele de prelucrare a lemnului.

“ Lemnul de Paulownia din plantatiile europene poate inlocui cu succes lemnul de balsa, datorita densitatii

reduse, potrivit pentru diverse aplicatii, precum modelismul sau izolatia termica.
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Bl e Gradul de indeplinire a criteriilor minimale \%@})

II din Brasov

Denumire Criterii Realizat Criteriu

minimale indeplinit
A1 Activitatea didactica / profesionala 100 puncte 12 DA
A2 Activitatea de cercetare 260 puncte 850 DA
A3 Recunoasterea si impactul activitatii 60 puncte 1088 DA
PUNCTAJ TOTAL 420 2068 DA
Punctaj ultimii 5 ani 420 2068 DA
A 1.1 Carti si capitole in carti de specialitate dupa ultima promovare (2009) sau 2 carti/capitole 3 DA
n ultimii 5 ani
A2.1 Articole n reviste cotate ISI si volume indexate ISI ca prim autor 8 articole 17 DA
2.1 Articole in reviste cotate ISI 8 articole 17 DA
A2.1 Articole in reviste cotate ISI ca prim autor 4 articole 14 DA
A2.2 Articole n reviste si volumele unor manifestari stiintifice indexate in alte 15 articole 15 DA
baze de date internationale (inclusiv ISI) 7 BDI

8 1Sl

A2.4. Granturi / proiecte (internationale) castigate prin competitie, incluisv 2 2 DA

proiecte de cercetare / consultanta (valoare de minim 10.000 Euro echivalent)
ca director sau responsabil partener /
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Transilvania
din Brasov

Al v Certificate O

Adesions
Adlesives

Journal of Cleaner Production Industrial Crops and Products

Certificate of Reviewing Certificate of Reviewing

Awarded for 31 reviews between October 2019 and February 2024 Awarded for 8 reviews between June 2021 and September 2023
presented to presented to

EUGENIA MARIANA TUDOR EUGENIA MARIANA TUDOR

in recognition of the review contributed to the journal in tecognition of the review contributed to the journal

International journal of Adhesion and Adhesives

Certificate of Reviewing

Awarded for  review in March 2024
presented to

EUGENIA MARIANA TUDOR
in recognition of the review contributed to the journal

o Edtors o josenal of Chane Producion The Eders of st Crops snd Products he Ediors o Wratisns] fourss o Ahesion i dvesines

Certificate ) Certificate
L% Cyber Security Awareness Cyber Security Awareness

Construction and Building Materials Engincering Structures

Certificate of Reviewing

Awarded for 3 review in July 2023
presented to

EUGENIA MARIANA TUDOR

in recognition of the review contributed to the journal

Certificate of Reviewing

Awarded for 3 reviews between February 2024 and April 2024
presented to

EUGENIA MARIANA TUDOR

in recognition of the review contributed to the journal

Th €t of Experig Senctures
The Edtors of Conetrction snd Buking Msarish

Fachhochachula Salzbueg GmbH

L Eugenia Mariana Tudor Eugenia Mariana Tudor

has compited 48 T socurty & hsaming modukes. han compluted 46 T sacuriy & learming modules.

Cantemna regismaton sumber 1202430750102 263970
‘Oologne, Bovember 15,2023 Cologne, December 14, 2022

e
-
Case Studies in Chemical and

Environmental Engineering Materials Today Sustainability -

ol - Certificate of Reviewing Certificate of Reviewing

o Awarded for 3 review in February 2024 Avarded for 1 revew in March 2023
M Dr, Wk Helleraen Preasetid &, presented to

¥ Managing Director SoSiate GmbH 2, EUGENIA MARIANA TUDOR EUGENIA MARIANA TUDOR
in recognition of the review contributed to the journal

i recognition of the review contributed to the journal

The € of Cae Stedie i Chaica d Enrsommentsl Exgerng. e Eors of Mtess Todo Sustinsbity
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——— Universitat I 7 = i @‘V@
RN s Capitole in carti \\'I)

\J

e - = -

5€{‘1 materials
(-]

Composites Science and Technology

Ramzi Khiari
Mohammed Jawaid
Mohamed Naceur Belgacem Editors

Annual Plant:
Sources of Fibres,

Electron Beam

~ ®  Nanocellulose Processing of

and Cellulosic
Derivatives

Processing, Properties and Applications

Materials

e @Springer
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—
I I n II Universitatea
Transilvania
II din Brasov

Tip lucrare stiintifica
BAC1
BAC1, 2
BACI1, 2
BAC1,2
BAC1
BAC2
BAC1
BAC2
BAC1
BAC1
BAC1
BAC1
BAC2
BAC2
BAC2
BAC1
BAC2
BAC2
Master
Master
Master
Master
Master

indrumare de lucriri stiintifice la FH Salzburg,

Nr.

© R R
a

PRRPRPRRPRPRRPRNRRPRPRPRRPRPREPREPRERREROU

Campus Kuchl n perioada 2018-2023

Titlu lucrare stiintifica

Cotainer transport lemn rotund

Panouri termoizolante pe baza de material lignocelulozic

Placi decorative din reziduuri lignocelulozice

Panouri rezistente la foc pe baza de scoarta si argila

Optimizarea rezistentei imbinarilor pe baza de adezivi

Optimizarea procesului de carbonizarea a lemnului prin metoda Yakisugi

Reutilizarea lemnului vechi in produse decorative

Granulat din pluta de stejar pentru gazon artificial

Placi de surf din Paulownia tomentosa incleiate cu adeziv pe baza de cazeina

Panouri izolante cu Possidonia oceanica

Panouri termoizolante din Iana de lemn

Placi aglomerate din deseuri tip rumegus

Strat de egalizare pentru dusumele din compozit pe baza de scoarta

Panouri termoizolante pe baza de fibre de scoarta obtinute prin procedeu hidromecanic
Caracterizarea proprietatilor fizice si mecanice ale lemnului Paulownia din plantatiile europene
Placi termoizolante din Miscanthus

Sustenabilitatea constructiilor din lemn

Optimizarea keycard pure cu materiale alternative

Placaje din Paulownia

Panouri ecologice pe baza de ace de molid

Efectul recoltarii si depozitarii materiei prime asupra panourilor din fibre din scoartad de molid
Presarea cu CIF a lamelelor de foioase si conifere pentru elemente structurale GLT
Panouri aglomerate incleiate cu cazeina




BN z=e  Planuri de dezvoltare a activitatii didactice

Transilvania
II din Brasov

% Adaptarea la predarea online si hibrida

% Conceptul de invatare mixta, o abordare holistica ce combina
componentele online si cele din sala de curs

% Integrarea si profesionalizarea sistemelor de invatare online, folosind
instrumente precum MsTeams si platforma MOODLE

% Regandirea metodelor de predare pentru a obtine feedback in timp
real din partea studentilor, facilitatd de predarea online

% Facilitarea comunicarii la distanta intre tutori si studenti prin

intermediul platformelor online si impactul pozitiv asupra procesului

de invatamant superior si cercetare

Eugenia Mariana Tudor



e Conceptul invatarii mixte

din Brasov

% Utilizarea cursurilor de invatare mixta pentru a transfera eficient
cunostintele.

% Interconectarea elementelor din cursul online pentru a facilita intelegerea
eficienta.

% Asigurarea accesului la resurse variate pentru studenti: videoclipuri,
dictionar online, activitati interactive.

% Utilizarea platformelor MsTeams si Moodle pentru comunicare si evaluare
in timp real.

% Adaptarea continua a metodelor de predare si combinarea tehnologiilor

online pentru o experienta de invatare imbunatatita.
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TR oriali - . oo
| | e Internationalizarea la nivel academic \%9)

din Brasov

% Atragerea studentilor pentru programul de masterat in tehnologia si economia
lemnului (HTW) in semestrul 1, cu participarea profesorilor invitati din SUA.
% Stimularea participarii studentilor de la FDMIL, Universitatea Transilvania, la

programele de mobilitate Erasmus in colaborare cu FH Salzburg, Campus

R

U

Kuchl, in noul Departament Green Engineering and Circular Design.

>

2

% Angajarea unui numar mai mare de cadre didactice din FH Salzburg si
Facultatea de Design de Mobilier si Inginerie a Lemnului in stagii de pregatire

didactica la alte universitati si in schimburi de experienta STSM prin programe

w‘v

COST 1n centre de cercetare din strainatate.

D)

» Organizarea de vizite de schimb pentru sprijinirea mobilitatii cercetatorilor,

consolidarea retelelor existente si incurajarea colaborarii internationale si

interdisciplinare in cadrul programelor Erasmus si COST.
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TH st Planuri privind activitatea de cercetare

din Brasov

% Recenzarea voluntara, in continuare, a articolelor stiintifice pentru publicarea in reviste
nationale si internationale.

% Publicarea articolelor stiintifice in reviste cu factor de impact mare, evidentiind afilierea la
Universitatea Transilvania din Brasov.

% Editarea proceeding-urilor conferintelor si editiilor speciale in reviste de profil.

% Organizarea conferintelor stiintifice in parteneriat cu FH Salzburg si sustinerea tinerilor
specialisti in formarea echipelor de cercetare.

< Incurajarea studentilor si doctoranzilor sa valorifice studiile inovatoare in brevete si marci
nationale/internationale.

% Atragerea de fonduri de cercetare din partea mediului de afaceri, agentiilor nationale si

regionale, precum si proiecte finantate de UE in colaborare cu FH Salzburg.

o,

% Promovarea stagiilor de practica in fabricile de prelucrare a lemnului din Austria si

Romania, finantate prin burse de asociatii de profil si fonduri europene tip Erasmus+.
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H [ Importanta proiectelor colaborative

din Brasov

% Maximizarea rezultatelor prin combinarea expertizei si resurselor pentru
abordarea intrebarilor stiintifice complexe si extinderea cercetarii
interdisciplinare.

% Maximizarea impactului prin colaborare, evidentiata de numarul ridicat de citari
in lucrarile realizate in comun

% Atragerea finantarii prin generarea rezultatelor cu impact pozitiv in economia
circulara si bioeconomie, crescand sansele de obtinere a finantarii
nerambursabile la nivel local, regional, national si european.

% Extinderea retelei prin colaborarea intre institutiile de invatamant superior
pentru identificarea potentialilor angajatori, mentori si colaboratori viitori.

% Deschiderea catre inovatie prin colaborare, oferind oportunitati de dobandire de

noi competente, de participare la discutii stimulative cu experti din domenii

conexe.
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Va multumesc
pentru atentie!

Universitatea de Universitatea
stiinte aplicate Transilvania
din Salzburg din Bragov

Universitatea
tehnica
din Zvolen




