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2005-2011

Studii asupra nanostructurilor de biosticlă obținute prin procesare laser, folosind tehnici optice 
de înaltă rezoluție, conducător științific prof. dr. fiz. Gheorghe Stanciu.
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Realizări ştiințifice și profesionale

Atenție îndreptată în special spre domeniul nanotehnologiilor de

obținere a straturilor subțiri cu multiple aplicații practice în electronică

și medicină, dar și spre domeniile:

- energiilor regenerabile,

- automatizării acționărilor electrice,

- sistemelor bazate pe microcontrolere,

- sistemelor multiagent,

- măsurărilor electrice în medicină,

- protecției mediului.
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Membru în comitetul de organizare și/sau științific al conferințelor:

Advanced Laser Tehnologies – 2006
Plasma Physics and Applications – 2007
Romanian Conference on Advanced Materials – 2009
Light at Extreme Intensities – 2009
Analytical and Nanoanalytical Methods for Biomedical and Environmental 
Sciences – 2010, 2012
Healthy Nutrition and Public Health – 2011
Remote Engineering and Virtual Instrumentation – 2011
Workshop on Super-resolution and Life Sciences – 2012
New Trends on Sensing- Monitoring - Telediagnosis for Life Sciences – 2014, 2015, 
2017, 2018
10thInternational Conference on Photoexcited Processes and Applications – 2016
2ndInternational Conference Nuclear Photonics – 2018



New Trends on Sensing- Monitoring - Telediagnosis for Life Sciences
– co-organizator Departamentul de Automatică și Tehnologia Informației, 
Facultatea de Inginerie Electrică și Știința Calculatoarelor

Secțiune specială:
New Trends in Engineering Sciences Applied in Life Sciences
Electronic medical devices
Image, data and signal processing in life sciences
Computing and simulation in life sciences
Semantic Web
Big data analytics
Personalized electronic tools for effective virtual rehabilitation
New materials used in medical and electronic fields.



Membru în comitetul științific al revistelor:
- Research and Reviews in Materials Science and Chemistry, ISSN: 2319-6920
- Journal of Solar Energy Engineering, ISSN: 1528-8986.

- Reviewer pentru: BIOSENSORS & BIOELECTRONICS, ELECTROCHIMICA ACTA, 
JOURNAL OF SOLAR ENERGY ENGINEERING- TRANSACTIONS OF THE ASME. 

Membru în societățile:
- SRAIT – Societatea Română de Automatică și Informatică Tehnică,
- SNIMBT  – Societatea Națională de Inginerie Medicală și Biologie Tehnologică, 
- IAOE – Asociația Internațională de Inginerie Online, 
- SRF – Societatea Română de Fizică,
- SRR – Societatea de Robotică din România. 



3 brevete de invenție :

1.D. T. Cotfas, P. A. Cotfas, D. Floroian, L. Floroian, Metodă şi dispozitiv de testare

accelerată a timpului de îmbătrânire a celulelor fotovoltaice – ARCL, Nr. 130952.

2.L. Floroian, M. Badea, C. Samoilă, D. Floroian, C. Ristoscu, N. Mihailescu, I. Negut, I. N.

Mihailescu, Structură de implant, nanocompoziție de acoperire și procedeu de

funcționalizare a suprafeței implanturilor dentare și osoase, Nr. 131045.

3.L. Floroian, C. Ristoscu, N. Mihailescu, Structură de implant, film subțire de acoperire

dublu-strat și procedeu de funcționalizare a suprafeței implanturilor osoase și dentare,

Nr. 132310.



Funcții în cadrul UTBV:

- Coordonator ALUMNI al Facultății de Inginerie Electrică și Știința 
Calculatoarelor,

- Coordonator Erasmus+ al departamentului de Automatică și 
Tehnologia Informației,

- Membru al Biroului departamentului de Automatică și Tehnologia 
Informației,

- Coordonatorul centrului de cercetare Sisteme pentru Controlul 
Proceselor din cadrul Institutului de Cercetare – Dezvoltare al 
Universității Transilvania.



Centrul de cercetare C09 
Sisteme pentru Controlul Proceselor

Echipă formată din:
28 cadre didactice, 
33 doctoranzi cu frecvență.



C09 este organizat în 4 grupuri de cercetare:

• Servicii și produse pentru mediu inteligent,

• Robotică, viziune și control,

• Metode computaționale pentru medicină personalizată,

• Microelectronică Experimentală și Senzori Integrați.

STRATEGIA DE CERCETARE ŞTIINȚIFICĂ a centrului cuprinde următoarele tematici, 

cu obiectivele aferente:

Controlul inteligent distribuit al acționărilor electrice

Platforme autonome în automatizarea proceselor

Arhitectură orientată pe servicii pentru planificarea şi controlul aplicațiilor 

industriale



Dezvoltarea sistemului de conducere al autovehiculelor autonome

Dezvoltarea de noi algoritmi de învățare și control vizual pentru sisteme

robotice care operează în scenarii din lumea reală

Urmărirea şi reconstrucția 3D a formelor rigide în scene dinamice

Diagnosticare non-invazivă a afecțiunilor sistemului cardiovascular

Calculul în timp real al mărimilor hemodinamice din imagini medicale bazat pe 

învățarea automată

Sisteme de detecție și control cu aplicații în electronică și medicină

Obținerea și de caracterizarea sistemelor performante de energie regenerabilă

Măsurări electronice pe straturi subțiri destinate aplicațiilor în electronică și 

medicină

Dezvoltare de senzori și nano(bio)senzori

Funcționalizarea implanturilor pentru o protezare personalizată



Finanțare de 500.000 euro pentru
dotarea centrului:
• Linie integrată pentru

microlitografie laser
• Linie integrată pentru

dezvoltarea de senzori şi
nanosenzori cu aplicaţii în
medicină, mediu şi agricultură

• Linie integrată de echipamente
pentru laborator de fizică și
sisteme senzoriale

Proiect PNRR: Transformare digitală pentru inovare și competivitate
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Tehnologie 
Informatică

Nanomateriale
Biomateriale Electronică

Medicină

Am folosit 

ca să obțin

cu aplicații în

Cercetare cu o puternică caracteristică interdisciplinară

Microelectronică Experimentală și Senzori Integrați



I. STRATURI SUBȚIRI CU APLICAȚII ÎN ELECTRONICĂ ȘI MEDICINĂ  
– obținerea și caracterizarea lor –

Dispozitive electronice performante           noi materiale         măsurători electronice la 

scara nano          relevarea de proprietăți și comportamente noi.

Tendința continuă de miniaturizare           materiale sub formă de filme subțiri cu grosimi 

de ordinul nanometrilor, cu aplicații multiple:

- tranzistori pe bază de filme subțiri 

- traductoare piezoelectrice pe bază de filme subțiri nanocompozite ZnO-PSS/PVA 

- senzori de gaz cu filme de ZnO

- materiale semiconductoare din straturi subțiri de ZnO și SnO2

- celule solare organice de generația a 3-a

- nanofilme de acoperire pentru dispozitive medicale implantabile.



Implanturi cardiovasculare

Stimulator cardiac (pacemaker)

Electrostimulatori



Implant cohlear



Implant vizual cortical



I.1. NANOTEHNOLOGII AVANSATE DE OBȚINERE DE STRATURI SUBȚIRI CU AJUTORUL 

LASERULUI ÎN PULSURI

I.1.1. Depunerea cu ajutorul laserului pulsat (PLD)





I.1.2. Evaporarea ajutorul laserului pulsat asistată de o matrice 
(MAPLE)
- pentru depunerea de materiale organice



I.1.3. Metoda de depunere combinatorială cu ajutorul laserului pulsat (C-PLD)

- pentru modificarea graduală de-a lungul unei axe a compoziției chimice a unui film 



I.2. METODE DE CARACTERIZARE A STRATURILOR SUBȚIRI

Este nevoie de o analiză aprofundată a structurilor obținute, pentru a le evalua proprietățile: 
- compoziția chimică şi stoichiometria, 
- structura cristalografică şi cristalinitatea, 
- morfologia suprafeței, 
- proprietățile mecanice (aderență, rugozitate), 
- proprietățile electrice, 
- proprietățile biologice.

Metode moderne, bazate pe electronica modernă:
Microscopii (SEM, AFM, CLSM)
Spectroscopii (XRD, EDS, EIS, FTIR)
Metode pentru determinarea proprietăților electrice



I.3. OBȚINEREA ȘI CARACTERIZAREA DE FILME SUBȚIRI

I.3.1. OBȚINEREA ȘI CARACTERIZAREA DE STRATURI SUBȚIRI DE TiN, ZrC, ZrN PENTRU

ELECTRONICĂ
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I.3.2. FILME SUBȚIRI DE CdTe ȘI CdS PENTRU CELULE SOLARE

- strat de oxid transparent (TCO): SnO2, CdSO4, ZnO:Al, sau ITO
(oxid de indiu-staniu )

- stratul de CdS este un strat fereastră,
- stratul de CdTe, un strat puternic absorbant,
- contacte posterioare de Au sau Cu (+Te/Ni).

Am studiat 
- influența configurației celulei asupra proprietăților optice și     
electrice ale heterostructurii obținute,
- dependența proprietăților de calitatea straturilor depuse,
- dependența proprietăților de condițiile de depunere.



Filme subțiri de ZnPc, Alq3 și PTCDA obținute prin MAPLE

ZnPc (zinc phthalocyanine), 
Alq3(tris-8-hydroxyquinoline aluminium) și 
PTCDA (perylene tetracarboxylic dianhydride)

• domeniu de absorbție extins 
în partea UV și VIZ a spectrului solar 
• stabilitate chimică

FF (%)Pmax (W)Isc (A)Voc (V)Proba

22,59,2·10-133,4·10-110,12S1

274,4·10-91,8·10-70,09S2



Filme mixte ITO și ZnO obținute prin C-PLD

- La început: strat subțire de ZnO texturat,

apoi gradient de compoziție, iar la final ITO

- Raportul Zn/In determină parametrul

rețelei și valoarea benzii interzise

- Proprietăți mecanice și optice

corespunzătoare diferitelor aplicații



II. SISTEME DE ENERGIE VERDE - dezvoltarea și caracterizarea lor

- metode avansate de obținere și de caracterizare a celulelor solare în lumină 
solară concentrată

II.1. Studiul celulelor solare de generația a treia produse în laborator. Trasarea

caracteristicii I-V.

Acest studiu poate permite dezvoltarea de noi tehnologii, care să ducă la reducerea

costului de energie electrică, dar şi la utilizarea energiei solare concentrate la scară

mondială sau la folosirea de materiale noi pentru celule solare care să funcționeze în

condițiile extreme din Univers.



• Evaluation of the performances of new nanostructures processed by
laser techniques for use in photovoltaic and biomedical applications,
PHOTOBIO - P12022900040235

• Improving the performances of new nanostructures processed by
laser techniques for use in concentrated light applications, NANOCELL
- P13020700040279

• Evaluation of the solar concentrated charger possibilities in very fast
charging of supercapacitors, SOLARCAP - P13020700040279

Solar Facilities for the European Research Area (CORDIS 
FP7-INFRASTRUCTURES) –

3 proiecte la Institutul de Știință Weizmann
-director de proiect-



Scop: studiul diferitelor tipuri de celule solare în radiație solară concentrată 

Obiective: 
1. Trasarea caracteristicii I–V

• - la diferite nivele de iluminare (1-1000 sori)
• - la diferite temperaturi
• - la diferite lungimi de undă (VIS-IR)

2. Determinarea corelației dintre parametrii de depunere și proprietățile
optice și electrice ale straturilor.

3. Determinarea proprietăților și parametrilor celulelor solare în lumină
concentrată: curentul de scurtcircuit, eficiența, factorul de umplere, puterea
maximă, rezistența șunt și rezistența serie.











Descrierea procesului de achiziţie

- Placă de achiziţie USB 6009 de la National Instruments

- Achiziția de date și ridicarea caracteristicii I-V s-a făcut cu ajutorul unui 
program realizat în LabView





Development



Caracteristica I-U a celulei solare



Rezultate experimentale

0.59 0.60 0.61 0.62 0.63 0.64

10.8

11.0

11.2

11.4

11.6

11.8

I (
m

A
)

U (V)

Si

0.365 0.370 0.375 0.380

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

I [
m

A
]

U (V)

ITO/ZnPc/Alq
3
/Au

-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

0.12

0.13

0.14

0.15

0.16

I [
m

A
]

U (V)

ITO/CdS/CdTe/Cu/Au

0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0
ITO+ZnO/LS78/Alq3/Al

I 
(m

A
)

U (V)



0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

 461 nm 
 508 nm
 591 nm
 623 nm
 672 nm
 766 nm
 773 nm
 793 nm     

 

C
u

rr
en

t [
A

]

Voltage [V]



• The study of the evolution of the photovoltaic cells parameters during the
ageing process using the concentrated light and the temperature

• The ageing time evolution of the solar cells in function of the concentrated
light levels

• Study of combined photovoltaic cell/thermoelectric element/solar collector
in medium and highly concentrated light

Solar Facilities for the European Research Area (CORDIS FP7-
INFRASTRUCTURES) –

3 proiecte la Laboratorul de Tehnologie Solară, Institutul Paul 
Scherrer (PSI), Villigen, Elveția



II.3. STUDIUL ÎMBĂTRÂNIRII CELULELOR FOTOVOLTAICE UTILIZÂND LUMINA

CONCENTRATĂ

Scop: Determinarea parametrilor celulelor și evoluția lor în timpul procesului de

îmbătrânire
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Celulele fotovoltaice alese pentru acest experiment sunt:

- două celule fotovoltaice InGaP/InGaAs/Ge multijoncțiune de 1 cm2

- două celule fotovoltaice de siliciu monocristalin de 0,3 cm2.
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Caracteristicile I-V și P-V 
pentru celula multijoncțiune 
InGaP/InGaAs/Ge 

Isc scade cu 3,9% , tensiunea circuitului deschis scade cu 5,4%, iar 
puterea maximă scade cu 18,2%.
crește rezistența în serie, Rs, și scade rezistența șuntului, Rsh.

Puterea maximă scade cu 1,5%, în timp ce Isc și Voc rămân cvasi-constante 



I.3.4. FILME SUBȚIRI NANOSTRUCTURATE PENTRU ACOPERIREA DISPOZITIVELOR

BIOCOMPATIBILE

Acoperiri: 
Sticle bioactive din sistemul SiO2-Na2O-K2O-CaO-MgO-P2O5
Nanostructuri biosticlă-biopolimer
Multistrat biosticlă / biopolimer
Nanostructuri biosticlă-biopolimer-agent antimicrobian
Multistrat biosticlă-agent antimicrobian / biopolimer

Agent antimicrobian: 
Antibiotic de sinteză (doxiciclină, gentamicină, ciprofloxacină)
Antibiotic natural (neem, curcumina, holy basil, betulina)

Substraturi:
Titan medical 
Oțel inoxidabil medical 

Metode avansate de depunere:
PLD
MAPLE



Structura propusă:



Filme subțiri de acoperire 
BGT / PMMA / SS  și BGB / PMMA / SS 

- BG: 56,5% SiO2, 15% CaO, 11% Na2O, 8,5% MgO, 6% P2O5, 3% K2O
-extract Curcuma Longa (curcuminoizi standardizați la 95%) potențat de 5 mg Piper 
Negru (standardizat până la 95% piperină)
-extract de frunze de busuioc (standardizat la 2% acid ursolic)
-PMMA (C5H8O2)n , un polimer biocompatibil

-0,6 g PMMA dizolvat în 19,3 ml de cloroform = ținta MAPLE pt. stratul 1
-0,12 g BG și 800 mg T sau B s-au dizolvat apoi în 15 ml etanol pt. stratul 2



 Investigarea morfologiei suprafeței prin CLSM (microscopie confocală cu scanare laser)

Ti OL

BGT/PMMA/OLBGT/PMMA/Ti 



 Investigarea morfologiei suprafeței prin SEM (microscopie electronică)

HCO3-SO4
2-HPO4

2-Cl-Ca2+Mg2+K+Na+Ioni

4.20.51147.82.51.55142Compoziția (mM)

Compoziția fluidului uman simulat:



Investigarea structurii cristalografice
prin XRD (difracție de raxe X)

Investigarea compoziției chimice
prin FTIR și GDOES
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Viabilitatea și proliferarea celulară

Adeziunea celulară
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Analize in vitro prin microscopie de fluorescență



Investigarea eliberării de medicament (FTIR, UV-VIZ)
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Investigarea activității antimicrobiene a straturilor de acoperire

Eficiența 
antibacteriană

(% vs CTRL)

Bacteria vs CTRL
(% mean ± st. dev.)

Proba studiatăBacteria
(CTRL)

94.75.3 ± 3.7BGT/PMMA/SSStaphylococcus aureus

90.39.7 ± 8.9BGB/PMMA/SS

55.844.2 ± 4.6BGT/PMMA/SSEscherichia coli

50.549.5 ±4.4BGB/PMMA/SS



Teste in vivo
- Implantări osoase sau subcutanate 
de diverse structuri multifuncționale în 
loturi de câte 6 cobai 



III. SISTEME DE DETECȚIE ȘI CONTROL APLICATE ÎN MEDICINĂ

III.1. MODEL DINAMIC CU ORDINE FRACȚIONALĂ DE TIP INSULINĂ – GLUCOZĂ

- Este un studiu asupra unei noi abordări asupra controlului concentrației glucozei în

sânge.

-Am propus o soluție ce implică folosirea teoriei de ordin fractionar pentru modelul

dinamic insulină-glucoză cât și pentru proiectarea regulatorului

-În urma simulărilor efectuate se pot observa performanțele sistemului prin reducerea

concentrației de glucoză în sânge.



III.2. DEZVOLTAREA DE METODE INOVATIVE DE DETECȚIE ÎN ȘTIINȚELE VIEȚII

III.2.1. Metode de detecție și analiză a micotoxinelor

- Detecția ochratoxinei A (OTA) sau a aflatoxinei B1 reprezintă o importantă etapă în

prevenția apariției intoxicațiilor şi a complicațiilor acestora.

-Pentru a fi eficiente, metodele şi testele trebuie să fie specifice și foarte sensibile,

concentrațiile de micotoxine fiind extrem de mici (ng sau ppb).

III.2.1.1. Analize optice (fluorescență, rezonanța plasmonilor de suprafață SPR)

III.2.1.2. Metode bazate pe biosenzori

Proiect FP7 - PlantLIBRA (Plant Food Supplements: Level of Intake, Benefit and Risk 
Assessment)
- Dezvoltarea unui imunosenzor obținut prin imobilizarea anticorpilor anti-OTA, 

respectiv anti-AFLA pe electrozi de aur modificați cu albumină serică bovină
- Sensibilitate în domeniul 2.5-100 ng / mL pt. biosenzorul de detecție OTA
- Sensibilitate în domeniul 1-20 ng / mL pt. biosenzorul de detecție AFLA
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B.3. Planuri de evoluție și dezvoltare a carierei

Ciclu format din 3 faze:
• Dezvoltare didactică; 
• Cercetare științifică;
• Proiecte știintifice. .

- Participarea la competiții de granturi, naționale și internaționale,
- Publicarea de articole științifice în reviste de specialitate cu factor de 
impact,
- Publicarea de cărți de specialitate în domeniile științifice menționate,
- Organizarea unor colective de cercetare inter-universitare.



B.3. Planuri de evoluție și dezvoltare a carierei

Obiective vizate în viitoarea carieră universitară
Obiectiv general

Obiectivul principal în viitoarea mea carieră universitară este de a pune întreaga 
mea experiență, pricepere și putere de lucru în slujba formării unor specialiști 
de valoare.

Obiective specifice operaționale:
O1. Îmbunătățirea continuă a procesului didactic desfășurat,
O2. Actualizarea permanentă a cunoștințelor acumulate și consolidarea 
competențelor prin cercetare științifică.

Obiective specifice suport:
O3. Continuarea integrării în colectivul departamentului, al facultății și al 
universității,
O4. Desfășurarea în continuare a activităților menite a propaga valorile 
reprezentate de universitate și a populariza activitățile facultății și ale 
departamentului didactic și de cercetare.



• auto-instruire conƟnuă → informații actualizate

• obținerea de către studenți de competențele specifice, cerute de piața muncii în domeniul de 
activitate

• formarea  unui vocabular adecvat și corect al studenților, cu termenii specifici disciplinelor 
predate

• adaptarea stilului și tehnicilor de predare la profilul psiho-social al noilor generaţii și la tipul 
programului de studiu

• folosirea de tehnici interactive de predare prin problematizare și învățare prin proiecte

• alternarea părților de teorie cu părțile practice, concrete

• rezolvarea de probleme din viața coƟdiană→legătura dintre teorie și praƟcă

• evaluare transparentă și pe întreg parcursul desfăşurării procesului didactic prin teste şi 
examene parţiale

• identificarea căii optime de atingere a obiectivelor activităților didactice desfășurate (discuții 
cu studenții, fișa de evaluare a cadrelor didactice)



Litografia permite:
•realizarea pattern-urilor
(geometrii precise)
•poziționarea straturilor
succesive
•controlul dimensiunilor
dispozitivelor
•integrarea a miliarde de
tranzistoare pe un singur
cip

TEME VIITOARE DE CERCETARE

1. Materiale și Structuri Microfabricate pentru Electronică



2. Dezvoltarea de Sisteme Inteligente Reconfigurabile - Suport modern pentru
abordarea analizelor din medicină, industria alimentară sau monitorizarea mediului

• dezvoltarea și realizarea unor sisteme
funcționale care să înlocuiască aparatele
pentru analizele de laborator, mari și
voluminoase și care necesită conexiune
continuă la un PC,

• prin telemonitorizare, să se reducă timpul
de analiză sau timpul de intervenție în cazul
unor procese din medicină, industria
alimentară sau legate de monitorizarea
mediului.



3. Dezvoltarea unui demonstrator de celulă fotovoltaică p-i-n și/sau tandem 
bazat pe materiale avansate (InxGa1-xN)

4. Studiul unui tandem nanostructurat absorber / emiter pentru îmbunătățirea
eficienței sistemelor termo-fotovoltaice solare

• Un STPV constând dintr-un absorber nanostructurat cu suprafața ca o rețea de
piramide sau nanocavități de tungsten, un cristal fotonic 1D de Si / SiO2 folosit ca
emiter și o celulă fotovoltaică de ultimă generație InGaAsSb,

• Un STPV format dintr-un absorber / emiter din cristale fotonice 2D de tantal și o
celulă fotovoltaică de ultimă generație InGaAsSb.



5. Reabilitare asistivă folosind un braț robotic 7-DoF cu auto-coliziune și 
sistem de evitare a obstacolelor



6. Roboți umanoizi ca platforme de integrare și validare a senzorilor avansați
cu subdirecție:
„Sisteme senzoriale microfabricate pentru robotică inteligentă”

• Dezvoltarea și integrarea senzorilor microfabricati în platforme robotice humanoide

• Sisteme senzoriale distribuite pentru roboți umanoizi

• Platforme robotice pentru testarea senzorilor chimici și fizici

• Interacțiune om–robot bazată pe senzori avansați

• Integrarea dispozitivelor microelectronice în sisteme autonome



Vă mulțumesc pentru atenție!

Vă invit să colaborăm pe oricare din aceste direcții!


