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Cuvânt ı̂nainte

Motto:
Dacă strategia ta este pe un an, atunci plantează orez; dacă
strategia ta este pe zece ani, atunci plantează un copac;
dacă strategia ta este pe o sută de ani, atunci educă copii.
[Confucius]

Planul de dezvoltare a carierei s, tiint, ifice / universitare este inspirat
de paradigmele oferite de profesorii pe care am avut onoarea s, i
plăcerea să-i cunosc de-a lungul studiilor s, i carierei mele, cărora le
datorez, ı̂n mare parte, ceea ce sunt s, i gândesc.

În mod special as, dori să subliniez contribut, ia esent, ială la formarea
mea personală s, i profesională a mentorului meu, regretatul prof. dr.
ing. Vasile Buzuloiu, de la Universitatea Politehnica din Bucures, ti.



T, elul propus

T, elul pe care mi l-am propus ı̂n 2005 este de a crea la Bras,ov un
laborator de cercetare ı̂n domeniul electronicii s, i imagisticii s, i
realizarea unei platforme hardware pentru imagistică
multispectrală.

În 2012, am promis domnului prof. G. Toacs,e că, de dragul domniei
sale, va fi o ı̂ncercare de a renas, te filiala ITC Bras,ov de altă dată.

Abilitarea pentru conducerea de doctorate nu este un t,el ı̂n sine,
este doar o unealtă.

Genealogia s, tiint, ifică



Genealogia s, tiint, ifică

� Prof. Alexandru SPĂTARU obt, ine titlul de doctor ı̂n baza
tratatului intitulat Teoria Transmisiunii Informat, iei, vol. 1
Semnale s, i pertubat, ii, publicat la Editura Tehnică ı̂n 1966;

� Prof. Vasile BUZULOIU sust, ine ı̂n 1980 la Institutul Politehnic
Bucures, ti teza de doctorat intitulată Studiul unor metode
statistice de detect, ie a semnalelor slabe;

� Mihai IVANOVICI sust, ine ı̂n 26 ianuarie 2006 la Universitatea
Politehnica din Bucures, ti teza de doctorat intitulată Emularea
degradării calităt, ii ı̂n ret,elele de calculatoare – o perspectivă
asupra măsurării performant,ei aplicat, iilor folosind FPGA-uri.
Cercetările au fost efectuate la CERN, Geneva.

� Teza de abilitare continuă pe direct, ii noi cercetările init, iate de
domnii profesori Spătaru s, i Buzuloiu

Planul prezentării

� Trecere ı̂n revistă a realizărilor s, i a planurilor de viitor

� Cărt, i
� Articole de referint, ă
� Teze co-̂ındrumate
� Proiecte s, i contracte de cercetare
� Recunoas, terea activităt, ii s, tiint, ifice

� Contextul actual 2015 - 2016

� Institutul CDI al Universităt, ii Transilvania din Bras,ov
� Colaborarea RO-CERN / IFIN Măgurele
� Comitetul Tehnic CIE1 TC 8-14

� Teza de abilitare

� Prezentarea tezei de abilitare
� Subiecte pentru cercetări viitoare / teze de doctorat

� Concluzie

1Comitet International d’Eclairage



Cărt, i s, i capitole de carte

Teza de abilitare

M. Ivanovici,
Color and Multispectral Texture
Image Analysis - Models, Features
and Applications
Editura Universităt, ii Transilvania din
Bras,ov, 2015

Cărt, i s, i capitole de carte

Colaborare RO-FR-DE

M. Ivanovici, N. Richard, D. Paulus,
cap. 8 “Color Image Segmentation“,
Advanced Color Image Processing
and Analysis
ed. Christine Fernandez-Maloigne
Springer, New York, 2012



Cărt, i s, i capitole de carte

R. Andonie, A. Cat,aron, H. Gâlmeanu, M.
Ivanovici, L. Sasu
Algoritmi s, i Structuri de Date pentru Imagis-
tică s, i Bioinformatică. Note de curs
Editura Universităt, ii Transilvania din Bras,ov,
2013

R. Andonie, A. Cat,aron, Z. Gaspar, H.
Gâlmeanu, M. Ivanovici, I. Lorentz, L. Sasu
Algoritmi s, i Structuri de Date. Aplicat, ii ı̂n
Imagistică s, i Bioinformatică
Editura Universităt, ii Transilvania din Bras,ov,
2012

Cărt, i s, i capitole de carte

M. Ivanovici,
Computer Network Emulation for Quality of
Experience Assessment
Editura Universităt, ii Transilvania din Bras,ov,
2015

M. Ivanovici, R. Beuran
cap. 14, Correlating Quality of Experience and
Quality of Service for Network Applications
Quality of Service Architectures for Wireless
Networks: Performance Metrics and Manage-
ment
Ed. S. Adibi, T. Tofigh, S. Parekh, R. Jain
IGI Global, S.U.A., 2010



Cărt, i s, i capitole de carte

C. Z. Kertesz, L. M. Ivanovici
Procesarea digitală a semnalelor. Îndrumar de
laborator
Editura Universităt, ii Transilvania din Bras,ov,
2009

L. M. Ivanovici
Procesarea imaginilor. Îndrumar de laborator
Editura Universităt, ii Transilvania din Bras,ov,
2006

Cărt, i s, i capitole de carte ı̂n lucru

� M. Ivanovici, Color and Multispectral Texture Image
Analysis, edit, ia a 2-a

� M. Ivanovici, Carte de colorat s, i pseudo-colorat. Aplicat, ii de
imagistică

� M. Ivanovici, A. Căliman, R. Coliban, Exercit, ii s, i probleme de
prelucrarea semnalelor. Suport seminar s, i laborator

� M. Ivanovici, Exercit, ii de prelucrarea s, i analiza imaginilor.
Suport de curs s, i laborator



Articole de revistă indexate ISI

� A. Căliman, M. Ivanovici, N. Richard, Probabilistic
Mathematical Morphology for Greyscale, Color and
Multivariate Images, Pattern Recognition
(FI = 2.58), 2014

� M. Ivanovici, N. Richard, Colour Fractal Dimension of Colour
Fractal Images, IEEE Transactions on Image Processing
(FI = 3.11), 2011

� M. Ivanovici, N. Richard, C. Fernandez-Maloigne,Towards
Video Quality Metrics based on Colour Fractal Geometry,
Hindawi EURASIP Journal of Image and Video Processing
(FI = 0.66), 2010

� S.M. Batraneanu, A. Al-Shabibi, M.D. Ciobotaru, M.
Ivanovici, L. Leahu, B. Martin, S.N. Stancu, Operational
Model of the ATLAS TDAQ Network, IEEE Transactions on
Nuclear Science (FI = 1.45), 2008

Articole de revistă ISI ı̂n curs de publicare

� articol acceptat la Journal on Instrumentation (FI = 1.39)
intitulat The Read Out Controller for the ATLAS New Small
Wheel, autori: R. Coliban, S. Popa, T. Tulbure, D. Nicula,
M. Ivanovici, S. Martoiu, L. Levinson s, i J. Vermeulen; va
apărea ı̂n primăvara 2016;

� articol acceptat cu modificări la revista IET Image Processing,
(FI = 0.75) intitulat Improved probabilistic
pseudo-morphology for noise reduction in color images, autori:
R. Coliban, M. Ivanovici, N. Richard.



Articole de revistă ISI ı̂n curs de elaborare

� R. Coliban, M. Ivanovici, Color and Multispectral Image
Segmentation by Connected Components, IEEE Transactions
on Image Processing / Pattern Recognition

� M. Ivanovici, N. Richard, The Spatio-Chromatic Complexity
of Color and Multispectral Texture Images, IEEE Transactions
on Image Processing / Pattern Recognition

Teze de doctorat co-̂ındrumate s, i colaborări

� dr. ing. Alexandru Căliman, Caracterizarea texturilor color
pentru segmentarea imaginilor de psoriazis, conducător
s, tiint, ific: prof. G. Toacs,e, sust, inută public ı̂n noiembrie 2013
(titlul confirmat);

� drd. ing. Radu Coliban, Prelucrarea s, i analiza imaginilor
medicale, conducător s, tiint, ific: prof. I. Szekely, program
doctoral ı̂n curs de derulare;



Teze de doctorat co-̂ındrumate s, i colaborări

� dr. ing. Audrey Ledoux, Vers des traitements morphologiques
couleur et spectraux valides au sens perceptuel et physique :
méthodes et critères de sélection, conducător s, tiint, ific: prof.
Christine Fernandez-Maloigne, conf. Noël Richard, sust, inută
public ı̂n decembrie 2013 (titlul confirmat);

� dr. ing. Simona Banu, Sistem expert de evaluare a severităt, ii
leziunilor de psoriazis, conducător s, tiint, ific: prof. G. Toacs,e,
sust, inută public ı̂n noiembrie 2013 (titlul confirmat);

� dr. ing. Gabriel Danciu, Contribut, ii la dezvoltarea metodelor
de procesare a imaginilor de la camere digitale cu informat, ie
de distant, ă, conducător s, tiint, ific: prof. I. Szekely, sust, inută
public ı̂n decembrie 2014 (titlul confirmat).

Responsabil / director de proiect

� IEEE SPS Summer School on Intensive Program on Computer
Vision (IPCV 2014), competit, ie SPS seasonal schools,
finant,ator: IEEE, contract nr. 5860/21.05.2014

� Experimentul ATLAS de la LHC, PNII CAPACITATI Modulul
III, ROMANIA-CERN, contract nr. 7/03.01.2012, Bugetul de
Stat – Autoritatea Nat, ională pentru Cercetare S, tiint, ifică,
responsabil partener P5, 2014-2015

� Tehnici de Analiză, Modelare s, i Simulare pentru Imagistică,
Bioinformatică s, i Sisteme Complexe, Responsabil P2 (adjunct
manager proiect), contract POS-DRU/86/1.2/S/61756, 2010
- 2013

� Studii Avansate ı̂n Prelucrarea s, i Analiza Imaginilor (SAPAI),
PN-II-ID-SSA-2012-2-016, finant,ator: UEFISCDI, contract nr.
9/3.08.2012



Atragere fonduri pentru cercetare

Am contribuit la scrierea unei propuneri de proiect s, i la
implementarea a 2 proiecte POSDRU ale S, colii Doctorale
Interdisciplinare a Universităt, ii Transilvania din Bras,ov:

� Burse doctorale pentru cercetarea de excelent, ă, coordonator:
UTBv, POSDRU/159/1.5/S/134378, Responsabil grup t, intă,
2014-2015

� Cres, terea atractivităt, ii s, i performant,ei programelor de formare
doctorală s, i postdoctorală pentru cercetători ı̂n s, tiint,e
ingineres, ti - ATRACTING, coordonator: UPT,
POSDRU/159/1.5/S/137070, Asistent implementare proiect
la partener, 2014-2015

Atragere fonduri pentru cercetare

Propuneri ı̂n curs de evaluare / ı̂n lucru:

� propunere HORIZON 2020 de tip FET-OPEN intitulată

COMET (COmplexity METrology for the
future electronic eyes) depusă ı̂n 29 septembrie 2015
(Universitatea din Poitiers s, i Institutul ARMINES - MINES
ParisTech(FR), Universitatea Transilvania din Bras,ov (RO),
Universitatea din Milano (IT)); propunere ı̂n curs de evaluare;

� propunere de ı̂nfiint,are a unui centru de competent,e ı̂n
tehnologii spat, iale ı̂n cadrul programului STAR2 al Agent, iei
Spat, iale Române (ROSA3); propunere ı̂n lucru;

2Space Technology and Advanced Research.
3Romanian Space Agency.



Recunoas, terea activităt, ii s, tiint, ifice

Google Scholar h-index = 8

Recunoas, terea activităt, ii s, tiint, ifice
Web of Science h-index = 3



Contextul 2015

� iunie 2015: Universitatea Transilvania din Bras,ov a devenit
oficial institut, ie colaboratoare la experimentul ATLAS de la
LHC4, CERN5, Geneva, Elvet, ia

� iulie 2015: Aprobarea s, i demararea Comitetului Tehnic TC
8-14 ı̂n cadrul Diviziei 8 Image Technology a CIE6 intitulat
Specification of Spatio-Chromatic Complexity, propus
ı̂mpreună cu Noël Richard de la laboratorul de cercetare
XLIM-SIC, Université de Poitiers, Frant,a.

� octombrie 2015: Confirmarea ca director al centrului de
cercetare C13 intitulat Sisteme Electronice Încorporate s, i
Comunicat, ii Avansate din cadrul Institutului CDI al
Universităt, ii Transilvania din Bras,ov

4Large Handron Collider.
5Organizat, ia Europeană pentru Cercetări Nucleare.
6Comisia Internat, ională de Iluminare.

Contextul C13 - Institut CDI

Obiective:

� Valorificarea infrastructurii existente ı̂n cadrul Institutului CDI

� Atragerea de fonduri pentru finant,area cercetărilor din cadrul
centrului C13

� Cres, terea reputat, iei s, tiint, ifice a centrului C13, atât la nivel
nat, ional cât s, i internat, ional

� Valorificarea rezultatelor cercetărilor prin publicarea de lucrări
s, tiint, ifice ı̂n reviste internat, ionale cu factor de impact mare

� Fructificarea colaborărilor existente s, i realizarea de noi legături
cu laboratoare s, i institute de cercetare din t,ară s, i străinătate,
ı̂n vederea creării unei ret,ele de excelent, ă, adecvată s, i
obligatorie ı̂n vederea accesării de fonduri nat, ionale sau
europene.



Contextul ATLAS RO-CERN 2014 - 2017

� din iunie 2015 UTBv este institut colaborator la experimentul
ATLAS LHC de la CERN, Geneva

� colaborare cu IFIN-HH, Măgurele (din 2014 până ı̂n prezent)

� Experimentul ATLAS de la LHC, PNII CAPACITĂT, I Modulul
III, RO-CERN, contract nr. 7/03.01.2012, finant,ator: ANCS,
2014 - 2016

� ASIC pentru filtrarea s, i ı̂mpachetarea datelor provenind de la
detectorii de muoni - implementat ı̂n tehnologie IBM 130 nm
(radiation hard)

� PCB pentru ASIC-ul ART (Address in Real-Time), calea de
date, detectorii de muoni

Calea de date pentru detectorii de muoni

ROC - filtrează s, i concentrează traficul provenit de la 8 blocuri
VMM, ı̂ncapsulându-l ı̂n pachete livrate pe 1, 2, 3 sau 4 căi de
date seriale de mare viteză



ROC (Read-Out Controller) ASIC

Schema bloc

Sinteză ROC (schematics VMM core)

Echipa: asist. cerc. S, tefan Popa, drd. ing. Radu Coliban,
s, .l. dr. ing. Traian Tulbure, prof. dr. ing. Dan Nicula



Sinteză ROC (layout VMM core)

PCB ASIC ART

PCB pentru o placă de testare pentru prototip ASIC (ART)

Echipa: stud. Mihai Groza, s, .l. dr. ing. Marius Carp,
conf. dr. ing. Gheorghe Pană



PCB ASIC ART (detaliu)

Dificultăt, i: complexitate mare (> 400 pini), ASIC nêıncapsulat
(wire bonding cu distant, ă ı̂ntre pad-uri 1μm < dim. standard)

PCB ASIC ART (detaliu)

ASIC cu 2 rânduri de pini, PCB 4 straturi



Contextul CIE TC 8-14

� Comitetul Tehnic TC 8-14, Divizia 8 Image Technology a
CIE7 intitulat Specification of Spatio-Chromatic Complexity a
fost propus ı̂mpreună cu Noël Richard de la laboratorul de
cercetare XLIM-SIC, Université de Poitiers, Frant,a

� Obiectivul: producerea un raport cu privire la definit, iile
existente ale not, iunii de complexitate, ı̂n special ı̂n ceea ce
prives, te texturile color neuniforme s, i de a combina aceste
definit, ii ı̂n vederea obt, inerii unei definit, ii unitare care să
includă, ı̂ntr-o formă generică s, i vectorială, atât variat, iile
spat, iale cât s, i cromatice ale texturii

� De asemenea, se dores, te elaborarea unor etaloane, atât sub
formă de imagini digitale color, cât s, i sub formă fizică, ce vor
permite măsurarea complexităt, ii texturilor color neuniforme;

7Comisia Internat, ională de Iluminare.

Teza de abilitare

Titlu: Color and Multispectral Texture Image Analysis.
Models, Features and Applications

Structurată ı̂n 5 capitole:

� Cap. 1. Introducere despre texturi color s, i multispectrale

� Cap. 2. Modele fractale

� Cap. 3. Trăsături fractale

� Cap. 4. Trăsături morfologice

� Cap. 5. Aplicat, ii

Se bazează pe cercetările efectuate ı̂n cadrul a 2 teze de doctorat,
publicat, ii precedente dar s, i rezultate noi s, i materiale nepublicate
anterior.



Teza de abilitare - ı̂ncadrare ı̂n planurile de viitor

Originalitate s, i context



Cap. 1. Introducere

� definit, ia unei texturi (M. Petrou)

� taxonomia texturilor (e.g. regulate, cvasi-regulate sau
neregulate)

� clasificarea tehnicilor de caracterizare a texturilor (geometrice,
statistice, bazate pe modele sau metode de prelucrarea
semnalelor)

� enumerarea bazelor de date disponibile cu imagini
reprezentând texturi (Outex, VisTex, s, .a.)

Cap. 1. Introducere

� punctul nostru de vedere: complexitatea unei texturi (CIE
Division 8 Image Technology TC 8-14 Spatio-Chromatic
Complexity)

� definit, ii existente: dimensiunea fractală, complexitatea
Kolmogorov, entropia s, .a.m.d.

� particularităt, i ale extinderii modelelor s, i metodelor existente la
spat, ii Rn (imaginile color s, i multispectrale nu sunt obiecte
ı̂ntr-un spat, iu Euclidian n-dimensional)

� metodele de analiză/caracterizare a texturilor trebuie să t, ină
cont de natura semnalului



Cap. 2. Modele fractale

� introducere geometrie fractală
� modele fractale stocastice

� zgomot Brownian fract, ionar
� modelele existentente până ı̂n 2011 permiteau doar generarea

de imagini ı̂n tonuri de gri

� extinderea la color
� propunerea unui generator vectorial

� funct, ii Weierstrass s, i zgomot Perlin

Cap. 2. Modele fractale

Extinderea metodei random midpoint displacement de generare de
imagini fractale, de la nivele de gri la domeniul color8

Coordonatele color (RGB) sunt independente.

8M. Ivanovici, N. Richard, Fractal Dimension of Color Fractal Images, IEEE
Transactions on Image Processing, January 2011,
http://dx.doi.org/10.1109/TIP.2010.2059032



Cap. 2. Modele fractale
Demostrarea validităt, ii modelului color (calculul variant,ei
incrementelor vectoriale):

σ2
i =

⎛
⎝√ ∑

k=r ,g ,b

(Xk(t1, t2)− Xk(s1, s2))
2

⎞
⎠

2

σ2
i = [Xr (t1, t2)− Xr (s1, s2)]

2 + [Xg (t1, t2)− Xg (s1, s2)]
2 + · · ·

· · ·+ [Xb(t1, t2)− Xb(s1, s2)]
2

σ2
i = [Xr (t1, t2)− Xr (s1, s2)]

2 + [Xg (t1, t2)− Xg (s1, s2)]
2+

+[Xb(t1, t2)− Xb(s1, s2)]
2

σ2
i ∝ 3 ·

(
2∑

i=1

(ti − si )
2

)H

∝
(

2∑
i=1

(ti − si )
2

)H

�

Cap. 3. Trăsături fractale

� dimensiunea fractală (incl. dim. Hausdorff)
� estimarea dimensiunii fractale

� dimensiunea box-counting
� box-counting probabilist
� dimensiunea de corelat, ie
� metoda covering blanket

� lacunaritatea

� limitările tehnicilor curente de estimare a dimensiunii fractale

� o abordare echivalentă de estimare



Cap. 3. Trăsături fractale

Texturi naturale s, i curbele N(δ) de evolut, ie a măsurii -
dimensiunea fractală se estimează ca panta dreptei de regresie prin
punctele curbei

Cap. 3. Trăsături fractale

Extinderea lacunarităt, ii la domeniul color9

9M. Ivanovici, N. Richard, The lacunarity of colour fractal images, 16th
IEEE International Conference on Image Processing, 2009,
http://dx.doi.org/10.1109/ICIP.2009.5414394



Cap. 4. Trăsături morfologice

� morfologie matematică pentru imagini binare

� morfologie matematică pentru imagini ı̂n tonuri de gri

� aplicat, ii ı̂n extragerea de trăsături (granulometrie s, i covariant, ă
morfologică)

� morfologie matematică pentru imagini color

� pseudo-morfologii pentru imagini color

� pseudo-morfologie probabilistă
� pseudo-morfologie bazată pe distant,a maximă

� metoda covering blanket - o abordare pseudo-morfologică

� granulometrie (sau spectru de motive) imagini color

� covariant, ă morfologică pentru imagini color

Cap. 4. Trăsături morfologice

Pseudo-morfologie probabilistică (PPM) pentru imagini ı̂n nivele
de gri s, i color pe baza statisticii locale a semnalului10

Operat, ia de pseudo-erodare morfologică:

[εg (f )](x) =
∧

z∈Dg

f (x + z)
Δ
= μξ − kσξ, ∀x ∈ Df

Operat, ia de pseudo-dilatare morfologică:

[δg (f )](x) =
∨

z∈Dg

f (x − z)
Δ
= μξ + kσξ, ∀x ∈ Df

Valoarea parametrului k permite reglarea comportamentului mai
liniar sau mai neliniar al operatorilor.

10A. Căliman, M. Ivanovici, N. Richard, Probabilistic pseudo-morphology for
grayscale and color images, Pattern Recognition, ISSN 0031-3203, February
2014, http://dx.doi.org/10.1016/j.patcog.2013.08.021



Cap. 4. Trăsături morfologice

PPM color: realizează o analiză a componentelor principale,
ı̂nainte de utilizarea inegalităt, ii lui Ceb̂ıs,ev, apoi o ordonare a
pseudo-extremelor mult, imii de vectori (culori) ı̂n funct, ie de culori
de referint, ă (convergent, ă)

Cap. 4. Trăsături morfologice

Pseudo-erodări (stânga) s, i pseudo-dilatări (dreapta) ale imaginii
color Miro (centru) utilizând un element structurant de dimensiune
11× 11 s, i două valori ale parametrului k :

k = 1.5 k = 0.2 k = 0.2 k = 1.5



Cap. 4. Trăsături morfologice

Pseudo-morfologie bazată de distant,a maximă a valorilor vectoriale
ale pixelilor dintr-o vecinătate s, i etichetarea extremelor11

{ea, eb} = arg max
f (i),f (j)

d(f (i), f (j)), ∀i , j ∈ Df ∩ Dg

Dilatări cu ES de diverse dimensiuni (3× 3, 5× 5, 7× 7, 9× 9)

11R. Coliban, M. Ivanovici, Color and Multispectral Texture Characterization
Using Pseudo-Morphological Tools, IEEE International Conference on Image
Processing (ICIP), Paris, France, October 27-30, 2014,
http://dx.doi.org/10.1109/ICIP.2014.7025126

Cap. 4. Trăsături morfologice

Pseudo-erodarea s, i pseudo-dilatarea:

[εg (f )](k) = min�{ea, eb} ∀k ∈ Df

[δg (f )](k) = max�{ea, eb} ∀k ∈ Df

Granulometrie s, i covariant, ă morfologică (comparat, ie
tonuri-gri/color/multispectral s, i validare a abordării)



Cap. 5. Aplicat, ii

� segmentarea imaginilor12

� tehnica watershed de segmentare

� contururi active

� segmentarea bazată pe extragerea de trăsături

� clasificarea texturilor color

� discut, ie

12M. Ivanovici, N. Richard, D. Paulus, Color Image Segmentation, in
Advanced Color Image Processing and Analysis, ed. Christine
Fernandez-Maloigne, Springer New York, 2013, ISBN 978-1-4419-6190-7,
http://www.springer.com/us/book/9781441961891

Cap. 5. Aplicat, ii

Contur activ: c(s) = [x(s), y(s)], cu s ∈ [0, 1] care minimizează o
funct, ională energetică:

ε(c) = εint(c) + εext(c) =

∫ 1

0
[Eint(c(s)) + Eext(c(s))]ds

Exemplu de segmentare utilizând metoda proprie de contururi
active: init, ial, intermediare s, i final:



Cap. 5. Aplicat, ii

Model de difuzie pentru imagini color (energia externă a conturului
activ) bazat pe momentul statistic de ordinul unu al integralei de
corelat, ie calculate pe distant,e CIE ΔE ı̂ntre culori:

Eext(x , y)|n×n =
2

n2(n2 − 1)

n2∑
i=1

n2∑
j=i+1

ΔE (vi , vj)

Pseudo-imagini de difuzie pentru diverse dimensiuni de vecinătate:
9× 9, 25× 25 s, i 45× 45 pixeli:

Cap. 5. Aplicat, ii

Segmentare imagini ı̂n tonuri de gri bazată pe extragerea de
trăsături locale (granulometrie s, i covariant, ă morfologică) s, i
discriminarea prin clasificarea acestora:

Ipoteza de lucru: 2 texturi de complexitate diferită prezente ı̂n
imagine (obiect s, i fundal).



Cap. 5. Aplicat, ii

Trăsături morfologice locale bazate pe PPM (vector volume
diferent, ă ı̂ntre anvelopele superioară s, i inferioară ale semnalului).
Comparat, ie cu alte (pseudo) morfologii.

ground-truth PPM α-trimmed (V,S,H)-lex.

Important,a subiectului tezei

Aplicat, ii ale analizei texturilor color s, i multispectrale:

� aplicat, ii medicale - analiza gradului de severitate al unei
leziuni sau tumori

� aplicat, ii ı̂n agricultură - analiza stării de vegetat, ie a culturilor

� aplicat, ii ı̂n industire - analiza calităt, ii suprafet,elor materialelor

� aplicat, ii ı̂n teledetect, ie - analiza (segmentarea) imaginilor
satelitare

� aplicat, ii ı̂n cosmetologie

� aplicat, ii ı̂n microscopie

� aplicat, ii ı̂n cadrul standardelor de compresie video MPEG
(evaluare calitate semnal video)



Contribut, ii originale

� extinderea la domeniul imaginilor color a modelului midpoint
displacement (D. Saupe) de generare de imagini fractale,
precum s, i a altor modele fractale existente, cum ar fi
zgomotul Perlin s, i funct, ia lui Weierstrass;

� extinderea la domeniul imaginilor color a expresiei lacunarităt, ii
definite de R. Voss;

� extinderea la domeniul imaginilor color a metodelor
box-counting probabilistă (R. Voss) s, i covering blanket (S.
Peleg) de estimare a dimensiunii fractale;

� extinderea la domeniul imaginilor color a definit, iei dimensiunii
fractale de corelat, ie (P. Grassberger);

� propunerea unei pseudo-morfologii pentru imagini color s, i
multispectrale bazată pe analiza componentelor principale s, i
inegalitatea lui Ceb̂ıs,ev;

Contribut, ii originale (cont.)

� propunerea unei pseudo-morfologii pentru imagini color s, i
multispectrale bazată pe distant,a maximă s, i etichetarea
pseudo-extremelor;

� propunerea unor definit, ii noi pentru funct, iile de granulometrie
s, i covariant, ă morfologică (P. Soille) bazate pe operatorii
pseudo-morfologici propus, i;

� definirea unui nou cadru de segmentare a imaginilor utilizând
contururi active (D. Terzopoulos) s, i un nou model de difuzie
pentru contururi active pentru imagini color bazat pe
momentul statistic de ordinul unu al integralei de corelat, ie;

� definirea unor trăsături texturale locale noi bazate pe calculul
volumului dintre anvelopele pseudo-morfologice ale semnalului.



Subiecte de teze de doctorat (septembrie 2016)

� Metode de analiză neliniară pentru texturi / imagini color s, i
multispectrale

� Modelarea texturilor color s, i multispectrale (modele fractale,
motive Moiré)

� Definirea s, i estimarea Complexităt, ii Spat, io-Cromatice
� Aproximarea analizei componentelor principale (proiectarea

unui algoritm paralelizabil)
� Definirea s, i utilizarea de pseudo-morfologii matematice pentru

imagini color s, i multispectrale

� Sisteme electronice pentru achizit, ia de date de la
experimentul ATLAS (CERN)

� Prelucrarea, analiza s, i vizualizarea datelor de la experimentul
ATLAS (incl. data mining, tehnici Big Data)

(̂ın loc de) Concluzie

� Obt, inerea abilitării ı̂mi va oferi s, ansa de realizare a
planurilor de cercetare s, i implicit a celui de dezvoltare a
carierei universitare;

� Activitatea mea de cercetare s, tiint, ifică desfăs, urată până
ı̂n prezent constituie o garant, ie a ı̂ndeplinirii obiectivelor
propuse.

Vă mult,umesc frumos pentru atent, ie!


