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REZUMAT

Teza de abilitare prezinta cercetdrile subsemnatului din perioada de dupd sustinerea
publica a tezei de doctorat, 2003 — 2019, cercetari realizate in principal, in domeniul solutiilor
de cresterea a eficientei sistemelor mecanice. Practic, acestea urmadresc identificarea de
solutii de utilizare si de constructie a sistemelor mecanice caracterizate prin dimensiuni de
componente si de gabarit reduse, reducerea perioadelor tranzitorii din timpul de functionare
a sistemelor mecanice si cresterea randamentului acestor sisteme.

Prin solutiile de crestere a eficientei sistemelor mecanice se asigura, economii de
material, de consum de energie si cresterea perioadei de functionare (cu conditia indeplinirii
conditiilor de functionalitate si de rezistenta mecanica).

Tinand seama de aceste considerente, teza de abilitare prezinta cercetari orientate dupa
doua directii:

e modelarea si analiza functionald a sistemelor de orientare;

e cercetdri asupra aspectelor functional — constructive ale transmisiilor mecanice.

Prima directie de cercetare are in vedere realizarea de modeldri si analize statice, de
frecvente proprii, modelarea sistemului de control, in vederea indeplinirii conditiilor de
rezistentd mecanica si de functionalitate ale sistemelor de orientare, urmdrindu-se realizarea
de economii de material si reducerea perioadelor tranzitorii din timpul de functionare a
sistemelor de orientare.

A doua directie de cercetare abordeaza problematica obtinerii de gabarite reduse ale
transmisiilor mecanice, identificarea conditiilor de functionare si a materialelor
componentelor pentru care aceste transmisii au randament marit si implicit durate de
functionare mai mari. Astfel, au fost realizate cercetari asupra frecadrii in rulmenti, asupra
aspectelor constructive ale transmisiilor prin curele trapezoidale si prin lant, precum si
asupra frecarii dintre patina de intindere si lant.

Cercetadrile din teza de abilitare sunt prezentate, in continuare, separat pentru fiecare
capitol.

Capitolul 1.1 prezinta modelarea si analiza functionala a sistemelor de orientare a
panourilor fotovoltaice. La inceput, sunt prezentate cateva solutii constructive de sisteme de
orientare cu precizarea criteriilor de alegere a actuatorilor si montajelor cu rulmenti; de
asemenea este evidentiata metodica de calcul a fortelor care actioneaza asupra actuatorului
si rulmentilor. Dupa prezentarea unor aspecte teoretice referitoare la modelarea cu metoda
elementelor finite, este realizatd analiza statica si de frecvente proprii cu elemente finite a
sistemului de orientare. In etapa urmatoare este modelat sistemul de control pentru
sistemul de orientare cu doud grade de mobilitate si este simulatd dinamic miscarea
acestuia. Sunt prezentate concluzii referitoare la rezistenta mecanica a structurii, la
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frecventele proprii de vibratie ale acesteia, la perioadele tranzitorii si la erorile de pozitie ale
sistemului de orientare.

Capitolul 1.2 prezintd modelarea si analiza functionala a sistemelor de orientare a
captatoarelor solare, cu prezentarea, lainceput, a catorva variante constructive. In continuare
este realizata modelarea sistemului de control pentru un sistem de orientare cu un grad de
mobilitate si este simulatd dinamic miscarea acestuia. Sunt prezentate concluzii referitoare
la perioadele tranzitorii si la erorile de pozitie ale sistemului de orientare.

Capitolul 1.3 prezinta concluzii.

Capitolul 1.1 prezintd analiza functionala a rulmentilor identificandu-se variantele
constructive si conditiile de functionare pentru obtinerea unor frecdri reduse. Se studiaza
comparativ frecarea in rulmentul radial cu bile, rulmentul radial cu bile pe doua randuri,
rulmentul radial cu bile etansat pe ambele padrti si rulmentul radial-axial cu bile. Prin testadri
se determind, pentru fiecare rulment, variatia momentului de frecare cu forta radiald si cu
turatia; apoi, prin analiza cu metoda elementelor finite, se determina variatia presiunii locale
de contact cu forta radiala si cu turatia. Sunt prezentate concluzii referitoare la conditiile de
functionare si tipurile de rulmenti care asigura randamente mari.

Analiza functional — constructiva a transmisiilor prin curele trapezoidale este realizata in
capitolul 11.2. Este prezentat calculul de proiectare al acestor transmisii si determinarea
tensiunilor echivalente prin analiza cu metoda elementului finit, identificandu-se solutiile
care asigura dimensiuni de gabarit reduse si tensiuni mici la incarcari mari.

Capitolul 1.3 prezinta analiza functional — constructiva a transmisiilor prin lant. La
inceput se prezintd o analiza analitica a elementelor constructive ale transmisiilor prin lant,
analiza cu metoda elementelor finite a presiunilor locale in contactul patind de intindere /
eclisa si modelarea tribologica a distributiei presiunilor pe eclise, in vederea identificdrii
solutiilor care asigura gabarit redus. Sunt prezentate teste prin care se determind
caracteristicile de material ale materialului partii active ale patinei de intindere si sunt
realizate testari privind fenomenul de frecare dintre patina de intindere si eclisa.

Studiul frecarii intre cuplurile de materiale otel / poliamida este prezentat in capitolul
Il.4. Tn prima parte, sunt prezentate teste care evidentiaza frecarea in contactele eclisa de
lant / poliamida PA66 si PA46 ca materiale care sunt utilizate in constructia partii active a
patinei de intindere. Ca rezultate se urmdreste studiul uzurii si al coeficientilor de frecare in
diferite situatii de incarcare, pentru viteze si temperaturi variabile, in conditii de lubrifiere sau
nu. Se testeazad, in final si poliamide noi (modificate cu Teflon (PTFE)). Se prezinta conditiile
de functionare si materialele care asigura randamente mari.

Capitolul 11.5 prezinta concluzii.

Capitolul B2 prezinta planurile de evolutie si dezvoltare a carierei.



