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STRUCTURA

O REALIZARI STIINTIFICE S| PROFESIONALE
- Modelarea si analiza functionala a sistemelor de orientare
A Modelarea si analiza functionald a sistemelor de orientare a
panourilor fotovoltaice
A Modelarea si analiza functionald a sistemelor de orientare a
captatoarelor solare
A Concluzi
- Cercetari asupra aspectelor functional-constructive ale
transmisiilor mecanice
A Analiza functionald a rulmentilor
A Analiza functional-constructivd a transmisiilor prin curele
trapezoidale si prin lanturi
A Studiul frecdrii intre cuplurile de materiale otel/poliamida
A Concluzi

O PLANURIDE EVOLUTIE SI DEZVOLTARE A CARIEREI



REALIZARI STIINTIFICE S| PROFESIONALE - INTRODUCERE

B 2003 - Teza de doctorat Cuplaje cu contacte mobile

B 2003 - prezent — Cercetari stiintifice in domeniul cresterii eficientei
sistemelor mecanice

B Solutii de crestere a eficientei sistemelor mecanice
- Sisteme mecanice caracterizate prin dimensiuni de componente Si
gabarit reduse Y economie de material
- Reducerea perioadelor tranzitorii din timpul de functionare si a
suprareglajuluiY economie de energie
- Cresterea randamentului Y economie de energie + crestere
perioada de functionare



IREALIZARI STIINTIFICE S| PROFESIONALE

DIRECTII DE CERCETARE 2003 - PREZENT

B Modelarea si analiza functionala a sistemelor de orientare
- Modeldri si analize statice Y gabarite reduse
- Modelari si analize de frecvente proprii Y gabarite reduse
- Modelarea sistemului de control Y reducerea perioadelor
tranzitorii si a suprareglajului

B Cercetdri asupra aspectelor functional-constructive ale transmisiilor
mecanice
- Modelari matematice Y gabarite reduse
- Modeldri si analize statice Y gabarite reduse
- Modeldri si analize tribologice Y randament crescut
- Testaritribologice Y randament crescut



REALIZARI STIINTIFICE S| PROFESIONALE

I. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALIK A SISTEMELOR DE
ORIENTARE

1. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALI‘-‘ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

2. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALIK A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A CAPTATOARELOR SOLARE

3. CONCLUZIl
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I
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1. MODELAREA $SI ANALIZA FUNCTIONALIK A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.1. Proiectarea structurii
1.2. Modelarea si analiza cu metoda elementului finit

1.3. Modelarea sistemului de control si simularea functionarii



1. MODELAREA $SI ANALIZA FUNCTIONALI‘-‘ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.1. PROIECTAREA STRUCTURII

B Datede intrare:
- Tipul sistemului de orientare
- Vliteza maxima a vantului
- Domeniul unghiular de orientare

O Date deiesire:
- Proiectarea structurii de sustinere
- Alegerea actuatorului
- Proiectarea montajului cu rulmenti
- Proiectarea cuplelor

Y Solutia constructivd a sistemului de orientare



1. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONI—\LE A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.1. PROIECTAREA STRUCTURII

Montajul cu
rulmenti

Actuatorul liniar

Cupla de rotatie

Fig.1. Solutia constructiva a sistemului de orientare



1. MODELAREA $SI ANALIZA FUNCTIONALﬁ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.2. MODELAREA SI ANALIZA CU METODA ELEMENTULUI FINIT

B Pre-procesare:
- Modelarea domeniului geometric
-  Modelarea materialului
- Modelarea cu elemente finite
- Modelarea constrangerilor
- Modelareaincarcarilor (daca este cazul)
- Verificarea modelului

B Rezolvarea modelului

B Post-procesare:
- Structura deformata/animata
- Campuri de tensiuni/deplasari
- Liste valori



1. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALﬁ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.2. MODELAREA SI ANALIZA CU METODA ELEMENTULUI FINIT

Yon Mises Stress (nodal vaiues).
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3.3%e+005
1.41e+005
B 5.85¢+004
2.43e+004
1.01e+004
4,19e+003
On Boundary

Translational displacement
mm
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Fig.2. Analiza staticd — campuri de deplasari si tensiuni



1. MODELAREA $SI ANALIZA FUNCTIONALE A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.2. MODELAREA SI ANALIZA CU METODA ELEMENTULUI FINIT

Fig.3. Analiza modala — moduri proprii de vibratie



1. MODELAREA $SI ANALIZA FUNCTIONALﬁ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.2. MODELAREA SI ANALIZA CU METODA ELEMENTULUI FINIT

200 \\
— Vibration mode 1
—— Vibration mode 2
N 150 — Vibration mode 3
> —— Vibration mode 4
(8]
S Vibration mode 5
=]
g 100 | — Vibration mode 6
i —— Vibration mode 7
(0]
I — Vibration mode 8
50 Vibration mode 9
—— Vibration mode 10
0 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60

Orientation angle, degree

Fig.4. Analiza modala - frecvente proprii de vibratie



1. MODELAREA S| ANALIZA FUNCTIONALﬁ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.3. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII

| :
' Integrator Ki
S| dudt >~I{-

Drarivative kd

Fig.5. Sistem de orientare biaxial [1] Fig.6. Sistem de control PID



1. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALI‘-‘ A SISTEMELOR DE
NRIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.3. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII
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Fig.7. Schema de control a sistemului de orientare bimobil



1. MODELAREA S| ANALIZA FUNC'[IONI-\LZ\ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.3. MODELAREASISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII
ALEGEREA PARAMETRILOR DE ACORD Kp, Kd, Ki

B prin cresterea K, eroarea de pozitie si perioada tranzitorie a
raspunsului dinamic se reduc;

B K, genereaza un grup de rdspunsuri dinamice care conduce la
reducerea suprareglajului;

B K genereaza un grup de raspunsuri dinamice Si atenueaza istoricul
erorii (perioada tranzitorie si eroarea se reduc);.



1. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONI—\LI‘S A SISTEMELOR DE
NRIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.3. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII

Signal 2

Fig.8. Miscarea sezoniera



1. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALI‘-‘ A SISTEMELOR DE
NRIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.3. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII

Miscarea diurna impusa, q, grade

Fig.9. Miscarea diurna



1. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALI‘-‘ A SISTEMELOR DE
NRIENTARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

1.3. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII

Eroarea de pozitie pentru miscarea sezoniera e,, grade

Fig.10. Eroarea de pozitie



2. MODELAREA 5SI ANALIZA FUNCTIONALIK A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A CAPTATOARELOR SOLARE

2.1. Elemente constructive

2.2. Modelarea sistemului de control si simularea functionarii



2. MODELAREA SI ANALIZA FUNC'[IONI-\LI‘-‘ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A CAPTATOARELOR SOLARE

2.1. ELEMENTE CONSTRUCTIVE

A ADAMS/View 2005.0.0

File Edit “iew Build Simulate Beview Settings Tools Help

Fig.11. Sistem de orientare
monomobil [2]

Fig.12. Captatoare solare [3, 4, 5]



2. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALE A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A CAPTATOARELOR SOLARE

2.2. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII

Itnposed Position

it ot Force
i position e e > |:|]
e 4 L]
L. PID Controller H
Position o e Dbt‘?md
|§| paosition

Ertor

Fig.13. Schema de control a sistemului de orientare monomobil



2. MODELAREA SI ANALIZA FUNC'[IONI-\LIK A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A CAPTATOARELOR SOLARE

2.2. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII

Miscarea impusa la piston, m

sssssss

Fig.14. Miscarea impusa



2. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALﬂ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A CAPTATOARELOR SOLARE

2.2. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII

Eroarea de pozitie la piston, pentru captatorul plat, m

Fig.15. Eroarea de pozitie pentru captatorul plat



2. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALI‘-‘ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A CAPTATOARELOR SOLARE

2.2. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII

Eroarea de pozitie la piston, pentru captatorul de tip farfurie, m

0t
e

o gt ] ] 00 E 500 00 500

ig.1 6. Eroarea de pzi’gie entru aptatrul de tip farfurie



2. MODELAREA SI ANALIZA FUNCTIONALI‘-‘ A SISTEMELOR DE
ORIENTARE A CAPTATOARELOR SOLARE

2.2. MODELAREA SISTEMULUI DE CONTROL SI ANALIZA FUNCTIONARII

Eroarea de pozitie la piston pentru captatorul de tip jgheab, m




3. CONCLUZII

Cresterea eficientei sistemelor de orientare s-a realizat prin:

B Identificarea unor solutii constructive caracterizate de gabarite
reduse, a cdror rezistenta a fost confirmata prin analiza cu MEF Y
economie de material.

B Modelarea unor sisteme de control care sa confere perioade

7

tranzitorii si suprareglaje mici in conditiile unor erori reduse Y
economie de energie.



REALIZARI STIINTIFICE S| PROFESIONALE
Il. CERCETARI ASUPRA ASPECTELOR FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVE ALE
TRANSMISIILOR MECANICE

1. ANALIZA FUNCTIONALI‘-‘ A RULMENTILOR

2. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTI\Iﬁ A TRANSMISIILOR PRIN
CURELE TRAPEZOIDALE

3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTI\IE A TRANSMISIILOR PRIN LANT

4. STUDIUL FR!ECIKRII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE
OTEL/POLIAMIDA B B

5. CONCLUzII
I
I
I I n I I Universitatea
Transilvania
il din Brasov | m | | m |



1. ANALIZA FUNCTIONI—\Lﬁ A RULMENTILOR

1.1. Determinarea momentului de frecare din rulmenti

1.2. Determinarea presiunilor locale de contact



1. ANALIZA FUNCTIONALA A RULMENTILOR

1.1. DETERMINAREA MOMENTULUI DE FRECARE DIN RULMENTI

Fig.18. Schema de
incarcare a rulmentului

4204-B-TVH 7204-B-JP

Fig.19. Rulmentii testati



1. ANALIZA FUNCTIONALA A RULMENTILOR

1.1. DETERMINAREA MOMENTULUI DE FRECARE DIN RULMENTI




MIf, Nmm

1. ANALIZA FUNCTIONALA A RULMENTILOR

1.1. DETERMINAREA MOMENTULUI DE FRECARE DIN RULMENTI
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Fig.21. Variatia momentului de frecare
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6204 6204-2HRS-S5eal

L204 7204

Fig.22. Modelul de

incarcare Fig.23. Presiunile de contact — analiza MEF



1. ANALIZA FUNCTIONALA A RULMENTILOR
1.2. DETERMINAREA PRESIUNILOR LOCALE DE CONTACT
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Fig.24. VVariatia presiunilor de contact



2. ANALIZA FUNCTIONI—\L-CONSTRUCTIVI‘-‘ A TRANSMISIILOR PRIN
CURELE TRAPEZOIDALE

2.1. Elemente constructive si de exploatare

2.2. Determinarea tensiunilor din curea



2. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVﬁ A TRANSMISIILOR PRIN
CURELE TRAPEZOIDALE

2.1. ELEMENTE CONSTRUCTIVE SI DE EXPLOATARE

B Datedeintrare:
- Putereade transmis
- Turatialaintrare
- Turatialaiesire
- Masinade lucru
- Regimul de lucru

O Date deiesire:
- Distanta dintre axe

- Numarul de curele

Y Solutia constructivd a tramsmisiei prin curele



2. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVﬁ A TRANSMISIILOR PRIN
CURELE TRAPEZOIDALE

2.1. ELEMENTE CONSTRUCTIVE SI DE EXPLOATARE

A, mm

mSPZ ESPA

The belts number z
310,71
HSPZ ESPA

Fig.25. Variante ale distantei
dintre axe

Fig.26. Variante ale numarului
de curele



2. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVIK A TRANSMISIILOR PRIN
CURELE TRAPEZOIDALE

2.1. DETERMINAREA TENSIUNILOR DIN CUREA
ANSYS

Curea SP Curea SPA

Fig.27. Tensiunea echivalenta — analiza MEF



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVI‘-‘ A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.1. Analiza constructiva

3.2. Determinarea presiunilor locale de contact

3.3. Modelarea tribologicd a distributiei fortelor normale pe eclise
3.4. Determinarea parametrilor de material pentru poliamida

3.5. Studiul fenomenului de frecare din contactul patind/eclisa



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVI‘-‘ A TRANSMISIILOR PRIN LANT
3.1. ANALIZA CONSTRUCTIVA

B Date deintrare:
- Puterea de transmis
- Turatiala intrare
- Raportul de transmitere
- Masinade lucru
- Regimul de lucru

B Date deiesire:
- Pasul

- Puterea utila

Y Solutia constructivd a tramsmisiei prin lant



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTI\Iﬂ A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.1. ANALIZA CONSTRUCTIVA

The maximum pitch
18 N
17,5
17 \\\
E 165 "-\
X 16 k\ The transmitted power
E 155 --\ .
15 \\ 7
14,5 \‘.\ .
14 5 p=15.875mm
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&3
’ pF9.525mm
1
Fig.28. Variatia pasului maxim 0
T 15 17 19 21 23 25 27 29
cu numarul de dinti Testhumber, 2

Fig.29. Variatia puterii utile cu
numarul de dinti



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTI\IE A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.2. DETERMINAREA PRESIUNILOR LOCALE DE CONTACT

|

F=5N, R1=7 mm, R2=120 mm

e F=6.5N, R1=9 mm, R2=144 mm
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Fig.30. Modelul incarcadrii The half width b. mm

Fig.31. Distributia
presiunii de contact



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTI\IE A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.2. DETERMINAREA PRESIUNILOR LOCALE DE CONTACT

Fig.32. Tensiunea echivalenta — analiza MEF



3. ANALIZA FUNCTIONI-\L-CONSTRUCTI\Iﬁ A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.3. MODELAREA TRIBOLOGICA A DISTRIBUTIEI FORTELOR NORMALE PE
ECLISE

1 — Eclisa interioara
2 — Eclise de ghidare
3 — Bolturi

4 — Eclise exterioare

5 — Patina de intindere

Fig.33. Subansamblul lant-patina



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVZ\ A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.3. MODELAREA TRIBOLOGICA A DISTRIBUTIEI FORTELOR NORMALE PE
ECLISE

20,00

Fig.34. Modelul si analiza MEF



w N n (=
1 1 L )

p> MPa

3. ANALIZA FUNC'[IONI-\L-CONSTRUCTI\II‘-‘ A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.3. MODELAREA TRIBOLOGICA A DISTRIBUTIEI FORTELOR NORMALE PE
ECLISE

..
..o

Fig.36. Eclise interioare Fig.37. Eclise exterioare
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3. ANALIZA FUNCTIONI-\L-CONSTRUCTI\II‘-‘ A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.3. MODELAREA TRIBOLOGICA A DISTRIBUTIEI FORTELOR NORMALE PE

ECLISE

F/b,
[N/mml]

Fig.38. Eclise interioare
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Fig.39. Eclise exterioare
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3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVﬁ A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.4, DETERMINAREA PARAMETRILOR DE MATERIAL PENTRU POLIAMIDA

Duritate: 3... 4 HRV. E=2.8 ... 3.3 GPa.

Fig.40. Modulul de indentare



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTI\IE A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.5. STUDIUL FENOMENULUI DE FRECARE DIN CONTACTUL PATINA/ECLISA

N

Fig.41. Tribometrul



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVﬁ A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.5. STUDIUL FENOMENULUI DE FRECARE DIN CONTACTUL PATINA/ECLISA

F=5N
%

0.20¢
01481
0.169
0.144
0121

0401

0.081

0061

0.04 T T 7 T ; T T
400 800 1200 1600 2000 2400 2800

V2 revisec

Fig.42. Modulul de rotatie Fig.43. Testul Stribeck
al tribometrului



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVIK A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.5. STUDIUL FENOMENULUI DE FRECARE DIN CONTACTUL PATINA/ECLISA
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Fig.44. Variatia coeficientului de frecare



3. ANALIZA FUNCTIONAL-CONSTRUCTI\IE A TRANSMISIILOR PRIN LANT

3.5. STUDIUL FENOMENULUI DE FRECARE DIN CONTACTUL PATINA/ECLISA

Fig.45. Modelul si analiza MEF — presiunea de contact



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDE

4.1. Testarea tribologica a contactului eclisa/PA66 in miscare de rotatie
4.2. Testarea tribologica a contactului eclisa/PA46 in miscare de rotatie
4.3. Testari asupra contactului eclisa/PA66, PA46 in conditii nelubrifiate

4.4, Testari tribologice ale contactului eclisa/PA66, PA46 in miscare de
translatie

4.5, Testari tribologice ale contactului punctiform otel/PA66, PA46
4.6. Poliamide noi. Testari tribologice ale contactului de tip suprafata

4.7. Prelucrarea datelor experimentale



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE O'[EL/POLII-\MIDI‘-'\

4.1. TESTAREA TRIBOLOGICA A CONTACTULUI ECLISA/PA66 IN MISCAREA DE
ROTATIE

]

O H

X

1 — Eclisa

2 — Agrafa

3 - Surub

O — Gaurile in care se introduce
agrafa

Fig.47. Eclisa montata in dispozitiv



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLII-\MIDI‘S

4.1. TESTAREA TRIBOLOGICA A CONTACTULUI ECLISA/PA66 IN MISCAREA DE

ROTATIE
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Fig.48. Evolutia coeficientului de
frecare
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Fig.49. Evolutia uzurii



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLII-\MIDI‘S

4.2. TESTAREA TRIBOLOGICA A CONTACTULUI ECLISA/PA46 IN MISCAREA DE

ROTATIE F=5N N=500 rot/min
0.2
g.18
0.16 \‘\__
0.14 =
0.12 —
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0.06 0.09
0.04 0.08 L~
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Fig.50. Evolutia coeficientului de § 00
frecare 00
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0
0 20 40 60 a0 100 120

t, min

Fig.51. Evolutia uzurii



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLII-\MIDI‘:\

4.2. TESTAREA TRIBOLOGICA A CONTACTULUI ECLISA/PA46 IN MISCAREA DE
ROTATIE

Fig.52. Inclzitorul modulului de rotatie



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDA

4.2. TESTAREA TRIBOLOGICA A CONTACTULUI ECLISA/PA46 IN MISCAREA DE

ROTATIE
¢ Test-1 A Test-2 —Poly. (Test-1) ——Poly. (Test-2)
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Fig.54. Variatia uzurii



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE O'[EL/POLII-\MIDI‘-'\

4.2. TESTAREA TRIBOLOGICA A CONTACTULUI ECLISA/PA46 IN MISCAREA DE
ROTATIE

The wear

Wear track limits
Fig.55. VVizualizarea uzurii



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLII-\MIDI‘-'\

4.3. TESTARI ASUPRA CONTACTULUI ECLISA/PA66, PAL6 IN CONDITII
NELUBRIFIATE
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Dry Friction
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Fig.56. Variatia procentuala relativa a coeficientului de frecare



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDI‘-’\

4.4, TESTARI TRIBOLOGICE ALE CONTACTULUI ECLISA/PA66, PA46 IN
MISCARE DE TRANSLATIE

Fig.57. Modulul de translatie



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDE

4.4, TESTARI TRIBOLOGICE ALE CONTACTULUI ECLISA/PA66, PA46 IN
MISCARE DE TRANSLATIE
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Fig.58. Variatia diferentei procentuale a coeficientului de frecare



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE O'[EL/POLII-\MIDﬂ

4.5. TESTARI TRIBOLOGICE ALE CONTACTULUI PUNCTIFORM OTEL/PA6G6, PALE

Fig.59. Modulul de rotatie — contact punctiform



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDI‘-‘

4.5. TESTARI TRIBOLOGICE ALE CONTACTULUI PUNCTIFORM OTEL/PA66, PA4LE
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Fig.60. Variatia diferentei procentuale a coeficientului de frecare



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDI‘-’\

4.6. POLIAMIDE NOI. TESTARI TRIBOLOGICE ALE CONTACTULUI DE TIP SUPRAFATA

Fig.61. Placutele PA66, PA46 si, respectiv PA46 madificat cu Teflon (PTFE)

Fig.62. Montarea placutei



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDIK

4.6. POLIAMIDE NOI. TESTARI TRIBOLOGICE ALE CONTACTULUI DE TIP SUPRAFATA

Fig.63. Modulul de rotatie
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4.6. POLIAMIDE NOI. TESTARI TRIBOLOGICE ALE CONTACTULUI DE TIP SUPRAFATA
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Fig.64. Coeficientul de frecare
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4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDA

4.7. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE

Modified Thompson_ technique- MeasurementUncertainty (AmericanSocietyof
MechanicaEngineerg ASME1998) [5].

— n
Media celor n masuratori xi x=1 a %
Ni=1
Deviatia standard S= \/nila (>q - ?()2
- Li=l
Deviatia valorilor fatd de d_ :‘Xmin _ ;4 d,, :‘Xmax' ;‘
minim Si maxim
Maximul deviatiilor Ayrax = MaxXd,, Ay )
Conditia de eliminare a valorii Oy > S

minime sau maxime - t
ales in functie de ndin [6]



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDE

4.7. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE
Rezultateld: LJ AMOdNfiNAVTompson techniquen yazul(i S & pdliakiddélornoi

100

86.66666667
90

80

70

60

50

Procent Valori %

40

30

20

13.33333333
) _:-
0 -

Valori eliminate Valori pastrate

Fig.66. Valori eliminate / valori pastrate



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDE

4.7. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE
Rezultateld: LJ AMOdNfiNAVTompson techniquen yazul(i S & pdliakiddélornoi
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Fig.67. Valoarea coeficientului de frecare



4. STUDIUL FRECARII INTRE CUPLURILE DE MATERIALE OTEL/POLIAMIDI‘-’\

4.7. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE
Rezultateld: LJ AMOdNfiNAVTompson techniquen yazul(i S & pdliakiddélornoi
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Fig.68. Diferenta procentuala a valorii coeficientului de frecare



5. CONCLUzII

Cresterea eficientei transmisiilor mecanice s-a realizat prin:

B |dentificarea domeniilor de utilizare a rulmentilor radiali si radial-axiali
cu bile, caracterizate de momente de frecare reduse (sub 50 N,
pentru rulmentii testati la 2000 rot/min, nu se recomanda utlizarea
rulmentilor etansati sau a celor cu bile pe 2 randuri); dupa aceasta
valoare a fortei, cel mai mic moment de frecare il au rulmentii radiali cu
bile pe 2 randuri Y randament ridicat.

B Identificarea solutiilor de utilizare a rulmentilor radiali si radial-axiali cu
bile, caracterizate de presiuni de contact scazute; presiuni de
contact mari se regasesc in cazul rulmentilor etansati iar valori reduse
se regasesc in cazul rulmentilor radiali cu bile pe 2 randuri Y
durabilitate ridicata.



5. CONCLUzII

Cresterea eficientei transmisiilor mecanice s-a realizat prin:

B Identificarea solutiilor de utilizare a transmisiilor prin curele
trapezoidale, in conditiile date - Alegerea pentru exploatare a curelei
de tip SPA conduce la obtinerea unui numar redus de curele si a unei
distantei dintre axe mai mici decat in cazul curelei de tip SPZ
conferind transmisiei un gabarit redus Y economie de material.

B |dentificarea conditiilor de proiectare a transmisiilor prin lant - numarul
ecliselor interioare aflate in contact cu patina de intindere este mai
mare decat cel al ecliselor exterioare, distributia fortei normale
specifice este uniforma in cazul ecliselor interioare Y durabilitate
ridicata.



5. CONCLUzII

Cresterea eficientei transmisiilor mecanice s-a realizat prin:

B Identificarea solutiilor de utilizare a poliamidelor - In cazul poliamidei
PA46, spre deosebire de cazul poliamidei PA66, uzura are o variatie
mult mai micd, pentru contactul eclisd/disc Y durabilitate ridicata.

O |dentificarea solutiilor de utilizare a poliamidelor - In cazul miscarilor
alternative de translatie, pentru poliamida PA46 se obtin coeficienti
de frecare mai mici decat in cazul poliamidei PA66 in situatia utilizari
acesteia la temperaturi mari (120 °C) si forte de apdsare normald mari

e

Y randament ridicat.



5. CONCLUzII

Cresterea eficientei transmisiilor mecanice s-a realizat prin:

B |dentificarea solutiilor de utilizare a poliamidelor - Pentru contactul
punctiform, in toate situatiile, diferentele procentuale ale coeficientilor
de frecare (raportate la temperatura) pentru poliamida PA46 sunt mai
mici decat in cazul poliamidei PA66 Y caracteristici frictionale mai
stabile cu temperatura.

O |dentificarea solutiilor de utilizare a poliamidelor - Valoarea
coeficientului de frecare, pentru toate poliamidele, scade cu cresterea
vitezei periferice; cele mai reduse valori ale coeficientului de frecare
sunt Tn cazul poliamidei PA46 modificate cu Teflon (PTFE) Y
randament ridicat.
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