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Prezenta teza de abilitare reprezinta o sinteza a cercetarilor si rezultatelor obtinute dupa
sustinerea Tezei de doctorat cu titlul Cercetariasupra tehnologiilor si materialelor moderne pentru
confectionarea garniturilor de model, sustinuta la Universitatea Transilvania din Brasov in anul
2009 in domeniul Inginerie Industriald sub indrumarea Prof. dr. ing. Alexandru Constantinescu de
cdtre autor.

Teza de abilitare, intitulatd CERCETARI PRIVIND APLICAREA TEHNOLOGIILOR INOVATIVE IV
INGINERIA MATERIALELOR AVANSATE, reprezintd o sinteza a rezultatelor stiintifice proprii,
publicate, in doua directii principale de cercetare: materiale compozite si tehnologiile avansate in
procesarea acestora.

Realizarile stiintifice si profesionale se incadreaza in domeniul Ingineriei Materialelor, cu unaccent
pe obtinerea si procesarea materialelor compozite utilizand tehnologii avansate.

Elaborarea tezei de abilitare reprezinta un pas semnificativ in directia explordrii si promovarii unor
solutii durabile pentru obtinerea de materiale compozite. Acestea contribuie la economisirea
resurselor naturale, reducand dependenta de materii prime extrase din natura la costuri reduse si
conduce la scaderea costurilor de productie in general.

Teza este structurata in patru sectiuni si anume: in prima si in a doua parte sunt prezentate
realizarile profesionale si stiintifice obtinute in ultimii 15 ani de cdtre autor, in a treia parte sunt
detaliate planurile de evolutie si dezvoltare a carierei, iar in ultima parte sunt prezentate
referintele utilizate in aceasta lucrare.

Sectiunea B, intitulatd REALIZARI STIINTIFICE S| PROFESIONALE SI PLANURI DE EVOLUTIE Sl
DEZVOLTARE A CARIEREI, este structurata in trei subsectiuni, dupa cum urmeaza:

B1. Realizari profesionale. Acest capitol cuprinde pe scurt realizarile autorului tezei de abilitare in
urmdtoarele trei directii: studii si experientd, realizarile stiintifice si profesionale si activitatea

didactica.
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in toatd aceastd perioads, activitatea de cercetare s-a concretizat prin prezentarea a 12 lucréri la
conferinte internationale, publicarea a 35 de articole in reviste BDI, publicarea a 73 articole ISI
(dintre care la 19 ca prim autor sau autor corespondent), si am castigat 4 proiecte
nationale/internationale prin competitie si membru in alte 11, iar impactul activitatii s-a
materializat prin indici Hirsch - 12 in baza de date ISI, 13 in Scopus si 16 in Google Scholar.
Subsectiunea B2 Realizdri stiintifice, este structuratd in 5 capitole, dupa cum urmeaza:

Capitolul 1. Modelarea matricilor din materiale compozite de tip rdsini armate, ca funcfie a
grosimii si rezistentei mecanice a peretilor subtiri — cercetdri postdoctorale; In acest capitol
prezint cercetdrile desfasurate intre anii 2010 si 2013, unde am studiat compozitele din rdsina
armatd cu fibra de sticld si pe langa celelalte realizari (participarea la conferinte
nationale/internationale, publicarea de articole ISI etc), am depus si o propunere de brevet
nationala cu numarul RO128812-A0 si la data de 30.03.2020 am primit Brevetul de Inventie cu
numadrul 128812.

Capitolul 2. Fabricarea asistata 3D a unor structuri eco-compozite hibride - contract de cercetare
competitia 2017 "Granturi pentru tineri cercetatori”; Propunerea de proiect a avut ca scop
implementarea si demonstrarea unui concept nou de obtinere a unor structuri de materiale eco-
compozite utilizand o tehnologie aditivda 3D multi-scop care presupune: a) elaborarea si
implementarea unei proceduri self-healing pentru interfata fibra/matrice si b) elaborarea unei
configuratii flexibile pentru matrita de formare a noilor arhitecturi de materiale.

Capitolul 3. Sinterizarea cu ajutorul energiei solare a pieselor cu morfologie celulard controlata
realizata cu miezuri printate 3D (Solar sintering of parts with controlled cellular morphology
architecture made in moulds obtained by 3D printing). in acest studiu au fost obtinute piese
sinterizate cu energie solara cu geometrie interna controlatd, prin utilizarea unui negativ printat

3D si principiile metalurgiei pulberilor.
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Aceastd abordare nu a fost folositd pana atunci si poate fi considerata o inovatie in domeniu mai
ales datoritd configuratiei propuse a pieselor din cupru care este dificil de realizat folosind alte
tehnologii.

Capitolul 4. Tmbunété’;irea procesului de disociere-adsorbtie-difuzie a pieselor printate 3D si
nichelate prin tratament solar concentrat (Improving the properties of A6 steel 3D printed and
nickel-plated parts by solar treatment). Planul de lucru care a fost indeplinit a fost urmatorul:
v'obtinerea pieselor metalice cu tehnologia SLS;

v' depunerea electrochimicd de nichel cu doua grosimi diferite [A(100pm=15%) si
B(200pm=15%)];

v/ tratarea termica a suprafetei folosind energie solara la 800°C (x10°C) si 900°C (x10°C) si
timpi de mentinere de 5, 10, 15 si 20 de minute la fiecare temperatura;

v/ tratarea termicd a suprafetei folosind energie solard la 800°C (10°C) si 900°C (x10°C) si
timpi de mentinere de 5, 10, 15 si 20 de minute la fiecare temperatura pentru probe care nu aveau
strat de Ni depus;

v"depunerea electrochimica de nichel cu doua grosimi diferite — D(100pm=15%), E(200pm=15%)
pe probele tratate solar mentionate anterior;

v/ caracterizarea pieselor obtinute: rezistenta la uzura, rugozitatea, coeficientul de frecare;

Capitolul 5. Compozite ecologice realizate prin tehnici de imprimare 3D pentru obtinerea
panourilor fonoabsorbante, Contract de finantare nr. 75/ 13.05.2022, cod PN-IlI-P1-1.1-TE-
2021-0294. In cadrul proiectului au fost propuse si realizate o serie de activitati si rezultate

obtinute conform contractului de finantare TE 75/2022, pe parcursul a 24 de luni.

Dupa parcurgerea tuturor etapelor si activitatilor din cadrul proiectului s-a reusit indeplinirea cu
succes a acestora in proportie de 100% iar in privinta disemindrii rezultatelor depasirea numadrului
estimat atat a lucrdrilor stiintifice in reviste ISI (Q1 sau Q2) cat si a prezentdrilor in cadrul

conferintelor internationale.
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in cadrul proiectului au fost determinati un numar de 6 factori de influents, factori care
influenteaza direct proprietatile fonoabsorbante in cazul panourilor printate 3D si un numar de 4
factori in cazul panourilor fonoabsorbante compozite obtinute din materiale reciclate (celuloza +
ceara de albine + rasina de brad + coada calului).

In cazul panourilor obtinute direct din modele CAD (printate 3D) au fost evidentiate un numar de
noud panouri cu toate conditiile de obtinere (configuratie goluri, procent de goluri din volum,
densitate material, caracteristici de printare 3D, etc).

Cele mai bune rezultate obtinute sunt tocmai in cazul acestor panouri eco-compozite, cu un
coeficient de absorbtie fonica a = 0.99, panouri care fac obiectul cererii de brevet national Nr.

00099/2024 si cererii de brevet international PCT/R02024/000011.





