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\O CUPRINS O/

v/ Realiziri stiintifice, profesionale si academice

\/Contribu’gii la optimizarea proceselor si eficientei sistemelor autovehiculelor
prin simulare computerizata (Cap. 1 — Cap. 3)

\/Planuri de evolu’gie §i dezvoltare a carierei
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REALIZARI STIINTIFICE

Am desfasurat o activitate de cercetare sustinuta, concretizata in numeroase lucrari publicate in reviste
de prestigiu, indexate ISI (21 lucrari) si Scopus (13 lucrari), total 84 lucrari (Google Academics). Prin
aceste contributii, m-am implicat activ in dezvoltarea cunostintelor in domeniul motoarelor cu ardere
interna, in optimizarea consumului de combustibil si in explorarea utilizarii energiei regenerabile in

transporturi.

Printre cele mai relevante contributii stiintifice se numara:

® Lucrarea de referinta privind recuperarea energiei termice din motoarele cu ardere internd, publicatd in
Progress in Energy and Combustion Science (2022), cu un factor de impact de 35,339.

* Studiile aplicate asupra generatoarelor termoelectrice pentru recuperarea cdldurii pierdute, publicate in
Applied Sciences (2021).

® Cercetari inovatoare privind analiza proceselor tribologice si participarea nano-aditivilor in lubrifianti
biodegradabili (Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, 2017).

* Simulari avansate CFD ale proceselor de ardere si optimizarii consumului de combustibil (Thermal

Science Journal, 2011).
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REALIZARI PROFESIONALE

v'Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria

autovehiculelor si a transporturilor sustenabile:

OLGA, hOListic Green Airport, H2020-LC-GD-5-1-2020, HOLISTIC GREEN
AIRPORT, 101036871.

v'Date reale de exploatare autobuze electrice; g
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REALIZARI PROFESIONALE

v'Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria
autovehiculelor si a transporturilor sustenabile:

OLGA, hOLlistic Green Airport, H2020-LC-GD-5-1-2020, HOLISTIC GREEN
AIRPORT, 101036871.

v Date reale de exploatare autobuze electrice;
v’ Analiza atitudinilor pasagerilor legata de

transportul intermodal;

Ruta tren Metropolitan

Statie tren

Metropolitan
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REALIZARI PROFESIONALE

v'Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria
autovehiculelor si a transporturilor sustenabile:

OLGA, hOListic Green Airport, H2020-LC-GD-5-1-2020, HOLISTIC GREEN
AIRPORT, 101036871.

v Date reale de exploatare autobuze electrice;

v’ Analiza atitudinilor pasagerilor legata de
transportul intermodal;

v Analiza posibilitatii utilizarii autobuzelor
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REALIZARI PROFESIONALE

v'Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria autovehiculelor Si a
transporturilor sustenabile:

NZC, Blueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoods, H2020-LC-GD-2020-2.

\/Alegerea unui cartier (Zorilor) din Cluj-Napoca;

v'Dezvoltarea unor instrumente si modele replicabile pentru transformarea cartierelor de blocuri in
districte neutre climatic;

v’ Arhitectural — Termo-Electric - Mobilitate
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REALIZARI PROFESIONALE

v Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria autovehiculelor

o
V

transporturilor sustenabile:

NZC, Blueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoods, H2020-LC-GD-2020-2.

BT -y

%\‘ PM2.5

v'Mobilitate: , f

Linille de autobuze urbane care functioneaza cu combustibil diesel si deservesc cartierul Manastur sunt
urmatoarele: g . i Alr is clean: Enjoy your usual outdoor activities.
e Linia 9 : str. Bucium - P-ta Garii; g §
Linia 19: Piata Mihai Viteazul - str. Eduard Quinet; A
Linia 24: str. Unirii — str. Bucium; byt . ot Camarunemental Mertoring Metwor - slEATM
Linia 24B: str. Unirii — VIVO! Cluj-Napoca;
Linia 29: str. Sf. Toan - str. Henri Barbusse;
Linia 29S: str. Sf. Ioan ~ Pod Traian;
Linia 42: str. Piata Mihai Viteazul — str. Campului;
Linia 43: B-dul 1 Decembrie 1918 — Str. Observatorului;
Linia 43B: B-dul 1 Decembrie 1918 — Calea Turzii;
Linia 43P: str. Observatorului — VIVO! Cluj-Napoca;
Linia 52: str. Bucium - str. Plevnei;

Alegerea Linia 52L: str. Bucium — str. Emerson;
loca!:lel Liniile de autobuz metropolitane care functioneaza cu combustibil diesel si care tranziteaza Calea Floresti

sunt urmatoarele:
e Linia M23; Luna de Sus - Calea Floresti;
* Linia M26: Floresti/Cetate - Piata Mihai Viteazul ;

senzorilor

Liniile de autobuz metropolitane care functioneaza cu combustibil diesel si care au capat de linie strada

Bucium sunt urmatoarele:

« Linia M21: Floresti/Cetate - str. Bucium ;

* Linia M22: Sesul de Sus - str. Bucium;

* Linia M24: Floresti/Ferma - str. Bucium;

*  Linia M25:Tauti - str. Bucium

« Linia M51: Motel Dalia Gilau - str. Bucium;

*  Linia M52: Somesul Rece -str. Bucium;
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REALIZARI PROFESIONALE

v'Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria autovehiculelor Si a
transporturilor sustenabile:

NZC, Blueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoods, H2020-LC-GD-2020-2.

Sensor Parameter Minimum value Maximum value

Bosch BMEGSB0 Temperature -40 °C +85°C
Pressure 300 hPa 1100 hPa
Humidity 0% RH

voc 0 mg/ms#

PM2.5 0 pa/m®
Formaldehyde 0 ppm
400 ppm
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REALIZARI PROFESIONALE

v'Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria autovehiculelor Si a

transporturilor sustenabile:

NZC, Blueprint for Net-Zero Apartment-block Neighborhoods, H2020-LC-GD-2020-2.

v’ Mobilitate:

Rezultate
nefiltrate
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REALIZARI PROFESIONALE

v'Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria

autovehiculelor si a transporturilor sustenabile:

Contracte de consultanta cu diferite Municipalitati (5 contracte, 2019—prezent)

ROMANIA

v’ Proiect Support to JASPERS: achizitie 530 vehicule T g
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K\O REALIZARI PROFESIONALE

v'Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria

autovehiculelor si a transporturilor sustenabile:

Ro-HydroHub, Hub-ul Roméan de Hidrogen si Noi Tehnologii Energetice
v Implementarea si testarea HiL (Hardware in the Loop) a sistemelor integrate pe baza de
hidrogen, alimentate din surse regenerabile. ; e

v Caiet de sarcini, Raspuns clarificari,

Evaluare oferte, Implementare, Testare, Certificare,
Receptia finalal

i
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Laboratorul de Testare, Cercetare si
Certificare a Motoarelor cu Ardere Interna
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REALIZARI PROFESIONALE

v'Am contribuit la dezvoltarea unor proiecte cu impact semnificativ in industria

autovehiculelor si a transporturilor sustenabile:

Contracte cu terti, testare Motoare cu Ardere Interna (6 contracte 2013-201

9)

v Evaluare performante (P,, M, C,, c.);

- 3%%
s
e
ot

v Evaluare depuneri;

v Evaluare acceleratie (vehicul HiL);

Pistoane noi (set 1)

Pistoanele (set 1) dupa Testul 1

uuuuuu
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Piston 1 Piston2 Piston3 | Piston4

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Fundatia UNITECH Cluj
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REALIZARI ACADEMICE

v Cursuri:

v’ Teoria Sistemelor si Automatizari, (curs, laborator) — licenta;
v Instalatii de Comanda si Controlul Circulatiei (curs, laborator) — licenta;
v Teoria Automatizarii Componentelor Autovehiculelor | si ll, (curs, laborator) - master,

v/ Control de Bazi in Ingineria Autovehiculelor, (curs, laborator) - master;

v'Am contribuit la formarea a numeroase generatii de studenti (din 2013, ~160 teme
propuse, ~130 studenti coordonati la licenta si disertatie, ~120 licente si disertatii
sustinute).
v’ 50-55% Simulare & modelare (CFD, MATLAB, Lotus, AVL etc.);

v 25-30% Implementare (hardware / software / sisteme reale);
v’ 15-20% Control & sisteme inteligente (hibrid - simulare si implementare);

v’ 10-15% Analizi & studii (comparative / statistice / energetice).

v'Am fost mentor pentru studentii care au dorit sa isi prezinte realizarile la Sesiunea de
comunicari stiintifice studentesti (21 studenti) si publicarea cu studenti a unor lucrari
stiintifice (2 lucrari).
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REALIZARI ACADEMICE

‘/Publicai;ii

TEORIA SISTEMELOR
sl

‘/ Moldovqnu, D. Apphe.d AFonbr ; [;%}Eucm.
Studiul influentelor asupra proceselor din motoarele cu ardere internd MOde"ng and =\
UT Press, 2014 Control with

Vi Vargg, B.O., Mariasiu, F, Moldovanu, D., Iclodean, C. MATLAB & 2 PR AR
Electric and Plug-In Hybrid Vehicles: Advanced Simulation and Analysis ; ;
Springer, 2015 SlmUhnk

Moldovanu Dan
an Gabri

v Moldovanu, D.
Teoria automatizdrii componentelor autovehiculelor /
Theory and automatization of automotive components

Napoca Star

Napoca Star, 2019 .

v Moldovanu, D. Modelare $.| ::ZT;::;:Z modelare
Teoria sistemelor si automatizdri == control aplicat motcarelor cu ardsre
Napoca Star, 2019 : utilizand ':::? o

v Moldovanu, D., Varga, B.O., Vlad, N.
Tehnici de diagnosticare
RisoPrint, 2019

v Burnete, N., V., Moldovanu, D.

MATLAB
si Simulink

BURNETE Nicolae Viad
MOLDOVANU Dan

Electric and

Elemente de modelare si simulare a motoarelor cu ardere internd. Vol. 1 Plug-In Hybrid
UT Press, 2022 Vehicles
v Burnete, N., V., Moldovanu, D. A s e

| of I ~ UTPRESS
Elemente de modelare si simulare a motoarelor cu ardere internd. Vol. 2 e s e
UT Press, 2022

v’ Burnete, N., V., Moldovanu, D. s.a. (18 coautori) S
Tendinte tehnologice in domeniul autovehiculelor
UT Press, 2022
4 Moldovanu, D., Prunean, G., Cardusan, H., Cordos, N. Tendinie tehnologice
Applied Modeling and Control with MATLAB & Simulink "
Napoca Star, 2026 COMEONE S HLOR AU OV EICULELOR
v Moldovanu, D., Prunean, G., Cardausan, H., Cordos, N. [ '\ THEORY AND AUTOMATIZATION OF
Modelare si control aplicat utilizdnd MATLAB si Simulink - e AUTOMOTIVE COMFONENTS
Napoca Star, 2026 l ‘
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CONTRIBUTII LA OPTIMIZAREA PROCESELOR SI EFICIENTEI
SISTEMELOR AUTOVEHICULELOR PRIN SIMULARE
COMPUTERIZATA
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INTRODUCERE

v'Prezenta tezd de abilitare constituie o sintezad a activitatii stiintifice,
profesionale si academice desfasurate in domeniul Ingineriei
Autovenhiculelor:
\/aplicarea metodelor de simulare numerica in optimizarea proceselor functionale,
v cresterea eficientei energetice,

\/sus’ginerea tranzitiei catre sisteme de propulsie sustenabile.

v’ Teza urmareste atat validarea contributiilor originale aduse in cadrul unor directii de
cercetare relevante, cat si argumentarea coerentei unei cariere academice desfasurate
in acord cu cerintele actuale ale invatamantului superior si ale cercetarii aplicate.
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CAPITOL 1. CONTEXTUL TEZEI DE ABILITARE

—_—

Simularea

Simularea Simularea vehiculului
subsistemelor vehiculului electric cu pile

vehiculului electric de combustie
functionale ale unui cu hidrogen

motor cu ardere P. Admisie Sist. directie | Baterie |
internd ce P —— E—

. o P. Ardere Sist. suspensie | Carcasa bateriei | Studiu
functioneazé cu ‘ .
e ihili . . i . comparativ
biocombustibili. P. Evacuare Sim. Dinamicii . Mod exploatare | i

Biocombustibili Cuplare ambreiaj

Studii si cercetdri
privind simularea Simularea
proceselor M.A.L

Recuperare
energie

Laboratorul de cercetare pentru Motoare Termice si Biocombustibili [TestEcoCel]
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CAPITOL 2. DIRECTII DE CERCETARE S| COMPETENTE DOBANDITE

2.1. Directii de cercetare
Domeniile in care s-au realizat simularile computerizate

v'Dinamica Fluidelor — CFD (Computational Fluid Dynamics), unde s-a incercat
optimizarea suprafetelor, a formelor si validarea solutiilor pentru galeriile de admisie si
evacuare, respectiv a formei camerei de ardere;

\/Ingineria Autovehiculelor, unde s-a realizat simularea si validarea sistemului de
directie, respectiv al sistemului de suspensie, studiul comparativ al solutiilor de cutii de
viteze;

v/ Control, unde s-a incercat optimizarea modului de control al cuplarii/decuplarii
ambreiajului, studiul comparativ al modului de conducere al unui vehicul electric;
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CAPITOL 2. DIRECTII DE CERCETARE S| COMPETENTE DOBANDITE

hile ( d3 > takeover dis

2.2. Competente dobandite

Competente educationale:

*(Capacitarea de a transfera informatia spre student prin utilizarea de

metode de predare centrate pe student;
sUtilizarea tehnologiilor moderne in predare T.E.I. (Technology-

enhanced instruction) prin simulare in MATLAB; e e oo i
sImplementarea unui sistem de munca in echipa in cadrul et

laboratoarelor si acordarea notelor in colaborare cu membrii

echipei;

REQUIREMENTS SYSTEM VERIFICATION

Working vehicle

ARCHITECTURE IMPLEMENT
DOC + Safety DOC + Product list

DEVELOPMENT TEST MIL/SIL

Universitatea
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CAPITOL 2. DIRECTII DE CERCETARE S| COMPETENTE DOBANDITE

2.3. Rezultate ale activitatii didactice si de cercetare

Am participat la diverse conferinte si simpozioane stiintifice nationale si internationale,
precum Si a urmat cursuri de pregadtire:

v/ Curs formare AVL BOOST 2010

v/ Curs de formare continui DIDATEC 2014-15

v'Curs PUMA Open 1.4 — sistem de automatizare Laborator TestEcoCel 2010

v'Curs Visioscope, FTIR, Indimodule, SCRED, Test Facilities and Cold Chamber (AVL) 2011

v/ Curs formare MATLAB 2017

v/ Curs Control Systems 2020

v'Curs MATLAB/Simulink 2020

v/Curs PUMA Open 2.0 — sistem de automatizare Laborator TestEcoCel 2021

b
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CAPITOL 2. DIRECTII DE CERCETARE S| COMPETENTE DOBANDITE

2.3. Rezultate ale activitatii didactice si de cercetare

Recunoasterea calitatii rezultatelor activitatilor didactice si de cercetare s-a realizat

prin:

b
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\/Diplomé de excelentda pentru cartea ,,Electric and Plug-In Hybrid Vehicles: Advanced Simulation
and Analysis, Springer”, Consiliul FARMM, 2015

\/Diplomé de excelenta pentru articolul “Second law analisys of waste cooking oil biodiesel versus
ULSD during operation of a Cl engine”, Consiliul FARMM, 2019

4 Diploma de excelentda pentru articolul ,,Review of thermoelectric generation for internal

combustion engine waste heat recovery”, Consiliul FARMM, 2022

v Diploma de Ambasador UTCN, Rectorat UTCN, 2024
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CAPITOL 2. DIRECTII DE CERCETARE S| COMPETENTE DOBANDITE

2.3. Rezultate ale activitatii didactice si de cercetare

Recunoasterea calitatii rezultatelor activitatilor didactice si de cercetare s-a realizat
prin:

v Premiul »1raian Vuia” al Academiei Roméne pentru grupul de lucrdri: ,,Progrese in eficienta

sistemelor de propulsie pentru vehicule”, Academia Romana, 2024

SRR, 4

ACADEMIA ROMANA

acorda

Premiul Traian Vuia

pentru

Grupul de lucrari: Progrese in eficienta sistemelor de propulsie pentru
vehicule / Progress in vehicle propulsion systems efficiency.

Autor: Dan Moldovanu (in colectiv)
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

In continuare din intreaga activitate de cercetare si diseminare s-a ales
prezentarea in detaliu a patru domenii principale de cercetare abordate:
v'Simularea proceselor functionale ale motoarelor cu ardere interna,
v'Simularea subsistemelor vehiculelor,
v'Modelarea si simularea vehiculelor electrice,

v'Modelarea si simularea tehnologiilor cu pile de combustie cu hidrogen aplicate
vehiculelor.
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.l.

3.1.1. Optimizarea procesului de formare al amestecului in camera de ardere al unui M.A.C.

-30-24-18-12-6 0 6 12 18 24 30

T - e A50°
Vedere vectoriala si a suprafetelor de curgere la 450° RAC Analiza miscarii de swirl Ia 690° RAC

a) in portul elicoidal, (b) in portul tangential : : :
(@) 1 po P R (a) sectiune perpendiculard pe axa Oy (b) sectiune perpendiculard pe axa Ox

illi Universitatea

UNIVERSITATEA Transilvania
TEHNICA .
DIN CLUJ-NAPOCA din Bra;ov




CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.l.

3.1.1. Optimizarea procesului de formare al amestecului in camera de ardere al unui M.A.C.

Evolutia arderi1 pentru injectia pilot

R [ ]
-~ — - —
730" CA 740° CA 750 CA

Evolutia arder11 pentru injectia principala

UNIVERSITATEA

TEHNICA
DIN CLUJ-NAPO CA

Universitatea
Transilvania
din Brasov




CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.1. Optimizarea procesului de formare al amestecului in camera de ardere al unui M.A.C.

® se poate afirma cd in studiu au fost analizate vitezele de curgere in timpul admisiei, a fost subliniat rolul
orificiului de admisie tangential si elicoidal si a fost analizata si axa de turbionare. Axa vartejului este bine
centratq, astfel incat influenta asupra conurilor de injectie de combustibil este uniforma.

® a fost simulatd arderea urmatorilor combustibili: motoring, B10, B20 si B50 si au fost investigati parametrii ca:
raportul de echivalentq, presiunea cilindrului, temperatura cilindrului si lungimea de penetrare a jetului de
combustibil.

£
=
e
E
=
—
=
c-a
e
s
e}
3
=
3
o

704 706 708 710 712 714 716 718 720 722 724 726
Unghi de rotatie al arborelui cotit [°RAC]

—
“Ii Diseminarea rezultatelor cercetarilor s-a realizat prin publicarea unui articol de specialitate: Moldovanu, D., : :
UNIVERSITATEA Bt{rnett.e, N..: ComputationaI.FIuid Dynamics Simulation Of A Single Cylinder Research Engine Working 'lrjr':::irlzl:l::::a
_TEHNICA | With Biodiesel. Thermal Science: Year 2013, Vol. 17, No. 1, pp. 195-203 din Brasov




CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.2. Analiza impactului diferitelor caracteristici ale combustibilului asupra curgerii prin orificiul injector

Detaliu A 1 \
o

y
/
1
\
\

.

75
\

o
P

Orificiu injector

Modelul injectorului in AVL FIRE
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.2. Analiza impactului diferitelor caracteristici ale combustibilului asupra curgerii prin orificiul injector

Combustibil T=40°C T=60°C T=80°C T=100°C Combustibil T=40°C | T=80°C T=100°C
Viteza — Viteza
maxima y—— maxima

[m/s] ' [m/s]

Diesel P : : . 220 Diesel p— i 220

203

Biodiesel — : Biodiesel

Jetul combustibilului la iesirea din injector cu o contrapresiune 0,5MPa
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3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.2. Analiza impactului diferitelor caracteristici ale combustibilului asupra curgerii prin orificiul injector

Pentru analiza rezultatelor obtinute, a fost utilizat noul coeficient care poate caracteriza uniformitatea

campului de viteza al combustibilului la iesirea din duza injectorului.

Coeficient NUC @ Diferente

Diesel Biodiesel [%]

0,681 0,704 3,38

0,516 0,533 3,29

0,495 0,511 3,23

b
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0,260 0,268 3,08

Diseminarea rezultatelor cercetarilor s-a realizat prin publicarea unui articol de specialitate: Marius Simion
Motogna, Dan Moldovanu, Florin Mariasiu: Numerical Analysis Of Fuel Flow Patterns At The Nozzle Exit
Considering Different Fuels And Operating Parameters Of A Diesel Engine, Transactions Of Famena, XLII-4
(2018), pp. 63-74

NUC = area [l’m.rgrl’.'rrm.x]

area [1"m in'Vm :1.1’]
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.3. Optimizarea conductelor de admisie si evacuare pentru un motor cu ardere interna

1
%l?ﬂ LA

—]

Galeria de admisie introdusa in model LES

Model final al unui M.A.S. implementat in LES
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.
3.1.3. Optimizarea conductelor de admisie si evacuare pentru un motor cu ardere interna

v’ Scopul a fost imbunatatirea eficientei volumetrice a procesului de admisie, identificata ca fiind maxim 75% la un diametru de 30
mm si o lungime de 250 mm.

v Prin implementarea solutiei noi, s-a imbunatatit puterea generata de motor cu 8,7% (la 72.2 kW), respectiv momentul motor cu
7,3% (la 155,2 Nm)

a)

Solutia standard (a) si cea optimizata (b) pentru galeria de evacuare

illi Diseminarea rezultatelor cercetarii a fost realizata in articolul: V.B. Magdas, D. Moldovanu, and D.C. Mastan,
Intake and exhaust pipe optimization for an internal combustion engine, Annual Session of Scientific Papers Universitatea
u"',":::::ﬁ“‘ »IMT ORADEA 2019”, IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 568 (2019) 012048 I::“Bsr'la‘;%';'a
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

,7, Pressure MeasuringPoint 8 (bar)|
3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

Presiune [bar]

3.1.4. Posibilitati de optimizare a curgerii aerului in galeria de admisie

180 270 360 450 540
Unghi de rotatie al arborelui cotit [°RAC]

Pressure MeasuringPoint 8 (bar) locity MeasuringPoint 8 (m/s)

Presiune [bar]
Viteza [m/s]

180 270 360 450 540575 630 180 270 380 450 540
- .
Unghi de rotatie al arborelui cotit ['RAC] Unghi de rotatie al arborelui cotit [°RAC]

Temperature MeasuringPoint 8 (K|

w
=
'3
S
@
£
>

180 270 380 450 540
Unghi de rotatie al arborelui cotit [°RAC]

Figura 20. Rezultate in punctul de masurare MP8 pentru 6000 rot/min

Temperaturi [K]

MP16

180 270 360 450 540575] 630
MP15 Unghi de rotatie al arborelui cotit [°RAC]

Rezultate in punctul de mésurare MP8 pentru 2000 rot/min

Modelul motorului simulat in AVL Boost
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.4. Posibilitati de optimizare a curgerii aerului in galeria de admisie

tubulatura zona de test tubulatura

intrare : cu adéncituri : iesire camera
O 000 O OO0O O O

camera 42000000000, | _—— _ d

de 0O 00 0000000 "
rezonantd

evacuare

rezonanta
admisie 200.0000

Model implementat in AVL Fire

b)

2 3 4 5
O T N T\ O

Modele de adancituri simulate

illi D. Moldovanu, A. Csato, N. Bagameri, Flow studies on increasing the efficiency of the inlet manifold, Annual Session of Scientific
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.5. Influenta miscarii compuse a aerului admis in interiorul camerei de ardere a unui motor asupra formarii zonelor de turbulenta

70%T 70%S

a) model la 500 °RAC b) model la 800 °RAC 0%T 0%S

Modelul 3D final pentru simularea camerei de ardere in AVL FIRE
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.
3.1.5. Influenta miscarii compuse a aerului admis in interiorul camerei de ardere a unui motor asupra formarii zonelor de turbulenta
Prin analiza rezultatelor obtinute s-a observat ca cea mai mare viteza a miscarii aerului
in cilindru a fost atinsa atunci cand a fost indusa o miscare de 100% tumble si 50%
swirl (caz 11), in timp ce viteza cea mai mica a fost observata la 100% swirl si

0% tumble.

Viteza la | Vitezala Viteza la | Viteza la
T18°RAC | 736°RAC 718°RAC | 736°RAC
[m/s] [m/s] [m/s] [m/s]

o — s

Zonele de formare a curentilor din interiorul cilindrului la 736°RAC pentru cazul de simulare 13

illi Diseminarea rezultatelor cercetarii a fost realizata in articolul: D. Moldovanu, F. Mariasiu, N. Bagameri, Influence of swirl and
tumble motion inside the combustion chamber of a compression ignited engine on vertices formation, Annual Session of Universitatea

UNIVERSITATEA Scientific Papers "IMT ORADEA 2018", MATEC Web of Conferences 184, 01022 (2018) Transilvania
TRHNICA din Brasov

Zonele de formare a curentilor din interiorul cilindrului la 736°RAC pentru cazul de simulare 10
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.6. Cresterea eficientei globale a exploatarii unui vehicul prin recuperarea energiei termice

Numeer of thermaco.ghes | mandactser)
o M power At (manetacture
Pel_max (W]

Max curvent (mafacturer

i (A]

0.055 Efcrency i Pel_mar (mandschrer)
ota_Pel_max |-|

aves (mantactree tter

<tor ) ax " [V
P condu 4 Ll 7.527]
Lpn [m] > " [Pel_TEM]
lectr ator
t « m L [Pel_TEM_max] '
oty

Curment, Veltage, Power.
RLOMAR and effcency

Modelul de TEM TGM-127-1.4-2.5 implementat in MATLAB Simulink
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.6. Cresterea eficientei globale a exploatarii unui vehicul prin recuperarea energiei termice

Pel_30_sim Pel_50_sim Pel_80_sim _30_si V_50_sim
Pel_30 Pel_50 Pel_80 i — V.30

1SN
wm

w !
W U o

V_30:R?2=0.959
V_50:R*=0.944
V_80:R?=0.927

Pel 30:R2=0.994
Pel _50:R?=0.995
Pel 80:R2=0.964

ro
0N

Tensiune [V]
ST I

=
o
3
=
A

[

o
Ul -

40 60 8 100 120 140 160 180 200 220
Temperatura in zona calda [°C]

100 120 140 160 180 200 220
Temperatura in zona calda [°C]

Variatia puterii in functie de temperatura in zona calda Variatia tensiunii in functie de temperatura in zona calda
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.6. Cresterea eficientei globale a exploatarii unui vehicul prin recuperarea Schimbator de
energiei termice caldura cu

lichidul de racire
Pentru simplitate, parametrii termoelectrici sunt considerati constanti, dar modelul

poate fi actualizat cu usurinta cu ecuatii pentru acesti parametri, fie din literatura, L
Schimbator de

caldura cu
gazele de
evacuare

fie de la producator.

Cu ajutorul a 199 TEG care formeaza un TEM, s-a creat simularea pentru
recuperarea energiei pierdute pe galeria de evacuare a unui autovehicul cu

urmatoarele date de intrare:

Plan de simetrie
v’ viteze de deplasare a vehiculului (50, 80, 90, 120 km/h), adiabatic

v temperaturi ale aerului ambiental (-5, 10, 20, 30 °C), Izolator
v temperatura a zonei calde setate la 250°C,

4 distributie uniforma a temperaturii atat in zona calda cat si in zona rece.

Suprafata
adiabatica

Schitd a modulului, in sectiune
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3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.

3.1.6. Cresterea eficientei globale a exploatarii unui vehicul prin

recuperarea energiei termice

(Ceramic) Heat
Rejection
(Cold side)

Positive (+]
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.
3.1.6. Cresterea eficientei globale a exploatarii unui vehicul prin recuperarea energiei termice

Pel-V50T30 V-VS0T-5 =----- V-V50T10 — — V-V50T20 V-V50T30

=3
=
25
=
©
)
—
Q
b
=)
=

Tensiunea TEM [V]

10 1 20 : . . : 0 05 10 15 20
Sarcina [-] Sarcina [-]

Variatia puterii TEM in functie de sarcina Variatia tensiunii TEM in functie de sarcind
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.1. Simularea proceselor functionale ale M.A.I.
3.1.6. Cresterea eficientei globale a exploatarii unui vehicul prin recuperarea energiei termice

Dispozitivele termoelectrice sunt ecologice si au numeroase alte avantaje,
4 lipsa de piese mobile,
v’ fiabilitate ridicat3,
v’ conversia directs a energiei termice in energie electrica,

v cerinte reduse de intretinere.
Cu toate acestea, principalul dezavantaj al unor astfel de dispozitive este eficienta lor scazuta.

Din simularile realizate, puterea maxima de iesire a fost de 4,568 W pentru un gradient de temperatura de 108,3 K si s-a demonstrat
faptul ca este avantajoasa montarea de TEM pentru cazul simulat, de motor care functioneaza la turatie constanta, iar modulul
termoelectric este racit cu aer.

illi Rezultatele acestei cercetari au fost diseminate in articolul: Burnete, N.V.; Mariasiu, F; Moldovanu, D.; Depcik, C. Simulink Model —
of a Thermoelectric Generator for Vehicle Waste Heat Recovery. Appl. Sci. 2021, 11, 1340 II Universitatea
UNIVERSITATEA Transilvania
s [ din Brasov

DIN CLUJ-NAPOCA



CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.2. Simularea subsistemelor vehiculului

3.2.1. Analiza functionalitatii unui sistem de directie prin modelare si simulare in MATLAB Simulink

Principiul Ackerman pentru vehicul cu sistem de directie fata

illi Universitatea

umv:nﬂzt_uu Transilvania
TEHNICA :
DIN CLUJ-NAPOCA din Bragov




CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.2. Simularea subsistemelor vehiculului

3.2.1. Analiza functionalitatii unui sistem de directie prin modelare si simulare in MATLAB Simulink

Group 1

3 C
E rack_displacement elt inside_wheel

Deplasarea cremalierei [mm]

15 20 25 30 35 40 45

Unghi de virare a rotilor [°]

outside_wheel

Dependenta intre unghiurile de virare si deplasarea cremalierei
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.2. Simularea subsistemelor vehiculului

3.2.1. Analiza functionalitatii unui sistem de directie prin modelare si simulare in MATLAB Simulink

\ Ackerman

I;‘
@)
-
ml—l

Q
S
c @
=5
> 3
q_)v—l

T o

= %
op @
=

-

1 1 1 1 '} '}

15 20 25 30 35 40 45 50

Unghi de virare a rotii interioare 6 [°]

illi Dependenta intre unghiurile de virare interior si exterior conform principiului Ackerman, comparat cu Universitatea
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.2. Simularea subsistemelor vehiculului
3.2.1. Analiza functionalitatii unui sistem de directie prin modelare si simulare in MATLAB Simulink

v scopul cercetarii prin modelare si simulare a fost acela de a arata modelarea conditiei Ackerman ca model simplificat cu o legatura de
sase bare. Folosind MATLAB Simulink, calculele au fost realizate si optimizate prin utilizarea ,fmincon”

v’ sistemul implementat poate fi utilizat la controlul in bucla inchisa a sistemului de directie, mai ales la sistemele Steer-By-Wire.

6 bar linkage~__
6 bar linkage~._ -

" Ackerman

Unghi de virare a rotii
exterioare 6, [°]

o

—~ 5
CU‘—O'
L S
@ O
£ 5
> 3
q.)-—1
T g
=i
op @
(=)

=)

0
0 )
0 5 15 2 % 30 3 40 % 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Unghi de virare a rotii interioare i [°] Unghi de virare a rotii interioare &; [°]

illi Rezultatele acestei cercetari au fost diseminate in articolul: D. Moldovanu, A. Csato, N. Bagameri, Study regarding the

implementation of an Ackerman steering geometry in MATLAB, Annual Session of Scientific Papers "IMT ORADEA 2019", IOP Universitatea
Transilvania

din Brasov
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.2. Simularea subsistemelor vehiculului

3.2.2. Analiza eficientei energetice a unui autovehicul in functie de tipul transmisiei (manuala vs automata DCT)

&T"L Vehicle: Rear Right
5} v

GB Control

DCT

DCT Controlier

& é; é; ) 800 1000 1200 1400 1600 1800
: Vehicle: Front Laft - Vehicle: Raar Left

Implementarea modelului de vehicul cu transmisie automata in AVL CRUISE
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.2. Simularea subsistemelor vehiculului
3.2.2. Analiza eficientei energetice a unui autovehicul in functie de tipul transmisiei (manuala vs automata DCT)
v’ Validarea sistemului cu transmisie automat

v’ Consumul de combustibil pentru transmisia cu dublu ambreiaj (automat) este mai mare cu 3,43 % comparativ cu transmisia manuala
pe durata ciclului de WLTC;

v' Emisiile totale de CO au fost mai mari cu 6% la transimia automata;
v momentul mediu necesar deplasarii vehiculului conform caracteristicilor dinamice

ale ciclului WLTC a fost:

v' de 24 Nm pentru utilizarea transmisiei automate

v' de 27 Nm pentru transmisia manuala

—
- —
o)
=
7]
=
Ka)
=
Q
Q
Q
ﬁ
=
]
W
=
c
o

0
0 2000 400.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0 1400.0 1600.0 180(
Timp [sec]
Transmisie manualda, —  Transmisie automata

Consumul de combustibil pentru cele doua vehicule simulate

illi Rezultatele acestei cercetari au fost diseminate in articolul: N. Bagameri, B. Varga, A. Csato, D. Moldovanu, Comparative analysis
of automatic transmission and manual transmission behaviour on the worldwide harmonized light duty test cycle, Annual Universitatea

UNIVERSITATEA Session of Scientific Papers "IMT ORADEA 2018", MATEC Web of Conferences 184, 01020 (2018) Transilvania
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.3. Modelarea si simularea vehiculelor electrice
3.3.1. Analiza factorilor de influenta a capacititii energetice a unei baterii Factori ce influenteaza autonomia Vehiculelor Electrice

Deoarece constanta lui Peukert are o valoare specifica pentru fiecare tip de celula
Designul
R Vehiculului
electrochimii ale celulelor. incarcarea bateriei si Dimensiunile
starea de sanétatea a geometrice, capacitatea
bateriei care pasagerilor si tipul
influenteaza caroseriei afecteaza
performanta si aerodinamica si

autonomia. B<Z % greutatea.

a bateriei (electrochimie), valoarea/variatia SOC va fi diferita pentru diferite Starea Bateriei

SOC, = 50C, — 100~ [1 ——-1(

0 nom

v SOC, starea initiald de incdrcare a bateriei,

v C,.m capacitatea nominald a bateriei masurata pentru curentul electric nominal

| N &
nom/ 0 .

v | curentul electric, Mediul de
Exploatare
\/ R Conditiile climatice, Stilul de conducere,
k este constanta lui Peuker'r, traficul si infrastructura viteza si utilizarea

rutiera afecteaza franelor influenteaza
eficienta vehiculului. consumul de energie.

vt este timpul.
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.3. Modelarea si simularea vehiculelor electrice
3.3.1. Analiza factorilor de influenta a capacitatii energetice a unei baterii
Date de intrare:

v’ software IPG CarMaker, ciclul WLTC,

v" modelul tipic EV considerat a fost Tesla Model S,

A
:

v’ conducitor cu comportament normal,

— —=50C% LiFePO4@10
SOC % APb@10

v trei tipuri de baterii (electrochimii) LiCoO2, LiFePO4 si o baterie clasica

acid-plumb (APb) == =-50C% LiCo02@10

QO e———mr e - —————

1000 1200 1400 1600
Timp [s]

v’ simuliri cu incircarea initiala a bateriei la 10%, 20%, 40%, 60, 80% si
respectiv 100%,

SOC pentru bateriile cu incércare initiala de 10%

Factori de iesire

v’ autonomia vehiculului, viteza vehiculului si variatia SOC

illi Diseminarea rezultatelor obtinute din cercetare s-a realizat prin prezentarea lucrarii in cadrul unei conferinte stiintifice
internationale Annual Session of Scientific Papers "IMT ORADEA 2019"si publicarea lucrarii intr-un jurnal de specialitate: L Universitatea
UNIVERSITATEA Scurtu, B O Varga, F Mariasiu, T Buidin, A Borzan, D Moldovanu, 2019, Numerical analysis of the SOC factor variations’ Transilvania

e influence on the autonomy of an electric vehicle. IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. 568 012046 din Brasov




CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.3. Modelarea si simularea vehiculelor electrice

3.3.2. Modelarea in mediul MATLAB Simulink al unui vehicul electric

T
=5 Gr - ef fer

[[[[[

Control

dI(t)
dt

V=It)R+LE2+E@®

Modelul de vehicul electric simplificat implementat in MATLAB

T(t) = Ky - I(t)
E(t) = Kg - w(t)

E(t) = Kz * w(t)
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.3. Modelarea si simularea vehiculelor electrice

3.3.2. Modelarea in mediul MATLAB Simulink al unui vehicul electric

req Velocity [ken/h]

Pl 'Vollage [\]

—

Velodity [lkm/h]

illi Diseminarea rezultatelor obtinute s-a realizat prin publicarea lucrarii intr-un jurnal de specialitate: ,MATLAB Simulink
implementation of a Basic Electric Vehicle”, Dan Moldovanu in IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, vol. Universitatea
UNIVERSITATEA 898 (2020), 012015 Transilvania
aaea din Brasov
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.3. Modelarea si simularea vehiculelor electrice

3.3.3. Analiza influentei modurilor de exploatare ale unui vehicul electric asupra consumului energetic

Factori care influenteaza comportamentul soferului

Environment
Caracteristicile Caracteristici Py @

vehiculului individuale j | \ {5

Designul si performanta Trasaturile personale
vehiculului care care afecteaza stilul de Longitudinal Driver
influenteaza conducerea conducere

Passenger Car

Controllers

Variant Selected: Powertrain Blockset

Toggle To
Simscape Electric Plant
Copyright 2015-2021 The MathWorks, Inc

Factori juridici si de
reglementare
Legile si sanctiunile care Procesele mentale care
guverneaza conducerea influenteaza deciziile de
conducere

Factori cognitivi

Viteza impusa
conducatorului
[km/h] (a) si
Momentul motor

Fac{::l(i‘:::iah $ [N m] (’I‘n CI i n aty..i e e Battery_SOC_def_g5 [%] Battery_SOC_norm_g5 [%]

100
Time [s]

Factori de mediu

Conditiile externe care Normele si presiunile O%) pentru cele Battery_SOC_agr_g5 [%] === Battery_SOC_def_g0 [%]
afecteaza experienta de sociale care modeleaza
conducere comportamentul de

trei ti pu ri d e e Battery_SOC_norm_g0 [%] s Battery_SOC_agr_g0 [%4]
conducere

50 100 150 200 100
Timp [s] Timp [s] conducator = Battery_SOC_def g10[%)] === Battery_SOC_norm_gl0 [%]

= defensiy = jormal agresiv —— Batery_SOC_aar_g10 [%]

illi Diseminarea rezultatelor obtinute s-a realizat prin prezentarea si publicarea lucrarii in cadrul unei conferinte stiintifice re—
internationale: ,Analysis of the Modes of Operation of an Electric Vehicle on Energy Consumption” publicat de Dan Moldovanu, n Universitatea
UNIVERSITATEA Adela loana Borzan, Florin Mariasiu, Horatiu Cardausan, Bogdan Ovidiu Varga si Dan Doru Micu, 2023 in Proceedings of 10th II Transilvania

e International Conference on Modern Power Systems (MPS) | 979-8-3503-2682-6/23/$31.00 ©2023 IEEE din Brasov




Modelul in AVL Cruise al (a) autobuzului electric si (b) al autobuzului cu pild de combustibil
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CAPITOL 3. CONTEXTUL CERCETARILOR ELABORATE

3.4. Modelarea si simularea tehnologiilor cu pile de combustie cu hidrogen aplicate vehiculelor electrice
3.4.1. Analiza comparativa a solutiilor de propulsie sustenabila destinate transportului in comun
Scop:

v’ identificarea posibilitatilor de a creste eficienta energetica globala a vehiculelor de transport calatori prin identificarea (studierea) tehnologiilor
emergente in domeniul propulsiei electrice

v’ BEB (Autobuze electrice cu baterii) vs FCEB (Autobuze electrice cu pile de combustie) pe ciclului WLTC.

O
8
3

B

T . 7 0

Consum [kWh/100km]
Autonomie [km]

By Timp[s] A Timp [s]

Evolutia autonomiei pentru FCEB pe ciclul WLTP

Evolutia consumului energiei din baterie pentru FCEB pe ciclul WLTP

Diseminarea rezultatelor obtinute s-a realizat prin publicarea lucrarii intr-un jurnal de specialitate: H. Carausan, B. O. Varga, D.

Moldovanu, A. A. Sirca, 2022, Comparative analysis of fuel cell and electric public for transport busses, IOP Conf. Series: _lrjni"e,';sita!:ea
Materials Science and Engineering IOP Publishing, 1256 (2022) 012041, doi:10.1088/1757-899X/1256/1/012041 d?:'?.-'a';i'\','a



PLANURI DE EVOLUTIE SI DEZVOLTARE A CARIEREI

Obiective de cariera pe termen scurt:
in urmatorii 1-5 ani, imi propun s imi consolidez pozitia academica prin obtinerea titlului de profesor universitar.
in paralel, voi continua coordonarea a aproximativ doi doctoranzi anual, contribuind la formarea noii generatii de cercetatori.

De asemenea, imi propun sa valorific experienta in managementul proiectelor pentru a sprijini tinerii cercetatori si pentru a dezvolta noi propuneri de
cercetare. Prin colaborari cu centre precum EMARC, TestEcoCel si ENTREC, voi contribui la promovarea cercetarii si la consolidarea parteneriatelor cu
industria, in directii precum simularea vehiculelor, utilizarea energiilor verzi si testarea tehnologiilor emergente. Activitatea mea stiintifica va viza
publicarea constanta in reviste de prestigiu si participarea la conferinte nationale si internationale, pentru cresterea vizibilitatii Universitatii Tehnice
din Cluj-Napoca.

Specialisti in Ingineria
Autovehiculelor

Echipe Mixte de Studiu

Implicare Practica

Abordari Multi- si
Interdisciplinare
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Universitatea
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PLANURI DE EVOLUTIE SI DEZVOLTARE A CARIEREI

Obiective de cariera pe termen lung:

Adaptarea cursurilor

Imbunétatirea
continua a cursurilor
si laboratoarelor

pentru a satisface
illi cerintele industriei
UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

Corelarea cu piata
muncii

Asigurarea unei
legaturi directe intre
continutul predat si
nevoile pietei muncii

Laboratoare practice

Orientarea
laboratoarelor spre
aplicatii practice si

simulari

Infrastructura de
cercetare

Dezvoltarea
infrastructurii pentru
cercetarea in
simulare si
integrarea modelelor

Finantare si inovatie

Atragerea de
finantari pentru
proiecte de
cercetare si
dezvoltarea de
solutii inovatoare

Universitatea
Transilvania
din Brasov




PLANURI DE EVOLUTIE SI DEZVOLTARE A CARIEREI

Capacitatea individuala de coordonare a echipelor de cercetare si atragerea doctoranzilor:

CAPACITATE DE COORDONARE
$1 CONSOLIDARE A COLECTIVELOR
DE CERCETARE

MENTORAT IN PROGRAME
DE MASTER $I DOCTORAT

@ « indrumare academica
« Sprijin In dezvoltarea

competentelor

EXPERIENTA iN PROIECTE COMPLEXE
cu finantare nationala si europeana

* X %
* *
* *
* *

* 4k

Proiecte Proiecte Shidare |
A I n r
europene nationale . are in parcursu
de cercetare

INTERES CRESCUT DIN PARTEA

. @® STUDENTILOR $I TINERILOR CERCETATORI
Nu am putut coordona

oficial doctoranzi pana
in prezent din motive
administrative.

. + Numeroase solicitari pentru realizarea
I tezelor de doctorat sub indrumarea mea
aill

* Confirmarea increderii si relevantei
activitatii academice

[ pr s 4

IMPLICARE CONSTANTA IN FORMAREA S| INTEGRAREA TINERILOR CERCETATORI
MENTORAT
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% ATRAGERE INTEGRARE (] @
0 Identificarea si atragerea Implicarea in proiecte de cercetare r Ghidare, sprijin $i dezvoltarea

tinerilor cercetatori motivati

Implicare in teme
actuale si relevante

Colaborare in proiecte si
publicatii stiintifice

[l Experient si capacitate B Interes si rezultate

si activitati didactice

il

Dezvoltare academica
si profesionala

B 'mplicare activa

) competentelor de cercetare

l”'
Crearea unui cadru favorabil

evolutiei si performantei

© 3 Context administrativ B Rezultate si impact

Universitatea
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PLANURI DE EVOLUTIE SI DEZVOLTARE A CARIEREI

Mentorarea doctoranzilor in activitatea didactica:
O alta dimensiune a coordonarii colectivelor de cercetare o reprezinta activitatea didactica.
v’ Am implicat doctoranzii in procesul de predare, acestia sustinand laboratoare sub coordonarea mea.

v’ Aceasti abordare le-a dezvoltat competentele pedagogice si a creat un mediu de invatare bidirectional, in care experienta lor de cercetare este
transferata direct studentilor.

v’ Prin mentorat constant, am asigurat calitatea actului didactic si un echilibru intre cercetare si predare.

Pe baza acestor activitati, consider ca experienta acumulata in gestionarea proiectelor, atragerea si mentorarea studentilor si dezvoltarea unor cadre
colaborative interdisciplinare demonstreaza capacitatea mea de a coordona echipe de cercetare. Au fost astfel formate colective dinamice, cu
implicarea activa a doctoranzilor, sustinute atat logistic si financiar, cat si prin indrumare profesionala adecvata. Aceste rezultate constituie o baza

solida pentru coordonarea activitatii doctorale in viitor.

b

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

Universitatea
Transilvania
[ din Brasov



O

\) Pentru viitor, directiile de cercetare pe care le am in vedere includ:

\) PLANURI DE EVOLUTIE SI DEZVOLTARE A CARIEREI /
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VA MULTUMESC PENTRU ATENTIA ACORDATA!

Conf. Dr. Ing. Dan Moldovanu
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