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CUPRINSUL TEZEI DE ABILITARE

B1. Realizari stiintifice si profesionale

» Screening-ul aeromicroflorei din spatiile inchise,
influenta acesteia asupra sanatatii umane Si
aspecte privind conditile de microclimat si
procesul de biodeteriorare

» Studiul calitatii apelor subterane si a apelor
reziduale

» Activitatea microbiologica in ecosistemele
agricole si forestiere

B2. Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei



Microbiologia aerului. Screening-ul aeromicroflorei din spatiile
inchise
Investigatii privind calitatea aerului intr-o bisericuta istorica de lemn
din Oradea, Romania

-------
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Biserica de lemn ,,Sf. Mucenicii Constantin
Brancoveanu si fiii sai ,-“Sf. Mihail si Gavril

Metoda:

o dioxid de carbon- statia de monitorizare a aerului Nova 5000;

0 temperatura si umiditatea relativa a aerului - termohigrometrului cu date.

O perioada martie-aprilie 2016 - noua senzori.

O pentru a evalua contaminarea fungica a suprafetelor din interiorul bisericii de lemn, s-au prelevat mostre din 5
locuri. Prelevarea probelor de pe suprafete dar si determinarea aeromicroflorei (metoda sedimentarii Koch) s-au
realizat conform Ordinului nr. 1.761 din 3 septembrie 2021.



Microbiologia aerului. Screening-ul aeromicroflorei din spatiile
inchise
Investigatii privind calitatea aerului intr-o bisericuta istorica de lemn
din Oradea, Romania

F ‘Puncte prelovare probe.

panza pictata situata in
holul de la intrare

®  Senzors humidity-temperature T T_ # /

® Microbiological samples - ': i .? “ N
o Nicsbidiial meles Dt R perete interior stanga

-"'.’.f!_ ol e i j _ )

- \

perete interior dreapta
sub acoperis

absida

perete exterior dreapta
sub acoperis

T
Schita bisericii de lemn ,Sf. Mucenicii Constantin Brancoveanu si fiii sai ,-“Sf. Mihail si Gavril” cu

locatia senzorilor pentru masurarea umiditatii si temperaturii, dioxidului de carbon, puncte de
prelevare microbiologica



Investigatii privind calitatea aerului intr-o bisericuta istorica de lemn din
Oradea, Romadnia

Rezultatele studiului:
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Culturi de fungi si bacterii in aerul din bisericuta de lemn

Formula lui Omelianski (Ord. nr. 1.761 din 3
septembrie 2021)

Numarul total de germeni /m3 aer = ( nx10.000 ) /( SxT)
unde:

n = numarul total de colonii dezvoltate pe suprafata
mediului de cultura;

S = suprafata placii Petri;

T = timpul de expunere (in minute).

Valori medii ale contaminarii
bacteriene si fungice
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Microbiologia aerului. Screening-ul microaeroflorei din spatiile
inchise

RECOMANDARI

- scoaterea covorului din interiorul bisericii de lemn care este incarcat cu spori
de bacterii si fungi;

- instalarea ventilatiei mecanice;

- imbunatatirea ventilatiei naturale;

- montarea unei lampi bactericide pentru sterilizarea aerului;

- curatarea frecventa a filtrului aparatului de aer conditionat;

- mentinerea unei stari de curatenie optima pentru a reduce praful existent;

- instalarea unui sistem de reglare a temperaturii in interiorul bisericii de lemn;






Investigatii privind calitatea aerului intr-o bisericuta istorica de lemn din
Oradea, Romania

masa podea grinda grinda
intrare dreapta stanga




REZULTATE DUPA RESTAURAREA

|CONCLUZII: |

P aerul din interiorul bisericutei de lemn este sub nivelul de
contaminare conform conditiilor sanitare pentru obiectivele
neindustriale (500-1500 UFC/m3 (CEC, 1993).

»conform standardului national SC 2009-16219/16.07.2009
nivelul maxim admisibil de incarcare a aerului din interior pentru
bacteriilor aerobe este de 1500 UFC/m3.

» nivelul admisibil pentru incarcarea cu fungi in aer este de 550
UFC/m?3 conform SC 2009-16219/16.07.2009.

ACOPERISULUI
Puncte de Numarul total Fungi
colectare a de bacterii (UFC/m3)
probelor heterotrofe
aerobe
(UFC/m3)

masa de la 272 253
intrare
partea de sus 243 167
dreapta
pe podeain 230 95
partea dreapta
partea de sus 207 151

in stanga




STUDIUL MICROCLIMATULUI SIA FACTORILOR DE
BIODETERIORARE IN BISERICUTA DE LEMN
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Indicatori biologici pentru evaluarea imbunatatirii
calitatii solului degradat datorita proceselor de
eroziune
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Uncultivated field with
terractng (Uncultivated)

Wheat crop
(Wheat)

Black locust (Robinia pseudacaciaL.)
plantation (ACA)

=

=

Localizarea
parcelelor
experimentale.
Coordonatele
suprafetei de
la care au fost
prelevate
probele de sol
sunt 47° 9' 55"
N 21° 56' 37" E
(Platoul
Crisurilor).



Metoda de studiu:

» octombrie 2016
* luvisol haplic, adancime 0-10 cm

)

N

* plantatie de salcam (Robinia pseudacacia L.) (ACA), cultura de
grau (GRAU) si camp necultivat cu terasare (UNC).

* puncte de prelevare.deasupra pantei (up), de la mijlocul pantei

(middle) si sub panta (down)

* in fiecare zona de prelevare, doua cercuri diferite cu o raza de 5}
au fost stabilite. Esantioanele de sol (25 g) au fost prelevate in
conformitate cu metoda patratului care foloseste cinci puncte de
prelevare: unul in centrul patratului si celelalte in cele 4 patru
colturi ale patratului. Cele cinci probe de sol au fost amestecate in
laborator rezultand 125 g de proba de sol pentru fiecare replicare.
Valorile medii pentru fiecare parametru au fost calculate din doua

probe masurate in duplicat (N = 4) J

Valorile medii ale parametrilor au fost analizate statistic pe baza testului post-hoc
Tukey din analiza variatiei trifactoriale ANOVA (P=0,05). 5.5 (Graph Pad
Software, San Diego, CA, www.graphpad.com).

Analize chimice:

-humusul —metoda Walkley-Black;
-umiditatea solului—gravimetric;

-pH-ul solului —potentiometric intr-o
suspensie apoasa 1:2,5, folosind un pH-
metru portabil Crison (Crison Instruments,
SA).

Analize microbiologice:

-activitatea dehidrogenazica (metoda
Thalmann modificata de Alef);

-biomasa microbiana suspendarea probelor
de sol in mediu lichid salin sintetic M9,
mentinerea in laborator a culturilor timp de 7
zile cu agitare continua (120 rpm) si
determinarea gravimetrica ;

-numar total de bacterii heterotrofe
mezofile —Plate Count Agar;

-numar total fungi- Agar Sabouraud.

Biostimularea activitatii solului:
-Suspensiile microbiene din sol care au avut
cea mai intensa activitatea dehidrogenazica
dintre cele noua variante de sol au fost
amestecate (pentru a obtine un amestec de
biomasa microbiana) si adaugate ca atare
sau impreuna cu SWC la variantele de sol cu
cea mai scazuta activitate de
dehidrogenazica. SWC a fost obtinut prin
suspendarea a 250 mg de alge marine in 1 |
apa distilata.



Valorile umiditatii, pH-ului, numarului total de bacterii aerobe mezofile (AMH) si numarului total de fungi

Sol anFinut de pH AMH Fungi
umiditate (%) UFC/g sol UFC/g sol
ACA
(salcam) 28.64+1.49a 6.55+0.18a 3.33*108+1.15*10%a 2.27*108+7.12*107a
UNC
(necultivat) 28.11+1.24a 6.49+0.18a 20*108+10*108b 2.18*108+7.1*107a
WHEAT
(grau) 19.08+1.25b 6.72+0.42a 2.84*108+1.15*10%a 1.67*108+3.3*107a

* Datele sunt exprimate ca medietabatere standard a trei puncte de prelevare (deasupra versantului, de la mijlocul si
dedesubtul pantei) pentru fiecare utilizare a terenului (ACA, plantatie de salcam; grau; cadmp necultivat cu terasare). Valorile
medii au fost calculate din doua probe masurate in duplicat (N=4) pentru fiecare varianta. Comparatiile in perechi intre medii
au fost facute prin testul Tukey (P=0,05). Aceste rezultate au fost analizate prin metoda ANOVA trifactoriala iar diferentele
statistice (P=0,05) au fost evidentiate cu litere diferite.

Valorile activitatii dehidrogenazei (ADA: activitatea dehidrogenazei actuale; ADP: activitatea
dehidrogenazei potentiale) ale diferitelor tipuri de sol in functie de zona de recoltare din panta terenului

ADA

ADP

Biomasa uscata

Biomasa umeda

Activitatea
dehidrogenazica a

Facto;.rflzl\//::Jenct de mg TI:ZQ;: gsol mg Tl:zgz g sol WCV\EEQ)]/Bj)OO - WCV\(/V;]//I?IT)OO . suspen?éeémg)roblene
mediu mediu mg TPF/10 ml susp.
microbiand

salcam-jos 1.79+0.03bc 3.83+£0.10ab 2.71+0.23de 26.38+2.12b 6.59+0.26f

salcam-mijloc 3.09+0.92a 3.98 +0.09a 3.22+0.14cd 4.46+0.15d 8.33+0.18ef
salcadm-sus 2.54+0.27ab 3.37+0.49b 3.49+0.16¢ 13.93+2.13c 8.63+£0.18 e

necultivat-jos 1.43+0.11cd 1.67+0.04f 2.58+0.38e 3.20+0.32d 20.72+0.87b
necultivat-mijloc 1.09+0.24cde 2.88+0.309c 5.06+0.14a 23.48+1.84b 24.55+1.54a
necultivat-sus 1.48+0.14cd 2.67+0.05cd 3.36+0.23c 17.11£1.29¢ 23.62+0.39a
grau-jos 0.75+0.01e 2.30+0.01ef 2.81+0.26b 3.44+0.19a 15.51+0.95b
grau-mijloc 0.31+£0.01 e 1.56+0.05f 5.12+0.19a 6.23+0.17d 11.71+0.21d
grau-sus 0.29+0.13 de 1.99+0.04de 4.18+0.16de 55.66+3.48d 20.02+1.48 ¢

* Toate datele sunt exprimate ca valoare medie + abatere standard, calculata din doua esantioane masurate in duplicat
(N=4) pentru fiecare conditie. Comparatiile in perechi intre medii au fost facute prin testul Tukey (P=0,05). Literele diferite
descriu diferente semnificative statistic. Utilizarea terenului: salcadm; teren necultivat cu terasare; sol cultivat cu grau.
Puncte de prelevare: deasupra pantei (sus), de la mijloc (mijloc) si dedesubtul pantei (jos).
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prezentarea grafica a indicatorilor biologici, pe baza utilizarii terenului
tatie de salcam, cultura de grau sau teren necultivat cu terasare) si
tele de prelevare (deasupra pantei, de la mijloc si partea de jos a
i). ADA: activitatea actuala a dehidrogenazei; ADP: activitatea
iala a dehidrogenazei; BDHD: activitatea dehidrogenazica a
masei; DB: biomasa uscata; WB: biomasa umeda
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ponenta 1 si componenta 2 cu scoruri de probe si incarcari de

ectori). Utilizarea terenului: plantatie de salcam; cultura de gra

are. Puncte de prelevare: deasupra pantei (sus), de la mijloc
mijloc) si sub panta (jos)




Biostimularea solului

Vaf'a“te Conditii experimentale
experimentale ;

1A 10 g soil + 2.5 ml water(control sample)
1B 10 g soil + 2.5 ml water + 1.5 ml microbial suspension
2A 10 g soil + algae 1 ml (0.021% conc.)
2B 10 g soil + algae 1 ml (0.042% conc.)
3A 10 g soil + algae 1 ml (0.021% conc.) + 1.5 ml microbial suspension
3B 10 g soil + algae 1 ml (0.042% conc.) + 1.5 ml microbial suspension
4A 10 g soil(control sample)
4B 10 g soil + 4 mg algae
4C 10 g soil + 8 mg algae

Valorile activitatii dehidrogenazice (DHA) (mg TPF/10 g sol uscat) in varianta de sol cultivata cu grau tratata cu suspensii
microbiene sau solutii biologice de alge marine in diferite doze experimentale. Rezultatele au fost analizate prin metoda
ANOVA ( diferentele statistice (P=0,05) sunt evidentiate cu litere diferite)

Experimental la 4a 1b 2a 3b 3a 2b 4b 4c
conditions
DHA 0.31 0.25 0.24 0.29 0.21 0.26 0.24 0.25 0.41
+0.034b £0.021 be +0.048 be +0.026 b¢  £0.030 be¢ £0.053 bec £0.047c¢ +0.034 bc @ +0.026 a
mg TPF/10 g dry
soil

Concluzia studiului- Concentratul pe baza de alge marine Macrocystis pyrifera a stimulat potentialul
dehidrogenazic al variantelor experimentale de sol.



Impactul doboraturilor de vant asupra proprietatilor chimice si

biologice ale solurilor forestiere din Romania

Locatia arboretelor studiate (sursa: www.zarnesti.net)

Zone afectate de doboraturi intr-un arboret cultivat
Cu specia Picea abies

Pentru a analiza influenta doboraturilor de vant asupra caracteristicilor solurilor forestiere, au fost alese trei suprafete
de proba in zone cu doboraturi recente de vant (in ultimii 2—4 ani), situate in arborete apartindnd a trei specii diferite de
arbori: molid (Picea abies L. H. Karst), fagul comun (Fagus sylvatica L.) si stejarul (Quercus petraea (Matt.) Liebl.).

Coordonate geografice Varsta Panta
- Altitudine . Specia terenulu | Expozitia .
Zona N - arboretului . < . o Tip de sol
Latitudine | Longitudine (m) (ani) dominanta i terenului
@)
Rucar | 45°2001" | 25°1013" | 1250 90 Spruce 25 S istric
cambisol
2 A o (] " o 1 " EUtrIC
Mihaesti 1 45°03'29 25°02'04 550 110 Beech 15 W .
: cambisol
Mihdesti2 | 45°0424" | 25°0144" | 520 130 Sessile 15 SE g
’ oak cambisol




Prelevarea si analiza probelor de sol

Probele de sol de pe toate suprafetele de studiu au
fost prelevate in timpul lucrarilor de teren efectuate in anii
2016 si 2017. Suprafetele au fost alese astfel incat fiecare
arboret sa contina zone afectate de doboraturi de vant (D)
precum si zone de control (Ctrl) in care arboretul initial si
solul au fost neafectate de doboraturile de vant. S-a obtinut
un profil principal de sol (PP) pe fiecare suprafata de proba
afectata de doboraturi. Din acest profil au fost colectate
probe pentru fiecare orizont pedogenetic. De asemenea, au
fost colectate probe pentru trei profile secundare de sol
cu doua orizonturi standard: 0-10 cm si 10-20 cm. Zonele
martor au fost alese in functie de apropierea lor de zonele
afectate.

Instalarea dispozitivului experimental si masurarea
respiratiei solului forestier (Rs)

Pentru a evalua efectul doboraturilor de vant asupra
emisiilor de CO,, a fost masurata respiratia solului (Rs) in mai
multe perioade ale anului: primavara (aprilie), vara (iunie,
august) si toamna (octombrie). Fluxurile de CO, din sol au fost
masurate cu un analizor portabil de gaz in infrarosu (IRGA),
care a fost conectat la o camera standard de respiratie a
solului (EGM-4 si SCR-1, PP Systems, SUA). CO, din sol a
fost masurat simultan cu caracteristicile de mediu ale solului
(temperatura si umiditate). Un senzor specific de temperatura
a solului (STP-1, sisteme PP) cu inregistrare continua a fost
atasat la dispozitivul EGM-4 si utilizat pentru a determina
temperatura la o adancime a solului de 3 cm. Un dispozitiv
care foloseste tehnica de reflectometrie in domeniul timpului
(TDR 300, Sensotech, SUA) a fost utilizat pentru a masura
umiditatea solului prin determinarea continutului volumetric de
apa la o adancime a solului de 20 cm.

Analiza proprietatilor chimice ale probelor de sol (pH, humus,
azot total, capacitatea totala de schimb cationic, gradul de
saturatie in baze) a fost realizata cu ajutorul metodelor
standardizate.

Determinarea a doua grupe de microorganisme din sol

Probele de sol recoltate au fost diluate zecimal. Metoda
numararii in placi (Koch method) a fost utilizata pentru a evalua
numarul total de bacterii heterotrofe, precum si numarul total de
fungi. Mediul de cultura Plate Count Agar (7,5 pH, incubare 72 h la
37°C) a fost utilizat pentru a numara bacteriile aerobe mezofile.
Numarul total de fungi a fost determinat folosind mediul de cultura
Agar Sabouraud cu un adaos de 0,5% cloramfenicol (5,4 pH, 4-5
zile de incubare la 25°C.

Interpretarea statistica a rezultatelor

Pentru a determina semnificatia statistica a diferentelor
dintre valorile medii ale parametrilor masurati in fiecare zona
experimentala s-a utilizat analiza univariata clasica ANOVA (ANOVA
unidirectionala, N=3, P=0,05). Aceasta analiza testeaza o singura
variabila (parametru cantitativ) pentru a efectua o comparatie
multipla a probelor (testul Tukey post hoc). Datele au fost prelucrate
cu software-ul GraphPad Prism, versiunea 5.00 (GraphPad
Software, San Diego). Corelatiile dintre diversii parametri masurati
in acest studiu au fost obtinute prin calcularea coeficientului
Pearson folosind acelasi software. Valorile sunt exprimate ca
medietabatere standard. Comparatile multiple medii au fost
realizate cu ANOVA trifactoriala (P=0,05) urmat de testul post-hoc
al lui Tukey (P=0,05).



Datele centralizate obtinute pentru toate analizele chimice

Nr. pPH Humus Azot T "4
crt. | Arboret Suprafata (%) total (me (%)
(%) %)
1 Doboraturi (Wd) 4.681 10.782 0.553 23.106 | 41.746
2 o' Martor (Ctrl) 4.394 | 13.303 0.682 21.138 | 32.214
3 Doboraturi (Wd) 4.959 2.974 0.153 16.543 | 59.612
4 Fag Martor (Ctrl) | 4.735 | 3.114 0.16 | 15.960 | 48.682
5 Doboraturi (Wd) 5.003 2.897 0.149 16.338 | 61.406
P [ -teier Martor (Ctrl) | 4.732 | 2.915 0.149 | 16.146 | 55.980
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Evolutia sezoniera a temperaturii solului (a), umiditatii solului (b) si respiratiei solului (c). Box-plot-urile reprezinta
mediile, erorile standard si coeficientul de variatie din fiecare perioada a anului (aprilie, iunie). , august, octombrie)
pentru fiecare parcela (perturbare -P si control - C) in suprafata cu stejar.

Concluzii:

e fungii au fost prezenti majoritar in zonele neafectate de doboraturi (valori scazute de pH);

e Rs a avut valori mai mari in zonele perturbate in arboretul de fag si stejar fiind corelata
semnificativ cu temperatura;

e corelatia intre SWC si Rs a fost mai mare pentru molid;
e |a fag si stejar rata de CO2 s-a corelat semnificativ cu T in zonele P;

e primii 10 cm ai solului au aratat aceeasi variatie a proprietatilor chimice ale solului pentru toate
catergoriile de arboret;

e diferentele de nivel de descompunere in stratul superior de sol explica tendintele CO2, resturile
de lemn provenite de la doboraturi contribuind la imbogatirea materiei organice a solului cu
posibile efecte pe termen scurt si lung asupra fluxurilor de carbon din sol.



Biodiversitatea microbiana a solurilor padurilor de fag din Muntii Europei

[SEREGIET

<j§ Science

« Publishing

Canadian Journal of Forest Research

Home

Number 12, Decemb

AUTHORS & REVIEWERS

JOURNAL HOME

er 2021 / Microbial soil biodiversity in beec...

LIBRARIANS & AGENTS

BROWSE CO

-

f 9 in

No. Plot name Acrmony Latitude Longitude Alt:'usc.‘f)(m Exposure Sl(oo;:) - ch(:f:;:)e%iiz?ilcs Soil type
1 Slovakia A SVK A 48.67796667 19.47016667 1,180 N 10 Andezite Andiccambisol
2 Germany DEU 49.08566111 13.30653056 1,120 SO 3 Granitic Cambisol
3 Romania A ROU A 45.495830 25.18777778 1,461 NV 10 Limestone Eutriccambisol
4 RomaniaB  ROU B 45.53722 25.883815 1,277 NE 25 ConglomeraleStlly Eutriccambisol
quartzite
5 Slovakia B SVK B 49.17146667 19.08181667 767 NW-W 32 Devonian limestone Cambisol
6 Slovakia C SVKC 49.28516667 16.73927778 490 E 3 Devonian limestone ~ Cambisol
7 Poland A POL A 49.62243056 18.91460278 520 SwW 22 Clay mixed with rocks  Cambisol
8 Poland B POL B 49.43298333 20.903100 830 SW 20 Magura sandstone Hyperdystriccambisol
Fluvio-glacial
9 Bosnia A BIH A 43.724444 18.28583333 1,290 N -NW 14 sandstone and Calcic cambisol
Limestone
10 Bosnia B BIH B 44.64408611 16.66843333 524 E-NE 4 S Calcic cambisol
dolomite
1 Italy ITA 46.11888889 12.42972222 1,090 NE 5 Limestone moraine Leptosoil
12 Bulgaria BGR 42.672500 23.85083333 1,350 W-NW 25 Sandstone Cambisol
13 Spain ESP 41.77555556 2.45666667 1,186 S 18 Granit and Granodiorite Dystriccambisol




Descrierea zonelor de prelevare

® Situl de prelevare SVK A din Slovacia (SVK) se afla in interiorul
Rezervatiei Nationale Zadna Polana;

e Situl de studiu din Germania (DEU) se afla in interiorul unei paduri pure
de fag, situata la 1.120 m Tn interiorul Parcului National Padurea Bavareza;

eCele doua puncte de prelevare din Roméania (ROU A si ROU B) sunt
situate in Carpatii Meridionali, la 1.461, respectiv 1.277 m;

e Punctele de prelevare din Polonia (POL A si POL B) sunt situate la
520, respectiv 830 m la sud-vest de Cracovia, in Muntii Carpatii de Vest;

e Parcela Bosnia A (BIH A) este situata la 1.290 m pe Muntele Bjelasnica
iar parcela Bosnia B (BIH B) este situata la 524 m pe Muntele Grme¢ din
vestul Bosniei;

e Situl italian de prelevare de probe (ITA) este situat in Rezervatia Naturala
,Pian di Landro Baldasarre” la 75 km nord-est de Venetia. Parcelele se afla
la o altitudine de 1.050-1.100 m;

e Situl bulgar (BGR) este situat la aproximativ 50 km nord-est de Sofia, Tn
Muntii Balcanilor de Vest;

e Locul spaniol de prelevare a probelor (ESP) este situat la 1.186 m in
Parcul Natural Montseny, se afla la 70 km nord-est de Barcelona;
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Locatia parcelelor de fag selectate 1: Slovacia A (SVK A); 2:
Germania (DEU); 3: Romania A (ROU A); 4: Roméania B
(ROU B); 5: Slovacia B (SVK B); 6: Slovacia C (SVK C); 7:
Polonia A (POL A); 8: Polonia B (POL B); 9: Bosnia A (BIH
A); 10; Bosnia B (BIH B); 11: Italia (ITA); 12: Bulgaria
(BGR); 13: Spania (ESP) (zonele de distributie a standurilor
de fag in Europa sunt evidentiate cu albastru)
Sursa: EUFORGEN (http://www.euforgen.org)
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Metoda de studiu:

Probele au fost prelevate la doua adancimi (0-15 sau 15-30 cm). Solul a fost transportat la Institutul CNR-
IRSA (ltalia) pentru analize de pH, abundenta microbiana, bacterii gram-pozitive, gram-negative, ciuperci (ELFA),
carbon organic, continut total de azot si fosfor si la Universitatea din Oradea (Romania) pentru numarul total de
fungi si activitatile dehidrogenazica, catalazica si ureazica.

Masurarea reactiei solului (pH) a fost efectuata in suspensii sol-apa 1:2,5 [249], folosind un pH-metru (pH
50+ DHS, XS Instruments, Italia). Continutul de carbon organic (Corg) si azot total au fost masurate utilizadnd un
analizor CHNS (Carlo Erba NA 1500 seria 2 C/H/N/O/S, Milano, lItalia). Continutul de fosfor total si organic (P
total si organic) a fost determinat prin aplicarea unei modificari a procedurii Saunders si Williams (1955); analizele
au fost efectuate folosind metoda colorimetrica de albastru de molibden dupa Olsen si Sommers (1982).

Abundenta microbiana totala (nr. celule/g de sol uscat) a fost evaluata in soluri proaspat recoltate prin
metoda numararii directe prin epifluorescenta, folosind 4',6-diamidino-2-fenilindol (DAPI) ca si colorant fluorescent
ADN.

Numarul total de fungi a fost evaluat prin metoda numararii in placi, folosind mediul de cultura Sabouraud
Agar pe dilutii zecimale ale probelor de sol, cu 0,5% cloramfenicol (5,4 pH). Activitatea actuala si potentiala a
dehidrogenazei (ADA si respectiv PDA) au fost determinate conform metodelor descrise de Casida si colab.
(1964). Activitatea catalazei (CA) a fost determinata prin metoda permanganometrica. Activitatea ureazei (UA) a
fost determinata folosind metoda descrisa de Kandeler si Gerber (1988).

Pentru a stabili o ierarhie a parcelelor, acordéand o importanta egala celor patru masuratori de activitate
enzimatica, indicatorul enzimatic al calitatii solului (EISQ) a fost calculat dupa cum urmeaza:



Analize statistice

Am folosit testul t pentru a evalua diferentele pentru fiecare parametru biologic intre adancimi.
Corelatiile dintre altitudine, latitudine, longitudine si parametrii au fost evaluate cu pachetul Software
Statistica (www.tibco.com/products/tibco-statistica).

Pentru a identifica vizual intr-un tabel esantioanele care difera intre ele a fost utilizata o diagrama
cu harta termica, folosind diferite culori. Tuturor le-au fost acordate o valoare (de la 1 pentru cel mai inalt

nivel la 26 pentru cel mai mic nivel). S-a calculat apoi rangul total al fiecarei probe (suma rangului fiecarui
parametru).

Analiza (PCA) a tuturor datelor a fost efectuata cu R (www.r-project.org, versiunea 3.4.4) pentru a
identifica modele si pentru a evidentia asemanarile si diferentele dintre diferitele probe de sol.
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pH-ul, Corg, Ntotal, Ptotal si Porg.masurate la fiecare punct de prelevare si
adancime (0-15 si 15-30 cm) a parcelelor de fag. Puncte de prelevare: Slovacia
A, B si C (SVK A, SVK B si SVK C); Germania (DEU); Romania A si B (ROU A si
ROU B); Polonia A si B (POL A si POL B); Bosnia A si B (BIH A si BIH B); Italia
(ITA); Bulgaria (BGR); Spania (ESP).
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Comparison between bacteria and fungi (evaluated with the ELFA method) in each soil sample and depth (0-15 and 13-30 cm)



Indicatorul enzimatic al calitatii solurilor

Corelatii statistice intre parametrii studiati

Corelatii  Numar total de

Actinomycetale

Suprafatd  Adancime ADA PDA CA UA EISQ X Gram+ Gram- Fungi
-~ mg mg mg mg germeni s
TPF/10g  TPF/10g  H,O,/  NH,/100 Depth (cm) 0-15 1530 015 1530 0-15 1530 015  15-30 015  15-30
s0il/24 h soil/24 h g g soil/2
soil/lh hours Altit. r 0.264 -0.035 0.264 -0.183 -0.165 -0.346 0.042 -0.247 0.416 0.500
SVKA 0-15 14.28 15.23 8.1 5.614 0.659
15-30 5.46 10.13 6.8 3.498 0.506 Latitud. r -0.534 -0.646 -0.455 -0.324 -0.111 -0.106 -0.172 0.143 -0.621 -0.193
DEU 0-15 12.29 15.06 7.2 5.980 0.635
15-30 12.51 13.63 7.4 4.481 0.698
ROU A 0-15 16.29 26.18 9.6 3.098 0.632 Longitud r -1.67* -1.67* -0.229 -0.434 0.35 0.114  -0.374 -0.40 -0.217 -0.269
15-30 14.00 18.42 9.5 2.948 0.675 i
ROU B 0-15 17.02 28.50 9.2 3.698 0.728
15-30 11.53 13.63 8.9 2598 0615 ADA PDA CA UA
SVKB 0-15 11.81 18.67 11.6 4.548 0.687 Ad. 0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30
15-30 7.67 17.86 10.5 3.998 -
0-15 17.75 33.54 11.8 5.397
St 15-30 14.28 26.09 112 4,581 Altitud. r 0.432* 0.203 0.132 0036  -0277 -0.326* 0.023 0.023
0-15 12.34 23.26 9.4 3.365 0.687
POLA 15-30 12.04 17.52 9.5 2665 0.724 Latitud. r -0.71* -0.474 -0.345 -0.392 -0.174 -0.244 0423 0.157
0-15 13.07 22.90 95 3.991 0.665 - " Py P i T
POL B 1530 15.41 - o4 2.082 0,683 Longitud. r -1.01 1.05 0.51 1.02 0.72 0-614 0.63 1.10
BIH A 0-15 23.35 27.13 9.3 3.598 0.780 Numar total de ADA CA UA
15-30 15.23 18.34 9.2 2.932 0.732 microorganisme
BIHB 0-15 12.96 16.96 9.3 2.615 0.559
15-30 9.40 12.43 9.4 2.449 0.579 Corg 0.384* 0.188 0.181 0.556**
ITA 0-15 9.35 16.04 10.9 5.131 0.652
15-30 8.87 13.38 10.1 4.498 0.709 Ntot 0.405* 0.020 0.090 0.360
BGR 0-15 20.72 5256 9.2 S.881 0804 Umiditate 0.183 0.302 0.257 0.392
15-30 13.41 27.52 9.4 3.915 0.850
ESP 0-15 24.52 25.70 12.2 4.414 0.875 pH 0.042 0.149 0.880** 0.162
15-30 18.95 25.45 11.2 3.848
ADA: Activitatea dehidrogenazica actuald; PDA: Activitatea dehidrogenazica potential3; Porg S LAY BESe Geed
CA: Activitatea catalazica; UA: Acivitatea ureazica; EISQ: Indicatorul enzimatic. Puncte N:P 0.270 0.350 0.575** 0.022
de prelevare: Slovacia A (SVK A); Germania (DEU); Roménia A (ROU A); Romania B N
(ROU B); Slovacia B (SVK B); Slovacia C (SVK C); Polonia A (POL A); Polonia B (POL ADA 0.453 - 0.349 0.091
B); Bosnia A (BIH A); Bosnia B (BIH B); Italia (ITA); Bulgaria (BGR); Spania (ESP). CA 0.068 0.349 _ 0.083
UA 0.126 0.090 0.083 -




Diagrama cu harta termica reprezentand rangul general al fiecarui esantion.

SVK POL PO SVK SVK ROU ROU BIH BIH BG

Total rank A DEU A LB B c A B A B ITA R ESP
173. 140. 131.
UP 89.5 126 5 166 155 123 173 127 5 5 112 155 77
204. 182. 174. 104.
DOWN 149 139 179 205 160 150 5 5 167 5 130 167 5
238. 352. 377. | 309. 307. 181.

Overall (up+down) 5 265 5 371 | 315 273 5 5 5 306 242 322 5

Sampling points: Slovakia A (SVK A); Germany (DEU); Romania A (ROU A); Romania B (ROU B); Slovakia B (SVK
B); Slovakia C (SVK C); Poland A (POL A); Poland B (POL B); Bosnia A (BIH A); Bosnia B (BIH B); Italy (ITA);
Bulgaria (BGR); Spain (ESP).

Nota: Un rang a fost atribuit fiecarui parametru (bacterii gram-pozitive si gram-negative, ciuperci, continut total de azot si Corg,
umiditatea solului, numarul total de microbi, pH, PDA, ADA, CA si UA, continut de P total si organic). Clasamentul total (culoarea rosie
in tabel pentru valoarea de rang scazut; verde pentru valoarea de rang ridicat) al fiecarui esantion a fost calculat ca suma fiecarui
rang de parametri. SUS: clasament pentru rezultatele probei de sol de 0-15 cm; JOS: Rezultate probe de sol de 15-30 cm. In general:
rezultatele de la ambele adancimi sunt considerate impreuna in calculul clasamentului.



Corelatii (r) intre coordonatele probelor (longitudine, latitudine and altitudine) si rangul general

Samples Latitude Longitude Altitude Overall rank
North East (ma.s.l.) (UP+DOWN)
Slovakia A 48.67797 19.47017 1180 238.5
Germany 49.08566 13.30653 1120 265.0
Romania A 45.49583 25.18778 1461 377.5
Romania B 45.53722 25.88382 1277 309.5
Slovakia B 49.17147 19.08182 767 315.0
Slovakia C 49.28517 16.73928 490 273.0
Poland A 49.62243 18.91460 520 352.5
Poland B 49.43298 20.90310 830 371.0
Bosnia A 43.72444 18.28583 1290 307.5
Bosnia B 44.64409 16.66843 524 306.0
Italy 46.11889 12.42972 1090 242.0
Bulgaria 42.67250 23.85083 1350 322.0
Spain 41.77556 2.456667 1186 181.5
Correlation r 0.26 0.79 -0.1
p-value 0.19 0.0006 0.63
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Principal component analysis (PCA) a tuturor datelor (cu factorii longitudine, latitudine
si altitudine) pentru fiecare punct de prelevare (0-15 and 15-30 cm adancime)
considerand urmatorii factori: abundenta microbiana; pH-ul; carbonul organic (C);
raportul fungi/bacterii; raportul azot/fosfor (N:P) and indicatorul enzimatic al calitatii
solului (EISQ). Eigenvectorii (toate componentele) sunt evidentiate in albastru.
Suprafetele: Slovakia A, B si C (SVK A, SVK B si SVK C); Germany (DEU); Romania A
si B (ROU A si ROU B); Poland A si B (POL A si POL B); Bosnia A si B (BIH A si BIH
B); Italy (ITA); Bulgaria (BGR); Spain (ESP).

Concluzii:

-probele din Spania, Bulgaria, Polonia si Roménia
se grupeaza si sunt caraterizate prin valori ridicate
ale Corg, EISQ, N:P si abundenta microbiana;

- probele din Germania, Bosnia si Slovacia creeaza
un alt grup caracterizat prin valori mari de pH si un
raport scazut ciuperci/bacterii;

- 2 parcele din Slovacia si 2 situri din Romania
situate in Carpatii Meridionali formeaza un alt
cluster cu valori scazute ale Corg si abundentei
microbiene dar cu valori EISQ ridicate;

- altitudinea nu a reprezentat principalul factor care
a determinat modificarile caracteristicilor biotice ale
solului;

- cele mai mari valori pentru Corg, EISQ, Ntotal,
ciuperci si bacterii au fost determinate in cazul
suprafetelor cele mai indepartate geografic in
longitudine;

-parcela din Spania poate fi considerata cea mai
vulnerabila la efectele schimbarilor climatice
(seceta) aflandu-se la marginea sudica a zonei de
fag.



Proprietatile solului si factorii de stres in padurile aflate

in declin in partea de N-V a Romaniei

Soil Properties and Forest Decline in the North-Western Part of
Romania
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Forests 2024, 15(1), 124; https://doi.org/10.3390/f15010124

Probele de sol au fost recoltate in martie 2023, din 3
variante experimentale. Situl 1 este o padure mixta aflata in
declin (conifere si foioase). In aceastd zond, copacii nu
cresc si se usuca. Padurea nu se regenereaza. Molidul
plantat este introdus in afara zonei. Varsta arboretului este
de 50 de ani.

In Situl 2, padurea de castan se afld in stadiul de
uscare completa. Varsta este de 80 de ani. Relieful este
reprezentat de versantul cu piatra de rau. Site-urile 1 si 2
sunt in prezent in declin de 15 ani. Situl martor (CTRL)
care este Situl 3, este o padure functionala cultivata cu fag
in proportie de 90%, iar restul cu castan. Prezinta depuneri
aluvionare rare. Copacii sunt sanatosi. Stratul de asternut
este uniform. Varsta arboretului este de 80 de ani.

. Localizarea zonei de studiu
(https://earth.google.com/web/).




Metoda de studiu

Parametrii chimici ai solului

-pH-ului (pH), materia organica (humus), fosfor mobil (mobP), potasiu mobil (mobK), aluminiu schimbabil (Al;), suma
bazelor schimbabile (SB), aciditatea hidrolitica (HA), capacitatea de schimb cationic (T) si gradul de saturatie in baze (V). Aceste
proprietati chimice ale solului au fost determinate de OSPA Bihor folosind procedura standard (SR 7184/2001).

Abundenta bacteriilor.

Numarul total de bacterii mezofile aerobe (C.F.U./g sol) din probele de sol a fost analizat prin metoda numararii in placi, pe
un mediu de agar cu extract de sol (pH 6,8+0,2) . Probele au fost incubate 3 zile la 37°C).

Studiul micorizelor. Metoda Ecoplates (BIOLOG™)

Pentru fiecare proba de sol au fost utilizate Ecoplates (BIOLOG™) pentru a analiza profilul fiziologic la nivel de
comunitate). Tn fiecare godeu s-a inoculat o cantitate de 150 ul de suspensie de sol 10+ si s-a incubat la intuneric la 25°C. Citirea
placii a fost efectuata continuu la fiecare 24 de ore pana la 120 de ore, cu un cititor de placi BioTek Epoch si o densitate optica de
590 nm. Indicele de dezvoltare medie a culorii (AWCD) si indicii de diversitate Shannon si Simpson au fost calculati pentru fiecare
placa.

Determinarea potentialului de formare a micorizelor arbusculare

Potentialul micorizian arbuscular a fost calculat pentru a identifica potentialul simbiotic nativ al fiecarui sol. Trifolium repens
a fost ales ca tester de micorize. Semintele de Trifolium repens au fost plasate in ghiveci care continea fiecare tip de sol si
mentinute timp de 6 saptamani. inainte de analiza microscopica, rad&cinile au fost colorate prin metoda cerneal&-otet. intregul
proces a fost realizat la temperatura camerei, cu radacinile curatate cu o solutie de NaOH 10% timp de 48 de ore, urmata de o
procedura de colorare pentru inca 48 de ore cu o solutie de cerneala-otet (5:5%). Radacinile patate au fost zdrobite usor si
analizate cu o camera Optika C-P8 montata pe un microscop Optika B-388 PL, la marire de 10x si 40x. Parametrii micorizici au
fost reprezentati de Frecventa (F%) si Intensitatea (1%) colonizarii, procentul de radacini in care sunt vizibile Arbuscule
(A%) si Vezicule (V%), raportul dintre zonele micorizate/nemicorizate si raportul intre arbuscule/vezicule. Frecventa
colonizarii a fost evaluata ca parti de radacina in care au fost prezente micorize, in timp ce intensitatea a fost utilizata pentru a
marca dezvoltarea fungica in zonele colonizate. Atat F%, cat si % au fost utilizate pentru a calcula gradul de colonizare (%).

Analiza statistica a datelor

Datele au fost prelucrate statistic cu testul ANOVA unidirectional (p = 0,05), urmat de testul post-hoc Duncan (p = 0,05)
pentru comparatii pe perechi ale mediilor esantioanelor. Analiza statistica si reprezentarile grafice au fost efectuate cu MATLAB
2023av9.14 CWL (MathWorks, 1 Apple Hill Dr, Natick, MA 01760, SUA).



Diferentele statistice intre valorile parametrilor

Zona AMB (C.F.U./g sail) pH Humus (%) mobP (ppm) mobK (ppm)
CTRL 40.80a +4.32 4.98a +0.07 3.95b +0.36 43.70a+12.96  90.80a + 6.82
Site 1 24.00b +3.27 4.57b +0.10 5.47a+0.87 42.89a+16.40 97.20a+17.92
Site 2 17.83b +3.45 4.58b +0.10 5.35a +0.57 38.02a+23.77 112.80a+4.16
Zona  Alme/00gsoil)  oo(me/100g Frimeritive Uit e V (%)

soil) soil) soil)
CTRL 1.39b +0.09 1.40a £0.69 9.26a +0.34 10.66a +£0.49 12.97a +5.82
Site 1 2.25a+0.48 1.20a £0.20 11.52a +1.65 12.72a+1.69 9.52a+1.80
Site 2 2.08a+0.11 0.67a+0.46 11.08a +1.21 11.75a +£1.67 5.40a +2.93
Zone Nisip grosier (%)  Fine sand (%) Praf (%) Argila coloidala (%) Argila fizica
CTRL 25.47b £0.75 32.30a+2.13 31.50a+1.11 10.73a +0.96 26.83a+1.19
Site 1 33.60a £3.70 27.30b £3.41 23.60b +2.01 15.50a +3.42 30.07a +3.82
Site 2 33.53a +£0.51 30.63a £1.62 23.63b +1.63 12.20a +3.08 26.70a +1.81
Corelatii statistice intre valorile parametrilor
Variabile AMB pH Humus mobP  mobK Aly SB HA T V
AMB 1 0.8322 -0.7295 0.3129 -0.4746 -0.8018 0.4702 -0.6148 -0.4305 0.6031
pH 0.8322 1 -0.8629 -0.0917 -0.3210 -0.8879 0.4367 -0.8541 -0.6756 0.6221
Humus -0.7295 -0.8629 1 -0.1220 0.0982 0.7295 -0.1961 0.8911 0.7981 -0.4166
mobP  0.3129 -0.0917 -0.1220 1 -0.0078 -0.0548 0.0784 0.0669 0.0933 0.0824
mobK -0.4746 -0.3210 0.0982 -0.0078 1 0.0425 -0.5141 -0.0927 -0.2748 -0.4692
Al; -0.8018 -0.8879 0.7295 -0.0548 0.0425 1 -0.2591 0.8386 0.7243 -0.4475
SB 04702 04367 -0.1961 0.0784 -0.5141 -0.2591 1 -0.1122 0.2495 0.9679
HA -0.6148 -0.8541 0.8911 0.0669 -0.0927 0.8386 -0.1122 1 0.9343 -0.3562
T -0.4305 -0.6756 0.7981 0.0933 -0.2748 0.7243 0.2495 0.9343 1 0.0001
V  0.6031 0.6221 -0.4166 0.0824 -0.4692 -0.4475 0.9679 -0.3562 0.0001 1




Variables AMB pH Humus mobP mobK Al; SB HA T Vv
AMB 1 -0.8046 -0.3007 0.8455 0.8201 0_3952' -0.7616 1.0000 -0.3904 -0.7834
pH -0.8046 1 -0.3244  -0.9974  -0.3201 0.8635 0.9976  -0.7994 0.8608 0.9994
Humus  -0.3007  -0.3244 1 0.2550  -0.7923 0.7572' -0.3890  -0.3090 -0.7606  -0.3571
mobP 0.8455  -0.9974 0.2550 1 0.3879 0.8246: -0.9900 0.8408  -0.8217  -0.9942
mobK 0.8201  -0.3201 -0.7923 0.3879 1 0.2015 -0.2538 0.8251 0.2066  -0.2869
Al;  -0.3952 0.8635 -0.7572  -0.8246 0.2015 1 0.8963  -0.3871 1.0000 0.8805
SB -0.7616 0.9976 -0.3890  -0.9900 -0.2538 0.8963 1 -0.7559 0.8939 0.9994
HA 1.0000 -0.7994 -0.3090 0.8408 0.8251 0.387 1' -0.7559 1 -0.3823 -0.7780
T -0.3904 0.8608 -0.7606  -0.8217 0.2066 1.0000 0.8939  -0.3823 1 0.8780
vV -0.7834 0.9994 -0.3571  -0.9942  -0.2869 0.8805 0.9994  -0.7780 0.8780 1
Variabile AMB pH Humus mobP mobK Al, SB HA T Vv
AMB 1 0.9574 -0.6345  0.5069 0.9995 -0.9133 0.1988 -0.9458 -0.9011  0.8653
pH 0.9574 1 -0.3841 0.2363  0.9476  -0.9920 0.4735 -0.8116 -0.7374 0.9732
Humus  -0.6345 -0.3841 1 -0.9879 -0.6588  0.2647 0.6314  0.8511 0.9069 -0.1615
mobP 0.5069  0.2363 -0.9879 1 0.5342  -0.1120 -0.7440  -0.7594 -0.8305 0.0065
mobK 0.9995  0.9476 -0.6588  0.5342 1 -0.8999 0.1674 -0.9557 -0.9145 0.8488
Al;  -0.9133  -0.9920 0.2647 -0.1120  -0.8999 1 -0.5807  0.7316  0.6465 -0.9944
SB 0.1988  0.4735 0.6314 -0.7440 0.1674 -0.5807 1 0.1302  0.2458 0.6633
HA  -0.9458 -0.8116 0.8511  -0.7594 -0.9557  0.7316 0.1302 1 0.9931 -0.6556
T -0.9011 -0.7374 0.9069 -0.8305 -0.9145  0.6465 0.2458  0.9931 1 -0.5623
Vv 0.8653 0.9732 -0.1615  0.0065  0.8488  -0.9944 0.6633 -0.6556  -0.5623 1
Variabile AMB pH Humus mobP mobK Al; SB HA T Vv
AMB 1 -0.9386  0.9942 0.6708 -0.8444  0.1478 0.8444 0.7920 0.8072 0.8516
pH -0.9386 1 -0.9704 -0.8854  0.9774 -0.4799  -0.9774 -0.9540 -0.9613  -0.9802
Humus 0.9942 -0.9704 1 0.7469 -0.8973  0.2536 0.8973 0.8532 0.8662 0.9032
mobP 0.6708 -0.8854  0.7469 1 -0.9637  0.8327 0.9637 0.9841 0.9792 0.9600
mobK -0.8444  0.9774 -0.8973 -0.9637 1 -0.6547  -1.0000 -0.9958 -0.9978  -0.9999
Al, 0.1478 -0.4799  0.2536 0.8327 -0.6547 1 0.6547 0.7209 0.7031 0.6443
SB 0.8444 -0.9774  0.8973 0.9637 -1.0000  0.6547 1 0.9958 0.9978 0.9999
HA 0.7920 -0.9540  0.8532 0.9841 -0.9958  0.7209 0.9958 1 0.9997 0.9945
T 0.8072 -0.9613  0.8662 0.9792 -0.9978  0.7031 0.9978 0.9997 1 0.9968
Vv 0.8516 -0.9802  0.9032 0.9600 -0.9999  0.6443 0.9999 0.9945 0.9968 1

Group Sample — CTRL

Group Sample — Site 1

Group Sample — Site 2



Zona

CTRL 1.35a +0.16a

0.62a +0.06

Site 1

Site 2

Pyruvic acid

e methyl ester

1.00b +0.08

1.54a +0.30a 1.38a £0.24

1.41a +0.06

a-Cyclodextrin Glycogen

0.77a +0.41

0.92ab +0.34 1.11a +£0.32

1.67a +0.61

Site d-Cellobiose a-d-Lactose BRI d-Xylose i-Erythritol d-Mannitol
d-glucoside
CTRL 1.16a +0.32 0.36b +0.04 0.97a +0.94 0.60a £0.173 0.35b +0.05 1.82a +£0.17
Site 1 1.19a +£0.34 0.89a +0.37 A 1.70a +£0.92 1.09a £0.475 0.66a +0.11 2.06a +0.09
Site 2 1.17a +£0.05 0.57ab +0.16 1.05a +0.85 0.85a +0.405 1.90a +0.31
- . . d-

. N-Acetyl-d- d-Glucosaminic d,l-a-Glycerol d-Galactonic acidy- .
el glucosamine acid phosphate lactone aG;Lacturonlc
CTRL 1.27a +0.59 1.02a +0.01 1.09¢ +0.11 1.76a +0.68
Site 1 2.04a +0.78 1.16a +£0.27 1.14a+0.43 0.78a +0.17 1.40b +0.17 2.45a +0.05
Site 2 2.01a+0.74 1.35a +£0.07 0.70ab +0.41 0.67ab +0.18 1.73a £0.21 1.69a £0.21
Site e SHALRITR ALY Itaconic acid a-Keto butyric acid d-Malic acid

benzoic acid benzoic acid butyric acid
CTRL 2.07a +0.03 2.16a +0.49 2.44a+0.18 0.94a +0.85
Site 1 0.74a +0.20 2.32a +0.16 2.75a+0.38 2.15a +0.44 0.75a +0.09 1.23a +0.20
Site 2 0.49b +0.07 2.27a +£0.21 2.56a +0.37 2.25a +0.16 1.17a +0.10
Site I-Arginine l-Asparagine -Phenylalanine  |-Serine -Threonine Sl

Glutamicacid

CTRL  1wew0s  BTEOIONISBRm 7020 ota 05
Site 1 2.23a +0.35 2.98a +0.16 1.07a £0.15 1.86a +0.26 0.77a +0.16 0.79a +0.16
Site 2 2.29a +0.32 _O.90ab +0.12 1.90a +0.46 0.58a +0.17 0.66ab +0.18
Site Phenylethylamine  Putrescine Sum AWCD Polymers
CTRL 1.47a +£0.46 1.08a +£0.36 35.30b £3.35 0.81a +0.11 3.36b +0.54 8.66b £0.71 A
Site 1 1.53a +0.54 1.37a +0.20 45.38a +4.00 0.85a +0.12 4.81ab +0.88 13.02a £2.54
Site2  1.61a+0.24 1.52a +0.39 -0.87a £0.06 1195
Site Carboxylic/aceticaci Ar(]ino Am'ines/ Shannon Simpson

ds acids amides
CTRL 8.56a +0.91 2.55a +£0.72 3.23b +0.03 0.96a +0.01
Site 1 14.96a +0.68 9.70a+0.78 2.89a +0.74 3.33a +0.07 0.96a +0.01
Site 2 14.02ab +0.25 9.05a +0.83 3.14a +0.37 3.31a+0.02 0.96a +0.01




Potentialul simbiotic nativ al solului

Parametrii de colonizare micoriziana

Site Frecventa (%) Intensitate (%) Arbuscule (%) Vezicule (%)

CTRL

34.67a+9.98 16.51a+9.33 1.38a+0.83

11.36a +4.47 0.44a+0.08

33.04a +4.56 17.51a+5.07 1.44a +2.01

Site Zona Nivel de Micorize/Non-
non-micorize (%) colonizare (%) micorize

CTRL 83.49a+9.33 12.28a +7.98 0.30a +0.25

Site 1 75.44a+4.59 17.70a +6.39 0.55a+0.24

Site2 82.49a+5.07 11.42a +£3.89 0.31a+0.14




Declinul activeaza o diversitate mai mare de grupuri functionale cu o suprafata si o capacitate
mai mare de decompunere a substratului;

Se recomanda strategii de reducere a pierderii de nutrienti si replantarea speciilor native de
arbori in zona afectata de declin (mesteacan).



B2. Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei

Activitatea didactica

Grade didactice

Perspectiva
Profesor universitar

Prezent 2021-prezent
conferentiar
2012-2021
sef lucrari
2007-2012
asistent
universitar
2005-2007
preparator

universitar



Activitatea didactica

» Carti de specialitate publicate:

a) singur autor:
1. Onet Aurelia, 2020, Microbiologia mediului, Editura Universitatii Transilvania Brasov,

pg. 205;
2. Onet Aurelia, 2012, Managementul mediului, Editura Universitatii din Oradea, ISBN

978-606-10-0841-4, pg. 170;
3. Onet Aurelia, 2011, Activitatea microbiologica in agrocenozele si cenozele naturale

din Campia Crisurilor, Editura Universitatii din Oradea, pg. 153;

Aurelia Onet § AI‘ELIJT »
Aurelia ONET i 1e¥ .

MEDIULUI
MEDI
MICROBIOLOGIA

_MepiuLui

microbiologicd
iu agrocenozele -

cenozele naturale din =~
dmpia Crisurilor
g e ‘ ."‘.‘




Doctorat

Cercetari privind influenta poludrii cu
fertilizanti si pesticide asupra activitdtii
biologice si a altor proprietdti ale solului din
Campia Crisurilor”, Universitatea
Transilvania Brasov -2011

Articole-118
27 ISI

elevanta s
impactul
activitatii
stiintifice

2014-2015
Institutul de Economie
Mondiala

Carti

3 unic autor Proiecte de

cercetare
5

Participari HIRSCH-Web of
62 Science
10




indrumare
licenta si
disertatie (96)

Activitati cu
studentii: cercuri
stiintifice

Membru in Editorial
Board ,, Analele . .
Universitatii din Colaborari
Oradea Fascicula de externe
Protectia Mediului”

Membru in cadrul
»Centrului de

Cercetare ERASMUS

Interdisciplinar in Life Learning

Bioeconomie” al
Facultatii de Protectia Programme

Mediului.




Dotarea materiala a laboratorului de microbiologie



N
Recunoasterea activitatii profesionale.
Premii




L PLAN DE DEZVOLTARE A CARIEREI PROFESIONALE

O sustinerea de cursuri si seminarii atractive si motivante pentru
studenti in concordanta cu actualitatea stiintifica;

U folosirea metodelor activ-participative de predare-invatare
(problematizare, studiu de caz, expuneri video ale proceselor si
fenomenelor etc.) in structura cursurilor si seminariilor sustinute cu
scopul de a eficientiza actul educational si de a implica mai profund
studentii in situatii specifice de invatare;

UOfacilitarea accesului studentilor la surse de date si tehnologii
avansate de secventiere ADN, imagistica avansata si alte instrumente
tehnologice cruciale pentru efectuarea cercetarilor de varf in domeniul
microbiologiei mediului.

Udezvoltarea competentelor tehnologice, modernizarea tehnologiei
didactice, utilizarea instrumentelor si resurselor digitale pentru a crea
experiente de invatare interactive si captivante pentru studenti.

U continuarea elaborarii de studii si articole
stiintifice care sa reflecte rezultatele
cercetarilor si diseminarea acestora prin
publicarea lor in reviste de prestigiu;
Qelaborarea de granturi;

Planul Qdezvoltarea de relatii de parteneriat cu
v _ ee colective de cercetare de profil;
d]?:lanltl.l cercetarii Qlintensificarea colaborarilor interdisciplinare
1AaCTIC ol ® cu cercetatori din domenii precum ecologia,
§tllntlﬁce medicina, chimia si ingineria care sunt

esentiale pentru abordarea in mod cuprinzator
a problemelor legate de microbiologia
mediului.



Concentrarea pe tematici care privesc:

Tehnologii ecologice
pentru reciclarea
nutrientilor si
durabilitatea mediului
(biofertilizanti)

Bioremedierea
siturilor poluate




MULTUMESC PENTRU
ATENTIA ACORDATA!

y



