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Anexa 5 

RAPORT DE EVALUARE AL COMISIEI DE ABILITARE 

Din data de: 07.05 .2020 

Nume le ?i prenumele candidatului: conf. dr. ing. PASCU Alex andru 

Titlul tezei de abilitare: Laser claddin g: f rom experimental research to ind ustrial 

app lica t ions (Depunerea cu laser: de la experimentalla apl icati: ind ustriale) 

Domeniul de stu dii univer sitare de doctorat: Ingin er ie lndu striala 

Oenumirea lnst itut iei Organizatoare de Studii Universita re de Ooctorat (IOSUO) unde a avut loc 

sedin ta publica de sustinere a tezei de abilitare: Universitatea Transilvania din Brasov 

Teza de abi lit are elaborata de conf. dr. ing. Pascu Alexandru prezinta activ ita tea ?ti int ifica ?i 

didact ica desfasurata de autor dupa final izarea stud iilor doctorale. Lucrarea din punct de 

vedere al contin utului . fondului ?i al calitatii inde plineste criteri ile necesare unei teze de 

abi litare. Aceasta a fos t in torrni ta pe baza urrnatoarele rezultate obtinute de catre candidat: 

> Publicarea a 50 de art icole stiinti fice. dintre care: 

36 indexate in Web of Science Core Collect ion, iar 22 sunt cotate cu factor de 

impact (indicele Hirsch In Web of Science ?i Scopus este 5); 

14 indexate in baze de date int ernationals (BOI), 

> Participa rea ln 16 proiecte de cercetare, dintre care: 

director in 4 proiect e internatio nale de t ip SFERA; 

membru in 5 proiecte internationale de t ip SFERA; 

membru in 7 pro iecte nationale sau inte ma tionale cu finantare pub lica sau 

priva ta , 

Au fost prezentate directi ile viitoare de cercetare, corelate cu realizarile anterioare, care pot fi 

dezvoltate si ut ilizate ca teme de cerceta re pentr u viitori doctoranzi. 
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Punctele tar; ale tezei de abilitare: 

1.	 Teza de abilitare prezinta cercetari experimenta le cu caracter inovat iv in domeniul 

ingineriei industriale . 5e rernarca urrnatoarele contributii personale: 

Optimizarea parametrilor de depunere 'iii obt inerea unor straturi pe baza de nichel cu 

proprietat i rnecaru ce superioare; 

•	 Obt inerea de straturi nano-compozite prin armare cu nanotuburi de carbon; 

•	 5tabilirea tehnologia de reconditionare cu laser 'iii pulbere pentru repere din industria 

cauciucului 'iii aviatiei. 

2.	 0 parte din cercetari au fost desfasurate In cadrul unor proiecte internationale de tip Sfera 

derulate in inst itutii europene de prestigiu. 

3.	 Cercetarile au fost diseminate prin publicarea unor lucrari In jurnale indexate /51 cu factor 

de impact. inclusiv din clasificate 01 51 02. 

Punctele slabe ale tezei de abilitare: 

Nu exista 

intrebarile formulate de comisie si raspunsurile candidatului. 
Prof. dr. ing. Nicolae BALe - subliniaza rezultatele deosebite obtinute ~i prezentate In cadrul 

tezei mai ales ca este vorba de un domeniu de actualitate ~ i intens studiat. 5unt subliniate 

r ontributiil e originale remarcate: optim izarea parametrilor de depunere a straturilor pe baza 

de nichel, irnbunatatirea proprietati lor stratunlor depuse prin aplicarea tratamentelor term ice 

cu energie solara ~i int roducerea unui st rat tampon consti tuit din nanotuburi de carbon. 

Aprcciaza aplicarea cercetarilor In indistria cauciucului ~ i aeronautica (reconditionarea 

rnat ritelor ;;i palelor de tur binal 5unt apreciate perforrnantele referitoare la activitatea de 

publicare a articolelor stiintifice. 

intrebare: Referit or la tipul de pulbere din dozator - exists lirnitari pent ru temperatura de 

topire? Pot fl utilizate pulberi cu temperaturi de topire ridicate din categoria celor fo losite la 

sculele asctuetoare? 

Raspun s: Gama pulberilor ce se pot folosi este mare (practic orice pulberel. de preferat pulberi 

avand dimensiunile de 30-70 urn. 0 finete mare a pulberilor nu este de preferat deoarece 

exista pericolul obturaru sistemului de pulverizare. Laserul pe care au fost tacute testele 

dispunand de 0 energie relativ mare, depunerile realizate s-au facut cu energie redusa pentru 

a nu distr uge st ratu l de baza 

intrebare: Tratamentele termice se pot face doar cu energie solara? 

Raspuns: Nu, dar s-a preferat acest tratament deoarece s-a putut realizat doar 0 incalzire 

lora la. pract ic doar a zonei In care s-a facut reconditionarea (inrarr area). S-a putut Incalzi doar 

partea superioara a piesei De asemenea, tratamentul termic cu energie solara a fost tacut In 

2 



a
 
vacum, ceea ce a permis scade rea temperaturii de tratament termic. Prezenta argonu lui In 

timpul tratam entulu i termic a redus pierden le de mat erial pnn oxidare Tratamentu l termic se 

poate ef ectua 'iii prin metodele clasice , dar s- a preferat folosirea energiei verzi 

Intreb ar e: Care poat e sa fie gros imea maxim a a stratului depus? 

Raspu ns: Pentru perforrnante bune 'iii 0 aderenta opt ima, grosim ea st ratu lui tr ebuie sa fie 

Tnt re 0,3 'iii 1 mrn . Daca vor f i st rat uri suprapu se se poate ajunge 'iii la grosim i de 3-5 rnrn. dar 

cu aplicarea unor rariri inte rme diare lntre depunerile de stra turi. Uzual sunt aplicate str aturi 

avan d grosim ea de 0,5- 1 mm. 

Pro f. dr. in g. Elena SCUTELNICU - tem at ica abordata pentru cercetari le efectuate de 

candidat au ap licabi lita te in industrie 'iii arata ca rerretari le au fost concent rate intr-o dire ct ie 

bun a. Cercetarue efectuate 'iii prezentat e in t eza de abilitare se caracterizeaza prin 

int erdis ciplinarita te, tr ansdi sciplinaritate 'iii 0 colaborare sust inuta dar 'iii benefi ca cu m ulte 

universitati din Europa, Teza de abi litare arata capacitatea candidatu lui de sinteza 'iii 

st ructurare a inforrn at iilor generate in t impul cercetanlor dar 'iii dorint a de aprofu ndare a 

cunost inte lor in anumite diret t ii. De aseme nea, metode le de cercetare sunt complete, 

moderne, actuale 'iii la nivelul celor aplicate la nivel global Se aprecia za nurnarul mare de 

ar t icolele elaborate dar 'iii faptul ca validarea rezultatelor s-a realizat prin publi carea lor in 

revis te indexat e. S-a apre ciat felul in care candid atul a prezentat clar 'iii profes ionist modul In 

care a avu t loc t ransferul de tehn ologie din faza de experiment in mediul industrial, 

Intreb are: S-a gandit candidatul la aplicarea tehn ologiei laser in fabrk at ia ad itiva? 

Raspuns: In ultima perioada este din ce ln ce mai utilizata fabr icarea pieselor prin prototipare 

3D utilizand mat erial e cornpozite Poate fi ut ilizat a ~ i t ehnologia de depunere cu laser dar 

aceasta me to da neresita sisteme de pozit ionare precise care sa perrni ta obtinerea de stra turi 

perfect suprapuse. Se im punere ~ i corelarea param et rilor de proces cu sistemul de pozitionare 

pentru a preveni supraincalzlrca st raturil or depuse succesiv. 

Intrebar e: Se pot com bina 2 surse de caldu ra, mai ales in cazul piese lor masive? 

Raspuns: In cazul depuner ilor cu laser a existat 0 prein calzire a pulb erilor care a perm is 

to to data 'iii Irnbunatatirea randamentul ui depun erilor. Depunerea se poate realiza 'iii prin 

folosirea unor mater iale sub forma de sar rne care sunt aduse ln zona bai metalice, sarrne care 

de aseme nea sunt preincalzite. Dar 'iii aici apar unele probleme cu poziti onarea sarrne i In zona 

focal a. 

Intrebare: S- a facut un stu diu econom ic privind efi d enta aplicarii t ehnologiei lase r in 

cornparatie cu cea c'asica ? 

Raspuns: Rentabilitatea este net supenoara Tn cazul pise lor scumpe (aliaje costisitoare, 

rnan oper a ridicata) dar 'iii a celor care ret larna proprietat i mecanice ndirate. Este efi cienta 'iii in 

cazul reperelor vechi In care teh nologia de fabricatie ori nu ma i este disponibi la. ori este dif ir ila 

reconditionarea prin tehnologiile clasice. De asem enea, in ult im ii 10 ani tehn ologia laser a 
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devenit accesibila (pretul a scazu t de 5 or i) ,?i estirnarile sunt ca In urrnatoru ani ea va devenii ?i
 

mai accesibila (t endinta de scadere mentinandu-se).
 

Prof, dr . ing. Gheorghe OANCEA - apreciaza prezentarea fluenta care dernonstreaza
 

capacita tea de ana liza ,?i sinteza a candida tului. De asemenea, prezentarea a fost detal iata.
 

arnanuntita ,? i la obiect.
 

Intreb ar e: Care sunt argumente le pentru Incadrarea t ezei de abilitare In domeniul Inginerie
 

industriala?
 

Raspuns: Aplicabilita tea tehnol ogiei laser in procesele de reconditionare din difer itele industri i.
 

De aseme nea, procedeul se poa te aplica ,?i la protejarea supra fetelor cu straturi subt iri In
 

vederea crcstcrii duritat ii De exem plu, placar ea cu carbura de wolfram (WC),
 

Observatiile comisiei 

5e recorn anda candi datului sa participe la cornpetitule nationale de dep unere a proiectelor de 

cercetare, In vederea atragerii unor surse de finantare. 

Rezultatul votului: 

Comisia a aprobat cu unanimitate de voturi, acceptarea tezei de abilitare In vederea acordarn 

atestatului de abilitare Tn domeniul de studii universi tare de doctorat Inginerie industriala. 

CONCLUZIA COMlslEI DE ABILITARE: 

In urm a anatizarii act ivi tatii st untifice ?i profesionale a domnului conf. dr. ing. PASCU 

Al exandru, comisia a constatat ca aceasta inde plineste to ate condit iile necesare pentru 

acordarea atestatului de abilitare pentru conducere de doctorat. 

COM ISlA DEABILITARE 

Nurne si prenume: Sernnatura 

Prof. dr. ing . Ni col ae BALC 
NICOLAE- ~2:;~:';': ·':':" · 

,A ~~:.f:.-'::':S,,-::..Universitatea Tehni ca din Cluj-Napoca OCTAVIANJ, L _....- ~ .. - -
.I 

Prof. dr. ing. Elen a SCUTELNICU 

r<, 
i .' 

Univ ersitatea .Dunarea de los" din Galati tv 
Prof. dr . ing. Gheorgh e OANCEA
 

Universitatea Transilvania din Brasov
 -V~ 
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Anexa 6 

Universitatea 5tr . Universitatii 1, camera A II 1 
Transilvania 

500068 - Brasov din Brasov 
t el.: (+40) 268.471 626 1fax (+40) 268 471 .626 

FACULHlTEA DE ~ T l l tJTA 

~ II N GINER I A MATERIALEL DR f- sim@unitbv.ro Iwww.unitb v.ro/s im 

PROCES VERBAL 

Incheiat cu ocazia sust inerii publice a tezei de abilitare elaborate de conf. dr. ing. PASCU Alexandru, 

In vederea obt inerii atestatului de abilitare In dom eniullnginerie lndustriala. 

Pre;;edintele deschide sedinta, anunta scopul si prezinta comisia de specialist i. for rnata din . 

SPECIALIST: Prof. dr. ing . Nicolae BALC, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca 

SPECIALIST: Prof. dr. ing. Elena SCUTELNICU, Universitatea . Dunarea de los" din Galati 

SPECIALIST: Prof. dr. ing. Gheorghe Oancea, Universitatea Transilvania din Brasov 

Se invita doamnul conf. dr. ing. PASCU Alexandru sa prezinte sinteza tezei de abilitare. 

Se da cuvantul in cont inuare specialist ilor din cornponenta comisiei de specialitate pentru evaluarea 

tezei de abilitare . 

Se consemn eaza Intrebarile formulate de membrii comisiei de specialitate si de publicul parti cipant, 

precum ;;i raspunsurile candidatei: 

Prof . dr. ing. Nicolae BALC 

1. Intrebare: Referitor la tipul de pulbere din dozator - exista lirnitari pent ru temperatura de 

topire? Pot f i ut ilizate pulberi cu temperatu ri de top ire ridicate din catego ria celor folosite la scule? 

Raspuns: Gama pulberilor ce se pot folosi este mare (practic orice pulbere). de preferat pulberi 

avand dimensiunile de 30- 70 urn. 0 finete mare a pulberilor nu este de preferat deoarece exista 

pericolul obturarii sist emului de pulverizare . Laserul pe care au fost facute testeIe dispunand de 0 

energie relativ mare, depunerile realizate s-a u facut cu energie redusa pent ru a nu dist ruge st ratu l 

de baza. 

2. Intrebare: Tratamentele termice se pot face doar cu energie solara? 

Raspuns: Nu, dar s-a preferat acest tra tam ent deoarece s-a putut realizat doar 0 incalzire locala. 

practic doar a zonei In care s-a facut reconditi onarea (incarcarea). S-a putut lncalz: doar parte a 

superioara a piesei. De asemenea, tratamentul termic cu energie solara a fost facut In vacum, ceea 
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ce a permis scaderea temperaturii de tratament termic. Prezenta argonului ln timpul t ratamentului 

termic a redus pierderile de material prin oxidare. Tratamentul termic se poate efectua ~ i prin 

metodele clasice, dar s-a preferat folosirea energiei verzi. 

3. intrebare: Care poate sa fie grosimea maxima a stratul ui depus? 

Raspuns: Pentru perforrnante bune ~i 0 aderenta optim a, grosimea stratului trebuie sa fie intre 0,3 

~I 1 rnrn Daca vor fi st raturi suprapuse se poate ajunge ~i la grosim i de 3- 5 mrn . dar cu aplicarea 

unor rariri intermediare intre depunenle de straturi. Uzual sunt aplicate straturi avand grosimea de 

0,5-1 mm. 

Prof. dr. ing. Elena SCUTELNICU 

4. intrebare: S-a ganoit candidatul la aplicarea tehnologiei laser Tn fabricatia aditiva? 

Raspun«: in ultima perioada este din ce In ce mai utilizata fabricarea pieselor prin prot ot ipare 3D 

ut ihzand mate riale compozit e. Poate fi ut ihzata ,? i tehnologia de depunere cu laser dar aceasta 

metoda necesita sisteme de pozitionare precise care sa perrnita obt inerea de str aturi perfect 

suprapuse. Se impunere ,?i corelarea parametr ilor de proces cu sistemul de pozitionar e pentru a 

preveni supraincalzirea straturilor depuse succesiv. 

5, intrebare: Se pot combina 2 surse de caldura, mai ales ln cazul pieselor rnasive? 

Raspuns: In cazul depunerilor cu laser a existat 0 preincalzire a pulberilor care a permis totcd ata ~ i 

irnbunatat irea randamentului depunerilor. Depunerea se poate realiza ~ i prin folosirea unor 

materiale sub forma de sarrne care sunt aduse In zona baii metalice, sarrne care de asemenea sunt 

preincalzite. Dar ~i aici apar unele probleme cu pozitionarea sarrnei in zona focala 

6, Intrebare: S-a facut un studiu economic privind ef ir ienta aplicarii tehnologiei laser in 

cornparatie cu cea clasica? 

Raspuns: Rentabilitatea este net superioara in cazul piselor scumpe (aliaje costisitoare. manopera 

ridicata) dar ~ i a celor care reclarna proprietati mecanice ridicate Este eficienta ~i in cazul reperelor 

vechi in care tehnologia de fabricatie ori nu mai este disponibila. ori este dificila reconditionarea prin 

tsnnologule clasice. De asemenea. In ult imii 10 ani tehnologia laser a devenit accesibila (pretul a 

scazut de 5 ori) ~ i estrnarile sunt ca in urrnat orii ani ea va devenii ,? i mai accesibila (tendinta de 

scadere rnentinandu -s e). 

Prof. dr. ing. Gheorghe OANCEA 

7. intrebare: Care sunt argumentele pentr u Incadrarea tezei de abilitare in domeniul Inginerie 

industri ala? 

Raspun s: Aplicabilitatea tehnologiei laser in procesele de reconditionare din diferitele industrii . De 

asemenea, procedeul se poate aplica ~ i fa protejarea suprafete lor cu stratu ri subtiri in vederea 

cresteru duritatii . De exemplu, placarea cu carbura de wolfram (WC) . 
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• 
In final, dupa deliberari. presedintele de comisie prezinta rezultatul propus de comisia de 

specialitate. 

In incheierea sedintei, s-a dat cuvantul candidatulu i. 

Presedinte. Secretar, 

Prof. dr, ing. MACHEDON-PISU Teodor Prof. dr. ing. CATANA Dorin-loan 

c>1tv:
I 
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