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RAPORT DE EVALUARE AL COMISIEI DE ABILITARE

Din data de: 07.05.2020

Numele si prenumele candidatului: conf. dr. ing. PASCU Alexandru

Titlul tezei de abilitare: Laser cladding: from experimental research to industrial

applications (Depunerea cu laser: de la experimental la aplicatii industriale)
Domeniul de studii universitare de doctorat: Inginerie Industriald

Denumirea Institutiei Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat (IOSUD) unde a avut loc

sedinta publica de sustinere a tezei de abilitare: Universitatea Transilvania din Brasov

Teza de abilitare elaborata de conf. dr. ing. Pascu Alexandru prezinta activitatea stiintifica si
didactica desfasurata de autor dupa finalizarea studiilor doctorale. Lucrarea din punct de
vedere al continutului, fondului si al calitatii indeplineste criterille necesare unei teze de
abilitare. Aceasta a fost intocmita pe baza urmdtoarele rezultate obtinute de catre candidat:
> Publicarea a 50 de articole stiintifice, dintre care:
- 36 indexate in Web of Science Core Collection, iar 22 sunt cotate cu factor de
impact (indicele Hirsch in Web of Science si Scopus este 5);
- 14 indexate in baze de date internationale (BDI).
» Participareain 16 proiecte de cercetare, dintre care:
- directorin 4 proiecte internationale de tip SFERA;
- membruin 5 proiecte internationale de tip SFERA;
- membru in 7 proiecte nationale sau internationale cu finantare publica sau
privata.
Au fost prezentate directiile viitoare de cercetare, corelate cu realizarile anterioare, care pot fi
dezvoltate si utilizate ca teme de cercetare pentru viitori doctoranzi.
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Punctele tari ale tezei de abilitare:

1. Teza de abilitare prezintd cercetari experimentale cu caracter inovativ in domeniul
ingineriel industriale. Se remarcd urmdtoarele contributii personale:
* Optimizarea parametrilor de depunere si obtinerea unor straturi pe baza de nichel cu
proprietdti mecanice superioare;
=  (Obtinerea de straturi nano-compozite prin armare cu nanotuburi de carbon;
= Stabilirea tehnologia de reconditionare cu laser si pulbere pentru repere din industria
cauciucului si aviatiel.
2. O parte din cercetdri au fost desfdsurate in cadrul unor proiecte internationale de tip Sfera
derulate in institutii europene de prestigiu.
3. Cercetdrile au fost diseminate prin publicarea unor lucrdri in jurnale indexate IS} cu factor
de impact, inclusiv din clasificate Q1 si Q2.

Punctele slabe ale tezei de abilitare:
Nu exista
intrebirile formulate de comisie si rispunsurile candidatului

Prof. dr. ing. Nicolae BALC — subliniaza rezultatele deosebite obtinute si prezentate in cadrul
tezei mai ales cd este vorba de un domeniu de actualitate si intens studiat. Sunt subliniate
. contributiile originale remarcate: optimizarea parametrilor de depunere a straturilor pe baza
de nichel, imbunatdtirea proprietdtilor straturilor depuse prin aplicarea tratamentelor termice
cu energie solard si introducerea unui strat tampon constituit din nanotuburi de carbon.
Apreciazd aplicarea cercetdrilor in indistria cauciucului i aeronauticd (reconditionarea
matritelor si palelor de turbina). Sunt apreciate performantele referitoare la activitatea de
publicare a articolelor stiintifice.
Intrebare: Referitor la tipul de pulbere din dozator — existd limitdri pentru temperatura de
topire? Pot fi utilizate pulberi cu temperaturi de topire ridicate din categoria celor folosite la
sculele aschietoare?
R&spuns: Gama pulberilor ce se pot folosi este mare (practic orice pulbere), de preferat pulberi
~ avand dimensiunile de 30-70 um. O finete mare a pulberilor nu este de preferat deoarece
existd pericolul obturdrii sistemului de pulverizare. Laserul pe care au fost fdcute testele
dispunand de o energie relativ mare, depunerile realizate s-au facut cu energie redusd pentru
a nu distruge stratul de baza.
intrebare: Tratamentele termice se pot face doar cu energie solaré?
Raspuns: Nu, dar s-a preferat acest tratament deoarece s-a putut realizat doar o incélzire
locald, practic doar a zonel in care s-a facut reconditionarea (incarcarea). S-a putut incdlzi doar
partea superioara a piesei. De asemenea, tratamentul termic cu energie solara a fost fdcut in
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vacum, ceea ce a permis sciderea temperaturii de tratament termic. Prezenta argonului in
timpul tratamentului termic a redus pierdenle de material prin oxidare. Tratamentul termic se
poate efectua si prin metodele clasice, dar s-a preferat folosirea energiei verzi.

Iintrebare: Care poate sa fie grosimea maxima a stratului depus?

Raspuns: Pentru performante bune si 0 aderentd optimd, grosimea stratului trebuie sd fie
intre 0,3 si 1 mm. Dacd vor fi straturi suprapuse se poate ajunge si la grosimi de 3-5 mm, dar
cu aplicarea unor rdciri intermediare intre depunerile de straturi. Uzual sunt aplicate straturi
avand grosimea de 0,5-1 mm.

Prof. dr. ing. Elena SCUTELNICU — tematica abordatd pentru cercetdrile efectuate de
candidat au aplicabilitate in industrie si aratd cd cercetdrile au fost concentrate intr-o directie
bund. Cercetdrile efectuate si prezentate in teza de abilitare se caracterizeaza prin
interdisciplinaritate, transdisciplinaritate si o colaborare sustinutd dar i benefica cu multe
universitdti din Europa. Teza de abilitare aratd capacitatea candidatului de sintezd si
structurare a informatiilor generate in timpul cercetanlor dar si dorinta de aprofundare a
cunostintelor in anumite directii. De asemenea, metodele de cercetare sunt complete,
moderne, actuale si la nivelul celor aplicate fa nivel global. Se apreciaza numarul mare de
articolele elaborate dar si faptul ca validarea rezultatelor s-a realizat prin publicarea lor in
reviste indexate. S-a apreciat felul in care candidatul a prezentat clar si profesionist modul in
care a avut loc transferul de tehnologie din faza de experiment in mediul industrial.

intrebare: S-a gandit candidatul la aplicarea tehnologiei laser in fabricatia aditiva?

Radspuns: in ultima perioada este din ce in ce mai utilizata fabricarea pieselor prin prototipare
3D utilizand materiale compozite. Poate fi utilizatd si tehnologia de depunere cu laser dar
aceastd metoda necesitd sisteme de pozitionare precise care sa permita obtinerea de straturi
perfect suprapuse. Se impunere si corelarea parametrilor de proces cu sistemul de pozitionare
pentru a preveni supraincdlzirea straturilor depuse succesiv.

intrebare: Se pot combina 2 surse de cildurd, mai ales in cazul pieselor masive?

Radspuns: In cazul depunerilor cu laser a existat o preincdlzire a pulberilor care a permis
totodata i imbundtdtirea randamentului depunerilor. Depunerea se poate realiza i prin
folosirea unor materiale sub formd de sarme care sunt aduse in zona bdi metalice, sarme care
de asemenea sunt preincdlzite. Dar si aici apar unele probleme cu pozitionarea sarmei in zona
focala.

intrebare: S-a facut un studiu economic privind eficienta aplicdrii tehnologiei laser in
comparatie cu cea clasica?

Rdspuns: Rentabilitatea este net superioard in cazul piselor scumpe (aliaje costisitoare,
manoperad ridicatd) dar si a celor care reclamd proprietdti mecanice ridicate. Este eficienta siin
cazul reperelor vechiin care tehnologia de fabricatie ori nu mai este disponibild, ori este dificila

reconditionarea prin tehnologiile clasice. De asemenea, in ultimii 10 ani tehnologia laser a



devenit accesibild (pretul a scazut de 5 ori) si estimdrile sunt ca in urmatorii ani ea va devenii si
mai accesibila (tendinta de scadere mentinandu-se).

Prof. dr. ing. Gheorghe OANCEA - apreciazd prezentarea fluentd care demonstreazd
capacitatea de analizé si sinteza a candidatului. De asemenea, prezentarea a fost detaliata,
amanuntitd sila obiect,

intrebare: Care sunt argumentele pentru incadrarea tezei de abilitare in domeniul Inginerie
industriald?

Raspuns: Aplicabilitatea tehnologiei laser in procesele de reconditionare din diferitele industrii.
De asemenea, procedeul se poate aplica si la protejarea suprafetelor cu straturi subtiri in

vederea cresterii duritdtii. De exemplu, placarea cu carburd de wolfram (WC),
Observatiile comisiei

Se recomanda candidatului sd participe la competitile nationale de depunere a proiectelor de

cercetare, in vederea atragerii unor surse de finantare.
Rezultatul votului:

Comisia a aprobat cu unanimitate de voturi, acceptarea tezei de abilitare in vederea acordarii

atestatului de abilitare in domeniul de studii universitare de doctorat Inginerie industriala.
CONCLUZIA COMISIEI DE ABILITARE:

In urma analizdrii activitdtii stintifice si profesionale a domnului conf. dr. ing. PASCU
Alexandru, comisia a constatat cd aceasta indeplineste toate conditiile necesare pentru

acordarea atestatului de abilitare pentru conducere de doctorat.

COMISIA DE ABILITARE

Nume si prenume: Semnatura

Prof. dr. ing. Nicolae BALC
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PROCES VERBAL

incheiat cu ocazia sustinerii publice a tezei de abilitare elaborata de conf. dr. ing. PASCU Alexandru,

in vederea obtinerii atestatului de abilitare in domeniul Inginerie Industriala.

Presedintele deschide sedinta, anunta scopul si prezintd comisia de specialisti, formata din:
SPECIALIST:  Prof. dr. ing. Nicolae BALC, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
SPECIALIST:  Prof. dr. ing. Elena SCUTELNICU, Universitatea ,Dundrea de Jos” din Galati

SPECIALIST:  Prof. dr. ing. Gheorghe Oancea, Universitatea Transilvania din Brasov

Se invita doamnul conf. dr.ing. PASCU Alexandru sd prezinte sinteza tezei de abilitare.

Se dd cuvantul in continuare specialistilor din componenta comisiei de specialitate pentru evaluarea

tezei de abilitare.

Se consemneazd intrebdrile formulate de membrii comisiei de specialitate si de publicul participant,

precum si raspunsurile candidatei:

Prof. dr. ing. Nicolae BALC

1. Intrebare: Referitor la tipul de pulbere din dozator — existd limitdri pentru temperatura de
topire? Pot fi utilizate pulberi cu temperaturi de topire ridicate din categoria celor folosite la scule?
Raspuns: Gama pulberilor ce se pot folosi este mare (practic orice pulbere), de preferat pulberi
avand dimensiunile de 30-70 um. O finete mare a pulberilor nu este de preferat deoarece exista
pericolul obturdrii sistemului de pulverizare, Laserul pe care au fost facute testele dispunand de o
energie relativ mare, depunerile realizate s-au fdcut cu energie redusd pentru a nu distruge stratul
de baza.

2. Intrebare: Tratamentele termice se pot face doar cu energie solara?

Raspuns: Nu, dar s-a preferat acest tratament deoarece s-a putut realizat doar o incdizire locala,
practic doar a zonei in care s-a facut reconditionarea (incdrcarea). S-a putut incdlzi doar partea

superioard a piesei. De asemenea, tratamentul termic cu energie solard a fost facut in vacum, ceea
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ce a permis scaderea temperaturii de tratament termic. Prezenta argonului in timpul tratamentului
termic a redus pierderile de material prin oxidare. Tratamentul termic se poate efectua si prin
metodele clasice, dar s-a preferat folosirea energiei verzi.

3. lIntrebare: Care poate s fie grosimea maxima a stratului depus?

Rdspuns: Pentru performante bune si o aderenta optimd, grosimea stratului trebuie sa fie intre 0,3
st 1T mm. Dacd vor fi straturi suprapuse se poate ajunge si la grosimi de 3-5 mm, dar cu aplicarea
unor raciri intermediare intre depunerile de straturi. Uzual sunt aplicate straturi avand grosimea de

0,5-1Tmm,

Prof. dr.ing. Elena SCUTELNICU

4. intrebare: S-a gandit candidatul la aplicarea tehnologiei laser in fabricatia aditiva?

Rispuns: in ultima perioada este din ce in ce mai utilizata fabricarea pieselor prin prototipare 3D
utilizand materiale compozite. Poate fi utilizatd si tehnologia de depunere cu laser dar aceastd
metodd necesita sisteme de pozitionare precise care sa permitd obtinerea de straturi perfect
suprapuse. Se impunere si corelarea parametrilor de proces cu sistemul de pozitionare pentru a
preveni supraincalzirea straturitor depuse succesiv.

5. intrebare: Se pot combina 2 surse de caldurd, mai ales in cazul pieselor masive?

Raspuns: In cazul depunerilor cu laser a existat o preincilzire a pulberilor care a permis totodat si
imbundtdtirea randamentului depunerilor. Depunerea se poate realiza i prin folosirea unor
materiale sub forma de sarme care sunt aduse in zona bdii metalice, sarme care de asemenea sunt
preincdlzite. Dar si aici apar unele probleme cu pozitionarea sarmeiin zona focala.

6. Intrebare: S-a ficut un studiu economic privind eficienta aplicarii tehnologiei laser in
comparatie cu cea clasicad?

R&spuns: Rentabilitatea este net superioara in cazul piselor scumpe (aliaje costisitoare, manopera
ridicatd) dar si a celor care reclamd proprietdti mecanice ridicate. Este eficientd siin cazul reperelor
vechiin care tehnologia de fabricatie ori nu mai este disponibild, ori este dificild reconditionarea prin
tehnologiile clasice. De asemenea, in ultimii 10 ani tehnologia laser a devenit accesibild (pretul a
scazut de 5 ori} si estimdrile sunt cd in urmdtorii ani ea va devenii si mai accesibila {tendinta de

scadere mentinandu-se).

Prof. dr. ing. Gheorghe OANCEA

7. Intrebare: Care sunt argumentele pentru incadrarea tezei de abilitare in domeniul Inginerie
industriala?

Raspuns: Aplicabilitatea tehnologiei laser in procesele de reconditionare din diferitele industrii. De
asemenea, procedeul se poate aplica si la protejarea suprafetelor cu straturi subtiri in vederea

cresterii duritatii. De exemplu, placarea cu carburd de wolfram (WC).



In final, dupd deliberdri, presedintele de comisie prezintd rezultatul propus de comisia de

specialitate.

Inincheierea sedintei, s-a dat cuvantul candidatului.

Presedinte,
Prof. dr. ing. MACHEDON-PISU Teodor
R
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Secretar,

Prof. dr. ing. CéTANf\ Dorin-loan
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