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(B-I) Realizari stiintifice si profesionale

1. Tehnologia de depunere cu laser si pulberi metalice.
Depuneri cu laser si pulberi pe baza de nichel.

Tehnici avansate de depunere cu laser si pulberi metalice.

£ W

Aplicatii industriale ale procesului de depunere cu laser.



Realizdri stiintifice

Sudare
Depunere

Einstein 1917




Realizdri stiintifice

Tehnologia de depunere cu laser

Transmiterea

LASER fasciculului
Fibra /
Oglinzi
Lentile
OPTICA focalizare
PROCES Depunere

MANIPULARE




Tehnologia de depunere cu laser

I[Tehnologie

B Depuneri preplasate | Depuneri prin
pulverizare

[ Parametril

B Putere laser, viteza de depunere,
cantitate de pulbere

B Focalizare, geometrie punct focal,
dimensiune spot

Realizdri stiintifice

Proces in doua etape
1. pre-plasarea pulberii
2. topirea pulberii pre-plasate

Gaz de proteclie ‘H‘r'

PREPLASAT

Material de adaos: pulbere + liant

Pulbere preplsata Cordoane

depuse

MB

Gaz pentru protectie
si transportul pulberii

PULVERIZARE
Proces intr-o sinqura etapa
- pulverizare coaxiala

Cordoane depuse Material de ados: pulbere

Material
de baza




Realizdri stiintifice

Tehnologia de depunere cu laser

Depunere

¥

B Al o N R

Material de baza

AVANTAJE

Depuneri dure, cu porozitate scazuta
Amestec metalurgic intre MB si MA
Dilutie controlata

Precizie ridicata

DEZAVANTAJE

Echipamente costisitoare

Randament scazut la depunerea prin pulverizare
Parametrii multiplii, greu de optimizat
Interdependenta ridicata a parametrilor




Realizdri stiintifice

Teme de cercetare abordate la nivel international

Echipamente performante

Optimizarea parametrilor

Materiale noi de adaos

Tehnologie LASER

“-- :”'""ég.':-:'

mecanice

Tehnici de depunere

Compozite

Aplicatii



Importanta directiei de cercetare pe plan mondial

1,117 747

MATERIALS SCIENCE MULTIDISCIPLINARY ENGINEERING ELECTRICAL
ELECTRONIC

374
METALLURGY METALLURGICAL ENGINEERING

Articole indexate in Web of Science in ultimii 5 ani.

Realizdri stiintifice

J Laser cladding
J Laser deposition

J Laser metal deposition

(J Depunere cu laser
J Incarcarecu laser

(J Placare cu laser



Realizdri stiintifice

Tehnologia de depunere cu laser
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Realizdri stiintifice

De ce Laser ?



Realizdri stiintifice




Realizdri stiintifice

Laser
M Cr Fe
Bal. 17 4

Laser

Putere 780W

Viteza 4.3 mm/s

Metalizare

Modul SSM10
Distanta 200 mm

Pascu A, Hulka |, Tierean M. H., Croitoru C., StanciuE. M, Roatdl C, A comparison of flame coating and laser cladding using Mi based powders, Solid State Phenomena 254, (2016)



Realizdri stiintifice
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Realizdri stiintifice

Institutul de
Cercetare-Dezvoltare

AL UNIVERSITATII
TRANSILVANIA
DIN BRASOU

y Eco-tehnologii avansate de sudare

Activitatea de cercetare

Depunerile cu laser si pulberi == optimizarea parametrilor de proces == imbunatdtirea straturilor obtinute

depuneri in straturi multiple == depuneri amorfe == nanomateriale == APLICATII INDUSTRIALE



Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser si pulberi pe baza de nichel

Pulberi metalice

NiCrBSi

* Compozitie uzuala Nil7Cr3.5B4Si

 Straturi dure, dense fara defecte de tip pori. Rezistenta
ridicata la uzura si coroziune

INCONEL

e Compozitie uzuala INC 718 Ni19Cr3Mo5Nb18FelTi0.2Si

* Rezistenta la temperaturiridicate (700 °C; 1290 °F), rezistenta
la coroziune.



Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser si pulberi pe baza de nichel

Parametrii utilizati pentru obtinerea cordoanelorcu Inconel 718

Esantion

Parametrii Unitate 1 2 3 i 5 & ! i
Putere laser [W] 600 G50 700 750 300 350 900 950
Densitatea de putere [k ] 22,29 2547 28,66 31,84 35,03 38,21 41,40
Rata dedepunore [g/min] 4 i & 4 i & &

\itezd de depunere [mm/s] 5 5 = 5 5 = 5

Depunere

»

ZIT

Material de baza




O Depuneri cu laser si pulberi pe baza de nichel

Clad high, clad width [mm)]
Maolten area, clad ares, HAZ area [mm*2]
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Influenta puterii laserului

Realizdri stiintifice

Inconel 718

C 548
Mb 12.03
Ti 3.71
Cr 10.05
Fe 36.34
Mi 22.37

(1] (L] v )

C 4.53
Wb 7.03
Ti 0.76
Cr 10.26
Fe 46.11
Mi 21.29

™ ™




Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser si pulberi pe baza de nichel

Inconel 718 + Tratament termicsolar

Proiect: EU-DG RTD Solar Facilities for the European Research Area (SFERA 2) / FRANTA, Residual
stress relieve of Ni based coatings fabricated by laser cladding, 2015.

Radiatie solar4 Radiatie solara

Reaclor PYREX

Esantion
Inconel 718

Apa racire

Termocuplu | I
Gaz (Ar)



Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser si pulberi pe baza de nichel

Inconel 718 + Tratament termicsolar

Depunere cu laser in cordoane partial suprapuse, a) sectiune, b) si ¢} aspectul suprafetei
dupainlaturarea prin rectificare a 1/3 din depunere.

Oglinda
//\

Temperat

3 Aimosfera
urd

Inconel 718 STT Vacuum 550 hPa cu flux ' + Radiatie solar
B Ar—1 Ber 300°C/
(dupa tratamentul 980 35h G o constant de Argon -
solar) A/ min Strat depus pp——

— Esantion (MB)

I suport aci




Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser si pulberi pe baza de nichel

Micro-duritatea stratului depus dupa realizarea
tratamentului termic cu radiatie solara concentrata

Microduritate Inconel 718

2

5858

g8 8 88

Microduritate HV02 pe suprafata stratului depus
8

0-

ASC 5TT

Microduritatea depunerii Inconel 718 inainte (ASC) si dupa realizarea tratamentului termic (STT)



Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser si pulberi pe baza de nichel

NiCrBSi INCONEL
Ni 17Cr 4Si 3.7B 3.0Fe 2.5Cu 2.5Mo 0.6C Ni 19Cr 0.2Si 18Fe 3Mo 5Nb 1Ti 0.08Mn 0.05B 0.05C
Duritate mare NU FISUREAZA

Susceptibilitatea la fisurare Dilutie cat mai scazuta




Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser multistrat

Depunere NiCrBSi | AlSI 5140

Fisura Metco 16C NS

= -:"‘"""".‘“‘-t,'#""'—"'-h“"" P — ‘_

Duritate ridicata

Rezistenta crescuta la uzura

Susceptibilitate mare de fisurare

_ ,'{p].‘- s

Micro-fisuri la intrefata cu materialu

| de baza



Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser multistrat _
Depunere NiCrBSi | AISI 5140 SOLUTIA

Fisura

~Micro-fisuri la intrefata cu materialul de bazé




Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser multistrat

Sectiune in cele doua straturi EDS al depunerii dure

Metco 16C-NS

" Inconel 718

'{ai :

- Zonade
suprapunere .\




O Depuneri cu laser multistrat

Metco 16C NS

ql'.‘.pnnl 718

I
._',:?“' £

Metco 16C NS
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1oon
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1400

Realizdri stiintifice

Area
S I 1.2 1 2 3 4 5 6 7
Wt %
Si 287 210 | 348 258 726 291 031 034 024
Nb - 029 214 630 573 209 0897 -
Mo 2.24 194 | 238 562 481 356 169 082 010
Ti - - 007 016 082 085 063 004 -
Cr 14.07 1161 | 2488 2109 1742 1585 1800 389 1862
Fe 1547 33.19 | 606 9.24 1280 2505 4213 77.38 9392
Ni 63.24 5012 | 6267 57.23 4947 4563 6496 165 4212
Cu 2.1 1.04 117 184 112 043 0.1 - -

33%

9%




Depuneri cu laser multistrat

Realizdri stiintifice

Microduritate HVoz

(a)

Duritate medie | depunere directa si cu strat intermediar
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O Depuneri cu laser armate cu nanotuburi de carbon

Imbunétdtirea proprietitilor mecanice

Duritate

Rezistenta la fisurare

: v y Aliere cu Cr, B, Si
Rezistentala uzura fis
, .. , Aramarea cu particule
Rezistenta la exfoliere P
dure WC

Materiale ceramice

Realizdri stiintifice

Proiectarea de noi aliaje

Nanomateriale

Nanoparticule ceramice

Nanotuburide carbon




Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser armate cu nanotuburi de carbon

Rafinarea microstructurii

Imbunétatirea proprietatilor mecanice

Imbunatatirea rezistentei la coroziune NICrBSiFeC + 0.5% CNTS
- - —~

NiCrBSiFeC Sigma-Aldrich FRISTCH Planetary Micro
1.3-2.3 nm|>5 pm Mill PULVERISETTE 7

B4.5%Ni; 7.5% Cr; 1.7%B; 3.5% Si, 2.5%Fe; 0.25% C



Realizdri stiintifice

O Depuneri cu laser armate cu nanotuburi de carbon

Paramedtrii

Pulbere

Putere laser Energia Frecventa Viteza
Esantion laserului
[W] /] [ms] [Hz] [cm/min]
y tpr{??afim ] 1500 3 2 a0 37
. . artor (fard 5
RRARES Boig 1500 3 2 S0 2T
cu CNTs

dIiIu w T




tiintifice

1Zdri s

Real

O Depuneri cu laser armate cu nanotuburi de carbon

Suprafata rectificata

Material de baza
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O Depuneri cu laser armate cu nanotuburi de carbon

NiCrBSiFeC
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Realizdri stiintifice

NiCrBSiFeC + 0,5% CNTs



Realizdri stiintifice

Depuneri cu laser armate cu nanotuburi de carbon

Duritate

T2HV0.0005
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+
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"!rﬂl-Wn.unus
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*Tnsémare

Amprenta uzura
Strat depus

Material de baza

Rotatie
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Realizdri stiintifice
Aplicatii industriale

1. Reconditionarea matritelor

2. Reconditionarea palelor de turbina



Realizdri stiintifice

Reconditionarea matritelor

Material Element wt. (%)
C% Ni% Cr% B% Si% Fe% Mn% Mo% P% 5%
P20 + Ni * 0.44 |0.98 1.94 - 0.28 94 1.32 0.17 0.01 0.02

Metco 15 E** 1 Bal 1¥ $:5 4 4 - - -




Realizdri stiintifice

Reconditionarea matritelor

RECONDITIONAT

Laser pulsat 0,5 kW si modul PRECITEC + Metco 15E



Realizdri stiintifice

Reconditionare
locala

Reconditionare locala

e )

L.

Reconditionarea matritelor

M2
reconditionat

INAINTE _ .U DUPA

Reconditigfz
totala

M4

“zal — INAINTE ionat,  pupA

N
M2

Sectiune a zonei reconditionate aferente
matritei M4

Laser pulsat 0,5 kW si modul PRECITEC + Metco 15E




Realizdri stiintifice

Reconditionarea matritelor

Putere laser Densitate de putere Viteza de depunere Cantitate pulbere
w1 [k /o] [cm/min] [g/min]
R1 (inel 1) 450 1433 24 4.5
R2 (Inel2) 450 14.33 22 4.5
R3 (Inel 3) 450 1433 20 4.5




Realizdri stiintifice

Reconditionarea matritelor




Realizdri stiintifice

Reconditionarea matritelor

HUTCHINSON-®



Realizdri stiintifice
Aplicatii industriale

1. Reconditionarea matritelor

2. Reconditionarea palelor de turbina



Realizdri stiintifice

Reconditionarea palelor de turbina
1 2 3 4 5

Motor cu reactie

1. Admisie 2. Compresor de presiune scazuta 3.
Compresor de presiune ridicata 4. Combustie 5.
Evacuare 6. Zona temperatura mare 7. Turbina de mica
si mare presiune 8. Camera de combustie 9. Zona rece

10. Admisie aer

https://en.wikipedia.org/wiki/Components_of jet engines




Realizdri stiintifice

Reconditionarea palelor de turbina

|Aliaj UT3-1 (Ti—6AI—15Cr-2.5Mo— 0.5Fe—03S)||  Metco 4010A |

Bilbiars Compozitie chimica hat. %) Dimensiune pulbere
Ti Fe ] M H
—80 +22 um
Metco 4070 A Bal. <05 <0.4 <005 <0.015 AR A




Realizdri stiintifice

Reconditionarea palelor de turbina




Realizdri stiintifice

Reconditionarea palelor de turbina




Realizdri stiintifice

Ti-38.2%
Al-154 %

i e Mk T T : - ;
2
Ti-36.9 %
. Al-5.1%
e e Iﬁ]l



Realizdri stiintifice

Reconditionarea palelor de turbina

Video

y Eco-tehnologii avansate de sudare

Institutul de
Cercetare-Dezvoltare

AL UNIVERSITATII
TRANSILVANIA
DIN BRASOV




Realizdri stiintifice

Concluzii

O Optimizarea parametrilor de depunere si obtinerea unor straturi pe baza de nichel cu proprietati
mecanice superioare. Ulterior procesului de depunere, cresterea suplimentara a calitatii straturilor
obtinute s-a efectuat prin aplicarea unuitratament termic cu energie solara concentrata.

O Metoda noua de depunere cu laser realizata prin utilizarea unui strat tampon intre depunerea dura si
materialul de baza, avand rolul de a reduce tensiunile interne si de a diminua susceptibilitatea de
fisurare a depunerilor dure.

O Fabricarea de straturi nano-compozite prin armarea cu nanotuburi de carbon a aliajelor de nichel.

O Tehnologia de reconditionare cu laser si pulbere a unor matrite utilizate in industria auto pentru
fabricarea componentelor din cauciuc. Reperele au fost reconditionate prin depunerea unui aliaj de
tipul NiCrBSiFe pe muchia activa a matritelor.

O Testarea tehnologiei de depunere cu laser pentru reconditionarea, si prelungirea duratei de
exploatare a palelor de turbina de la motoarele cu reactie.



Realizdri stiintifice
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Realizari profesionale

B Educatie si formare

f o i) ) . . T
LICENTA Utilajul si tehnologia sudarii W— ooy
: 7 n Llnme_rsltafcea
2000 — 2005 | Facultatea de Stiinta si ingineria materialelor T Lg:’gr';‘:}';'a
= Stiinta materialelor, tehnologia materialelor, rezistenta materialelor,
proiectarea structurilor sudate, procedee conexe sudarii

MASTER /Ingineria sudarii E—
Universitatea

2005 — 2007 | Facultatea de Stiinta si ingineria materialelor IIlnIII Transilvania
din Brasov

= Stiinta materialelor, tehnologii conventionale si neconventionale de sudare

MASTER Tehnologie LASER

2009 — 2011 | Universitatea Politehnica din Madrid

= E.T.S. de Ingenieros Industriales, Universidad Politécnica de Madrid,
SPANIA

* Fizica laserilor, microprocesare cu laser si aplicatiile industriale ale
tehnologiei laser (sudare, tdiere, depunere cu laser si pulberi metalice)



B Educatie si formare

| DOCTORAT Inginerie Industriald

2008 — 2011 | Facultatea de Stiinta siingineria materialelor

= Titlu Teza: Tmbunétégirea proprietdtilor mecanice prin depuneri laser ale
pieselor utilizatein industria auto
= Coordonator Prof. dr. ing. Radu lovanas

| POSTDOCTORAT Inginerie Industriald

2008 — 2011 | Facultatea de Stiinta siingineria materialelor

= Cercetare fundamentald in domeniul tehnologiei de depunere cu fascicul
laser si pulberi metalice
= Coordonator Prof. dr. ing. Mircea Tierean

Realizari profesionale

Universitatea
Transilvania
din Brasov

Universitatea
Transilvania
din Brasov



Realizari profesionale

B Experienta profesionala

| Inginer productie

(HREMAN

AITECRYTEAR T TRASH

| 2005 — 2008 | SC ROMAN SA, BRASOV

» Domeniu: Industria constructoarede masini

» Responsabil cutehnologia de sudare la autobuze, organizare flux productie, proiectare
si realizare prototipuri

Cadru didacticasociat O Universitatea
B R . II II Transilvania
12011 — 2015 | Facultatea de Stiinta si ingineria materialelor il din Brasov

» Predare laboratoare

» Membruin proiecte de cercetare - dezvoltare

|| Cadru didactic ] Universitatea
I I I I Transilvania
‘ | din Brasov

| 2015 — 2020 | Facultatea de Stiinta si ingineria materialelor

@201 5 Sefde lucrari
O 2017 Conferentiar



B Activitatea didactica

Cursuri

Realizari profesionale

Mecanizarea si automatizarea proceselor de sudare {I)
Mecanizarea si automatizarea proceselor de sudare {Il)
Proiectarea structurilor sudate (1)

Managementul proiectelor (Master)

Terminclogiein ingineria sudarii (Master)

Eticd siintegritate academicd (Master)

Etica si diseminarea rezultatelor (Master)

Laboratoare

Stiinta materialelor (specializarea VD, IPMI, |a facultatea DPM)

Teoria proceselor de sudare (specializareals)

Proiectarea structurilor sudate | + |l (specializarea|S |lafacultatea SIM)

Mecanizarea si automatizarea proceselor de sudare | + |l {specializarea S |a facultatea SIM)
Securitateain sectoarele primare {specializarea S| la facultatea SIM)

Analiza avarilor structurilor sudate (specializarealS la facultatea SIM)




Realizari profesionale

s
Il ==
il ===

B Activitatea didactica e
=

| ;
Coordonator Erasmus+ la nivelul Facultatiide Stiinta si ingineria materialewﬂ
* Acorduri inter-institutionale

* |ndrumarea studentiilor pentru obtinerea burselor de mobilitate

ERASMUSH

Derulare mobilitati de practica si vizite de lucru impreuna cu studentii la partenerii
economici.

Organizarea de concursuri si activitati extra curriculare pentru studenti.




Realizari profesionale

B Activitatea de cercetare

Inginerie industriala

= Depuneri cu laser si pulberi metalice

= Straturi aliate, amorfe, compozite sau nano-compozite
Cercetare = Sintezade nanotuburi Aplicatii

fundamentala ] Recnnditinnarea matrite'nr Industriale

= Reconditionarea palelor de turbina

= Reconditionarea diferitelor componente




Rezultatele cercetarii

B Activitatea de cercetare

i

115 Nationale si
internationale

16

L Director
4 internationale

14 — Proceedings

Proiecte

LdMembru in echipd

Conferinte Ne

7 Internationale BDI

5 Nationale

14 — Nationale si
internationale

* h Index 5 (WOS &
Scopus)




Rezultatele cercetarii

B Proiecte de cercetare

INTERNATIONALE Calitatea  Perioada

Synthesis of carbon nanotubes using solar radiation and AI203-Mn/Cu20 catalyst, Franta

FP7 - European Solar Research Infrastructure for Concentrated Solar Power - SFERA 11 Director 2016
2 Al203/Ti02 cladding in pre-placed powder geometry using concentrated solar radiation, Franta 2017

FP7 - European Solar Research Infrastructure for Concentrated Solar Power - SFERA I Director
3 Corrosion improvement of FeCrAl alloys designed for molten salt reactors, Italia

FP7 - European Solar Research Infrastructure for Concentrated Solar Power - SFERA I Director 2017
& Residual stress relieve of Ni based coatings fabricated by laser cladding, Franta

FP7 - European Solar Research Infrastructure for Concentrated Solar Power - SFERA I Director 2015
5 Improvement of electric contact corrosion resistance, 2014, Italia

FP7 - European Solar Research Infrastructure for Concentrated Solar Power - SFERA I Membru 2014
& Mechanical proprieties improvement of Cu10A81 laser cladded on aluminium, 2014, Spania

FP7 - European Solar Research Infrastructure for Concentrated Solar Power - SFERA I Membru 2014
7 Improvement of corrosion and thermal resistance by thermal cladding of Ni-based coating on copper, 2013, Spania

FP7 - European Solar Research Infrastructure for Concentrated Solar Power - SFERA | Membru 2013
8 Corrasion and wear behavior of MICrBSi coatings fabricated by laser cladding, 2015, Italia

FP7 - European Solar Research Infrastructure for Concentrated Solar Power - SFERA I Membru 2015
g Proiect: EU-DG RTD Solar Facilities for the European Research Area (SFERA 3) / FRANTA , Solar synthesis of functional carbonaceous Membru 2019

under constant electric charge, 2019




Rezultatele cercetarii

B Proiecte de cercetare [N
"

INTERNATIONALE Calitatea Perioada

1 Contractcuterti — Delft Enterprises B.V, Nr.8407/21.07.2015, Studies concerning the real
time monitoring of laser welding/ cutting process — SMOL.

2 Contract cuterti — Delft Enterprises B.V, Nr. 4452/17.04.2015, New methods for cutting
metallic waste.

NATIONALE Calitatea Perioada

Membru 2015 -2018

Membru 2015 -2016

Membru 2016 -2018.
tehnologiei de fabricatie a dulapurilor industriale de podea.

2 PN-II-RU-TE Nr. 349/2015, Polyolefins and calcite wastes recycling by obtaining new

. . Membru 2016 -2017
composite materials,

3 Proiect: PNCD 2/PARTENERIATE, nr. 72-216/2008, Tehnologie de depunereprin sudare
hibrida Laser-MIG cu pulberi.
4 Proiect: PNIl — PARTENERIATE, Nr. 188/02.07.2012, Materiale si tehnologii performante

destinate realizdrii cutitelor de freza pentruasfalt- MATFREZ,

Membru 2008-2012

Membru 2012-2016




Rezultatele cercetarii

B Articole stiintifice

Selectie publicatii

1. Pascu A, Stanciu E.M., Croitoru C,, Roatd |. C, Tierean M.H., Mirza Rosca J., Cimpoesu N., Bogatu C., Pulsed laser cladding of
NiCrBSiFeC hardcoatings using single-walled carbon nanotubes additives, Journal of Nanomaterials 2019, 1-12, (2019), IF
2.23.

2. Pascu A, Stanciu E.M., Roata I. C., Hulka I, Utu D., Maior L., Influence of the laser cladding parameters and solar heat treatment
on the properties of biocompatible Inconel 718 coatings, Romanian Journal of Materials 47 (2),p. 157 — 165, (2017), IF 0.66.

3. Pascu A, Rosca ). M., Stanciu E. M, Laser cladding: from experimental research to industrial applications, Materials Today:
Proceedings 19, (3),p. 1059-1065,(2019).

4. Stanciu E.M, Pascu A, Tierean M.H., Voiculescu |, Roata I.C.,, Croitoru C., Hulka I., Dual coating laser cladding of NiCrBSi and
Incanel 718, Materials and Manufacturing Processes 31, Issue 12, p. 1556-1564,(2016), IF 2.27.

5. Pascu A, Stanciu E.M., Savastru D., Geanta V., Croitoru C., Optical and microstructure characterisation of ceramic -
hydrox yapatite coating fabricated by laser cladding, Journal of Optoelectronics and Advanced Materials 19, Issue 1-2,(2017), IF
0.383.

6. Stanciu E.M., Pascu A, Roata I.C., Croitoru C., Tierean M., Rosca J. Mirza, Hulka ., Solar radiation synthesis of functional
carbonaceous materials using Al,O5/TiO,-Cu-HA doped catalyst, Applied Surface Science 438, p. 33-40,(2018), IF 4.4 3.




o Activitatea de cercetare
Activitatea de cercetare

Membru in comitetul de organizareal conferintelorinternationale:

|
* BRAMAT 2019 IntraMat 2019
1 B R A M AT 2 0 1 7 11" INTERNATIONAL CONFERENCE ON MATERIALS SCIENCE & ENGINEERING

= 12th European Symposium on Thermal Analysis and Calorimetry (ESTAC12)

Reviewer pentru urmatoarele publicatii:

« Applied Surface Science, Journal of Spectroscopy, Solar Energy Journal, Metals si Coatings.

REVIEW CONFIRMATION CERTIFICATE REVIEW CONFIRMATION CERTIFICATE
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Activitateade cercetare

Activitatea de cercetare

Coordonatorul centrului de cercetare Eco tehnologii avansate de sudare

Institutul de
Cercetare-Dervoltare
AL UNIVERSITATI
TRANSIVAMNLE

e BRASOV

<

Acasa Desprenoi Relatia cu mediul de afaceri  Centre de cercetare Proiectede CD ~  Stini si evenimente  Contact Q ew

Institutul de

Cercetare-Dezvoltare
AL UNIVERSITATH

isteme electrice avansate

Informaticd industriald virtuald
3 si roboticd

Sisteme electronice incorporate si
comunicatii avansate

Sisteme pentru controlul
proceselor

Tehnologii si materiale avansate
metalice, ceramice si compozite
MMC

TRANSILVANIA

--'Illlllllllllllllllllllllllll.'..
+* e

i =3 * o+ e .
Eco-design de mobilier, restaurare ' 7 Eco-tehnologii avansate de sudare »
*
,., *

si certificare in industria lemnului ';‘ -

Modelare matematicd si produse
software

Tehnologii inovative si produse
avansate in industria lemnului



o Activitatea de cercetare
Activitatea de cercetare

Coordonatorul centrului de cercetare Eco tehnologii avansate de sudare

Centrul de cercetare Eco-tehnologii avansate de sudare are ca principal domeniu de activitate
cercetarea si dezvoltarea de produse si tehnologii inovative in ingineria sudarii. Procesele de sudare,
taiere si reconditionare dezvoltate in cadrul centrului vizeaza eficienta energetica si economica prin

implementarea de tehnologii moderne si ecologice de procesare. 7 Eco-tehnologil avansate de sudare




Planuri de evolutie si dezvoltare a carierel

Didactic

J

L O 0O O O

Imbunatatirea continua si consolidarea competentelor didactice prin participarea la programe de

formare continua.

Participarea la mobilitati de predare si formare Erasmus+ (minim 1 stagiu/an).

Actualizarea cursurilor si laboratoarelor in acord cu evolutia tehnologica dar si cu nevoile studentilor.
Promovarea si derularea de stagii interne si internationale pentru studenti.

Propunerea si de derularea unor teme pentru licenta si disertatie corelate cu nevoile mediuluieconomic

Mentinerea legaturii cu absolventii pentru obtinerea unui feedback real cu privire la utilitatea
cunostintelor acumulate in timpul ciclului de licenta sau master.



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei

Didactic

O Implicarea studentilor si doctoranzilor in proiecte de cercetare aflate in derulare sau pentru

dezvoltarea unor proiecte noi.

U Coordonarea tinerilor studenti si doctoranzi pentru urmarea unei cariere academice, didactic sau de

cercetare.

O Promovarea valorilor de etica si integritate academica in randul studentilor si doctoranzilor.
= |mplementarea unor standarde ridicate in activitatea educationala si de cercetare se va realiza

prin promovarea unor colaborari stranse cu institutii prestigioase de educatie si cercetare.



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei

Cercetare

U Atragerea de fonduri prin participarea la competitiile nationale siinternationale de
cercetare-dezvoltare

W Accesareaprogramelordin cadrul UNITBV (bursa universitatii, granturi de cercetare, )

d Imbunatatwea continui a infrastructurii centrului de cercetare Eco- -tehnologiiavansate
de sudare

U Ldrgirea colectivului de cercetare prin atragerea de noi colaboratori, atat din interiorul cat
sidin exteriorul Universitati.

4 Cresterea vizibilitatii internationale a autorului prin:
» Publicarea de articole cu factor de impact(min. 2 / an)
= Participarea la conferinte internationale (min. 1/ an)
= |mplicareainorganizarea de evenimente de tip conferinte, workshop etc.
» Efectuareade stagii, vizite de lucru la partenerii UNITBV.



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei

Administrativ

J Atragerea de studenti pentru specializarile Facultatii de Stiinta si ingineria
materialelor
= \/izite la licee sau participarea la evenimente organizate de licee.
= Realizarea de evenimente destinate liceenilor (ICDT).
= Promovarea intensa pe retelele de socializare.

 Cresterea vizibilitatii internationale a facultatii SIM prin realizarea de
acorduri noi de colaborare cu institutii de prestigiu.

3 In urmatorii 2-5 ani imi propun ca, impreuna cu membrii departamentului
IMS, sa initiem un nou program de masterat in limba engleza intitulat
Welding Engineering and Laser Technologies.



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei

Directii viitoare de cercetare | Posibile teme de doctorat

1. Proiectarea si realizarea unui sistem inovativ de depunere cu laser
prin pulverizare coaxiala care sa permita mixarea insitu a pulberilor
metalice cu densitati diferite.

= |mbunatatirea caracteristicilor straturilor depuse cu laser prin utilizarea

simultana a doua sau mai multe pulberi.

* Proiectarea unui sistem care sa permita amestecarea pulberilor inainte

de interactiunea cu fasciculul laser.



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei

Directii viitoare de cercetare | Posibile teme de doctorat

2. Prevenireain timp real a defectelor aparute la sudarea cu laser

= Imbunititirea proprietitilor mecanice a imbindrilor cu fascicul laser.

= Reducerea susceptibilitatii de fisurare a imbinarilor realizate cu fascicul
laser.

* Proiectarea unei metode care sa permita monitorizarea in timp real a

calitatii imbinarii sudate.



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei

Directii viitoare de cercetare | Posibile teme de doctorat

3. Metode noi de prelucrare cu fascicul laser

" Tmbunététirea proprietatilor mecanice de suprafatd prin tratament

termic cu laser.

* Procesare cu fascicul laser in mediu lichid (sudare, depunere,

tratament termic).
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