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sarcini electrice

Pulbere Compozitie chimica [%]
Ni Al B Fe Cr Si &
AlMoNi 93,45 5 0,8 0,34 0,18 0,15 0,08
Probe Pulbere Viteza de rotatie = Rata de depunere 0, C,H, Distanta de pulverizare u Tp [°C]
a probei [rot/min] [m/min] [bar] [bar] [mm] DC/ AC[V]
P1-P15 AlMoNi 1 LT 0,38 4 0,7 100 0-70 60
P1’- P15’ 127 0,38 4 0,7 150 0-70 60
P1”- P15” 127 0,38 4 ()1 200 0-70 60
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230V / 110V Instalatie de pulverizare cu flacara si pulbere Castolin Eutectic DS8000
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Substrat: C45

1. Tehnologia de pulverizare cu flacara si pulbere incarcata cu
sarcini electrice
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2. Tehnologia de pulverizare cu flacara si pulbere incarcata cu
sarcini electrice in mediu de gaz protector

Compozitie chimica %

Pulbere .
Cu Ni Al Fe

Cu38Ni rest 38 85— 10,75 0,5-2

Probe Distanta de Tensiune Gaz de protectie
pulverizare [mm] [V] Ar [I/min]

PCul -1 (100) -1 (0) -1 (0)
PCu2 1 (200) -1 (0) -1 (0)
PCu3 -1 (100) 1 (70) -1 (0)
PCu4 1 (200) 1 (70) -1 (0)
PCu5 -1 (100) -1 (0) 1(35)
PCub 1 (200) -1(0) 1(35)
PCu7 -1 (100) 1(70) 1 (35)

PCu8 1 (200) 1(70) 1(35)
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Substrat: C10100
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gaz protector

Codificare Compozitie chimica %
Pulbere g .
probe MNi LE B Si Fe
P1—-P4 NiCrBSiFe rest 14 -15 % s 7 4—-45 3,5—4
Probe Distanta de pulverizare Ar [I/min]
[mm]
P1 -1 (100) -1 (0)
P2 1 (200) -1 (0)
P3 -1 (100) -1 (35)
P4 1 (200) -1 (35)

Instalatie de pulverizare cu flacara si pulbere
Castolin Eutectic DS8000
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Pulbere Compozitie chimica % Parametri Proba 1 S1si proba 2 S2
] Ni Al Distanta de pulverizare 150 mm
NiAl 80,89 19,11 Rata dedepunere 38 g/min
Concentrator Preincalzire 120 °C
0, 4 bar
=7 Test table L 0,7 bar
,.rr (.. 7 ;’ Shutter —
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Diagrama tratamentului termic
Schema cuptorului solar SF05
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s bttt | |
Parametri:

» suprafata: 8,77 m2;

* diametru: 3,5 m;

» distanta focala: 2 m;

» diametrul focalului: 12 cm (90 % din putere);
* putere: 5 kW,

Cuptor solar SF05
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Compozitie chimica %
Pulbere _
Ni Al
NiAl 80,89 19:1.1
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Analiza SEM, distributia elementelor chimice
si histograma distributiei marimii particulelor
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Analiza SEM si distributia elementelor chimice pe Analiza SEM si distributia elementelor chimice pe
suprafata probei R suprafata probei EL

Analiza SEM si distributia elementelor chimice pe
suprafata probei SA
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Analizd SEM si distributia elementelor chimice in sectiunea  Analizi SEM si distributia elementelor chimice in sectiunea
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Analiza SEM si distributia elementelor chimice in sectiunea

- Difractia cu raze X a suprafetei stratului depus si substrat
probei
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Cercetari experimentale — optimizare parametri si morfologia
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4. Tehnologii de pulverizare cu flacara si pulberi metalice

Oxides and porosity

Pulbere: CuAlFe

Substrat: Cu5Sn

Compozitie chimica %

Pulbere
- Cu Al Fe
e CuAlFe rest 8,5—10,75 G By
I “‘””‘.E L.l.]f-\ RS R et i 50 =ik B FE o s
el _Parametri Proba 1 51 5i proba 2 52

Distanta de pulverizare

00 pum

Rata de depunere

Preincalzire
Coating
. o,
CH,
S] 23.T 4
ol iid ) N e
CuK | 86,50 | 88,32 | 96,27 p—
Substrate SO0 pm 100 pm AIK  |9.81 |10.21 697
FeK 1.35 1.47 | 098
Microstructuri transversale ale probelor S1 (initial3) si 52 7
Kt
(tratatd termic la 950 °C)
8.5
4T -
o.0 -

150 mm
38 g/min
120 °C
4 bar
0,7 bar
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Al

100 Fo0 300 400 500 600 7.00
Energy - kel
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AL e e 5. Tehnologia de depunere cu fascicul laser cu pulbere de
NiAlZn preplasata

Viteza de Frecventa

i Putere Durata Energie Gaz de protectie
Probe depunere pulsului (kW] (= [ms] D] Ar [I/min] ’
Pulbere Compotzitie chimica % | [mm/s] [Hz] e UL
Ni Al Zn P1 (A) 60 75
NiAIZn 60 15 25 P2 (B) 90 75
1.5 2 3,06 15
P3 (C) 60 100 : g
P4 (D) 90 100
Pmdcr{'\i Al-Fg) =Poly (vinyl Pawder + Binder
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Schema procesului de depunere cu fascicul laser



Pulbere: NiAlZn
Substrat: S235JR

Cercetari experimentale — morfologia straturilor depuse
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S INGINERIA MATERIALELOR 5. Tehnologia de depunere cu fascicul laser cu pulbere de
NiAlZn preplasata

Microstructuri optice si electronice pentru probele P1si P4
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Cercetari experimentale — proprietati

5. Tehnologia de depunere cu fascicul laser cu pulbere de

NiAlZn preplasata
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Pulbere: NiAlZn
Substrat: S235JR
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Compozitie chimica %

Pulbere
Cu Al Fe
CuAlFe rest 14 - 15 3-3,5
y L~
\L 0 Sample 1
0 d = 150 mm
Spray gun O
a \
x y
Parametri Proba 1 (S1) Proba 2 (S2) L S e
Distanta de pulverizare 150 mm 200 mm B > A oo
Rata de depunere 38 g/min Schema procesului de pulverizare termica
Preincalzire 120 °C
0, 4 bar

C,H, 0,7 bar



Pulbere: CuAlFe
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Substrat: Cu

ol NP NSNS | m (L S e ST 100 nm

Microstructuri ale straturilor depuse dupa procesul de fotocataliza
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Substrat: Cu

6. Tehnologia de pulverizare cu flacara si pulbere pe baza de

CuAlFe
1: Fe203 o,y 2: AlCu3 ,,,, 3: Al203 ,, 4: CuO . 5: Al . 6:Fe,, 7:Cu,, 8: Cu,0 9:a- FeOOH - —— S1 after photocatalysis
1 —— 52 after photocatalysis
3400 6900 2 .
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Wavenumber/cm’”

Spectrul FTIR al probelor S1 si S2
dupa trei cicluri fotocatalitice

Intensity/a.u.

f 6
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
51 after photocatalysis tests 52 after photocatalysis tests
20/degrees

Analiza difractiei cu raze X a straturilor depuse dupa procesul de fotocataliza



Universitatea
Transilvania
din Brasov

FACULTATEA DE 5TIINTA
S INGINERIA MATERIALELOR

///"’7//

~ A
Z

6.

(a)
S =3 -
uwy LT+
& :
= ) =
- B -t
=
-
= =
= - |
: o5 s
K -
L= D o
-a aflds T e)
o~ el B o™
[ ]
=1 B s
- —
3 =
w7

1.0

Cercetari experimentale — morfologia straturilor depuse

Pulbere: CuAlFe

Substrat: Cu

Tehnologia de pulverizare cu flacara si pulbere pe baza de
CuAlFe
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Pulbere: Ti
Substrat: Al

Cercetari experimentale — optimizare parametri si morfologia
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7. Tehnologia de pulverizare cu flacara si pulbere de Ti

Thermal spraying mechanism

N, and O, diffusion
e @  zome
Ti particle Melted :::::;ﬁis Spray plume 2
Ti particle . s .
C,H NN & Parametri P1 P2
Ti powder and 272 * .. T . )
sznarrinr gas ﬂz__@ e :::: E Al Distanta de pulverizare 150 mm 200 mm
Spray gun ! e Rata de depunere 40 g/min
! N, 28 I/min
: 0, 4 bar
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* Am realizat stadiul actual al utilizarii tehnologiilor de pulverizare termica in industrie.

*» Am proiectat si realizat un dispozitiv de Tncarcare cu sarcini electrice a pulberilor si am determinat parametrii optimi

de pulverizare cu flacara si diverse pulberi, care imbunatatesc aderenta, duritatea si omogenitatea straturilor depuse.

* Am optimizat parametrii pulverizarii termice cu flacara si pulbere NiCrBSiFe, unde pentru cresterea omogenitatii am

introdus in nucleul flacarii oxiacetilenice un gaz inert (Ar).

* Am realizat un studiu experimental privind tratarea termica a straturilor depuse pe baza de NiAl si CuAlFe utilizand

energia solara concentrata, obtinand imbunatatiri ale duritatii, aderentei si omogenitatii.

* S-a determinat experimental oportunitatea utilizarii straturilor de Ti, CuAlFe depuse prin pulverizare termica in

procesul de fotocataliza.

* Am optimizat parametrii de depunere cu fascicul laser si pulbere preplasata pe baza de NiAlZn.
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Cercetator stiintific grad 3 Conferentiar
2012 - 2019 2019 - prezent

Studii postdoctorale 2010 —

2013

Cursuri

» Tehnologia Materialelor (anul I licenta, Facultatea de Inginerie Tehnologica si Management Industrial)
Metoda elementului finit (anul 11l licentd, Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor)

Proiectare si omologarea structurilor sudate (anul Il si IV licentd, Facultatea de Stiinta si Ingineria
Materialelor)

Calificarea la sudare (anul IV licentd, Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor)

 Tncercéri si metode de examinare in sudurd (anul | master, Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor)

* Tehnologia materialelor
* Metoda elementului finit
* Metode numerice

* (alificarea la sudare
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NS

Coordonarea (individual, Tn colaborare) a 45 studenti la lucrdrile de diploma si disertatie (din 2012, la programele de studii Ingineria
Sudarii, Ingineria Sudarii Materialelor Avansate, Ingineria Securitatii in Industrie si Ingineria Securitatii si Sanatatii in Munca)

( Realizarea de suporturi de curs/indrumare la disciplinele: Metode numerice, Proiectarea si omologarea W
L structurilor sudate si Tehnologia sudarii prin presiune

—[ Coordonarea a cel putin 4 studenti/an la lucrdrile de diploma si disertatie J

Implicarea studentilor in activitati de cercetare, diseminate in prima faza prin participarea la ‘1
sesiunile de comunicari stiintifice studentesti, ulterior prin publicarea in reviste de specialitate J

—[ Incurajarea studentilor pentru a urmiri un program de studii doctorale in cadrul SDI UnitBv

b

Actualizarea suporturilor de cursuri existente si realizarea de suporturi de curs/indrumare de W

laborator pentru toate disciplinele predate J
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7 $1 INGINERIA MATERIALELOR Activitdti conexe celor didactice

NN

4[ Din 2012: membru al Consiliului departamentului Ingineria Materialelor si Sudurd din cadrul facultatii de Stiinta si Ingineria }7
Materialelor

(

L Din 2018: membru in comisia de admitere a facultatii SIM si din 2024 secretar

b

—[ Participarea la activitdtile de promovare ale specializarilor de licentad si masterat ale facultatii

R

Membru in comisia de indrumare a doi doctoranzi din domeniul ingineria si managementul W
productiei J

‘ Din 2021 — 2024 prodecan cu activitatea de cercetare iar din 2024 — prezent prodecan cu

studentii in cadrul facultatii SIM

—[ Din 2024 — prezent: membru in consiliul facultatii SIM

O

b
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Carti / Capitole de carti: Granturi/proiecte de cercetare
» (Carti de specialitate internationale — 2 * Nationale -7

| MINISTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARII

* (Carti de specialitate nationale — 10 : . ST,

Articole in reviste: . .
* Internationale — 6 (4 ca director)

* Reviste cotate ISI-51
Ql Q2

-

5 12 T g

* Reviste indexate in alte BDI - 25

Citari ISI — 400 (indexate in ISI Clarivate WoS)

Indice Hirsch — 13 (Conform Scopus si ISI Clarivate WoS)

(la data depunerii dosarului de abilitare)
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/X/ FACULTATED DE STIINTA Situatia curenta a indeplinirii standardelor minimale pentru domeniul Ingineria si
A/t'// ISIINGINERIAM&TERIJ.!.LELOE

managementul productiei

conform Ordin 6129/2016 Anexa 7, privind aprobarea standardelor minimale
necesare si obligatorii pentru conferirea titlurilor didactice din invatamantul
superior, a gradelor profesionale de cercetare-dezvoltare, a calitatii de
conducator de doctorat si a atestatului de abilitare

(la data depunerii dosarului de abilitare)

Criteriul Conditii profesor/abilitare Punctaj curent
Activitate didactica si profesionala 130 160,23
(A1)
Activitate de cercetare (A2) 300 669,52
Recunoasterea impactului activitatii 100 571,58
(A3)
Total 530 1.401,33

Obtinerea Afiliere la o
atestatului 5Dl a Ty :.t

Conducator

*

L]
*

de doctorat

%,

de abilitare UniTBv
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Afilierea la scoala doctorala interdisciplinara
Termen scurt
Un doctorand

Avansarea la gradul de
profesor

: o : Tl
Publicarea a minim un articol /ancu F.l. > 1
Castigarea unui grant de cercetare

M Publicarea de brevete de inventie
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Teme de cercetare

» Optimizarea parametrilor tehnologici pentru procedeul de pulverizare cu flacara si pulberi pe baza de NiCrAlX pentru
obtinerea de straturi rezistente la coroziune

Reference 24 h /550 °C Reference : 24 h /550 °C 72h / 530 °C

* Optimizarea parametrilor tehnologici pentru pulverizarea cu flacara a pulberilor biocompatibile (dioxid de zirconiu,
oxid de aluminiu, oxid de calciu)

» Utilizarea fasciculului laser pentru fuziunea straturilor depuse prin pulverizare cu flacara si pulverizare in pulberi

» Obtinerea straturilor depuse in medii de gaz protectiv pentru reducerea greutatii, cresterea rezistentei la coroziune si
imbunatatirea performantei termice
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* |.C. Roata, C. Croftoru, A. Pascu, EM . Stanciu, | Hulka, 1. Petre, C. Gabor, D. Patroi, B.G. Sharcea, Surface engineering of Ni-Al coatings through concentrated solar heat treatment, Applied Surface Science, 2020, 506, 144185, 155N
0169-4332 SRI 1.32, FI 5.18 (O1) WOS:000512983600137

* C.Croitoru®, |.C. Roata®, A. Pascu, E.M. Stanciu, I. Hulka, G.5toian, M. Lupu, Photocatalytic surfaces acbtained through one-step thermal spraying of titanium, Elsevier, Applied Surface Science, 2020, 504, 144173, I55N 0169-4332,
SRI11.32, Fl 6518 (O1) (autor correspondent ) WOS:000502040600179

= |.C. Roats, C. Croitoru, A. Pascu, E.M. Stanciu, Characterization of physically crosslinked ionic liquid-lignocellulose hydrogels, BioResources 13(3), 6110-6121, 2018, FI 1.39 (02) W05 000440506300095

= |.C. Roata, C. Croftoru, A. Pascu, E.M. 5tanciu, Photocatalytic performance of copper-based coatings deposited by thermal spraying, Journal of Materials Science: Materials in Electronics, 29, (13), 11345-11357, 2018, FI 2.19 (0Q2)
WOS:000435585600069

= |.C. Roata, C. Croitoru, A. Pascu, E.M. Stanciu, Photocatalytic coatings via therm al spraying: a mini-review, AIMS MaterialsScience, 2019, 6(3), pp. 335- 353, I55N 2372-0468, FI 0.2 WO 00047 1016400003

« Catalin Croitoru®, lonut Claudiu Roata®, lonic Liquids as Antifungal Agents for Wood Presernvation, Molecules, 2020, 25(18), 4289, e-I55N 1420-3049, 5R1 0.87, FI3.27, (Q2) (autor correspondent) WO5: 000580087 000001

= Catalin Croftoru®, lonut Claudiu Roata®, Alkylimidazolium lonic Liquids Absorption and Diffusion in Wood, Applied Sciences, 2021, 11(16), 7640, e-I55N 2075-3417, SRI 0.52, FI 2.8, (Q2) (autor correspondent)

WOS:000683857 6400001

* lonut Claudiu Roata, loan PLAMADIALA, lonut UNCU, MULTIFUNCTIONAL Ni-Cr-AY COATINGS V1A THERMAL SPRAYING, ACTA TECHNICA NAPOCENSIS SERIES-APPLIED MATHEMATICS MECHAMNICS AMD ENGINEERING, 2023, 66,5,
e-IS5N 1221 —5872 Fl 0.1 WOS001267255200035

* Jonut Uncu, lonut Claudiu Roata®, Catalin Croftoru®, Teodor Machedon-Pisu, Visible Domain Photocatalysis Performance of TS Thermaksprayed Coatings, Sustainability, 2022, 14(1), 85, e-I55N 2071-1050, 5R1 0.61, F1 3.88, (Q2)
(autor comrespondent) WOS: 000752 660700001

« Catalin Croitoru®, lonut Claudiu Roata®, Teodor Machedon-Pisu, Arthur Olah, Austenitic Stainless Steel as a Catalyst Material for Photo-Fenton Degradation of Organic Dyes, Applied Sciences, 2022, 12(3), 1008, e-155N 2076-3417,
SRI 0.5, Fl 2.8, (Q2) (autor corespondent) WOS:00075984 2400001

* European Solar Research Infrastructure for Concentrated, Solar Power - SFERA NI, Ktalia 2020, Titlu project: Corrosion resistance of NiCralX coated materials in molten NalN03/KNO3 salt mixture
SFERA-II_List of SURP Granted 200811

* European Solar Research Infrastructure for Concentrated, Solar Power - SFERA I, Spania 2014, Titlu project: MECHANICAL PROPERTIES IMPROVEMENT OF CUL0AL LASER CLADDED ON ALUMINUMN SFERAZ - Solar Facilities for the
Eurcpean Research Area 2 - List of SFERAZ User Research Projects Accepted

* European Solar Research Infrastructure for Concentrated, Solar Power - SFERA 11, kalia 2014, Titlu proiect: IMPROVEMENT OF ELECTRIC CONTACTS CORROSION RESISTANCE
SFERAZ - Solar Facilities for the European Research Area 2 - List of SFERAZ User Research Projects Accepted

* European Solar Research Infrastructure for Concentrated, Solar Power - SFERA |, Spania 2013, Titlu proiect: Improvement of corrosion and thermal resistance by thermal cladding of Ni-based coating on copper
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