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Problematica abordata

» Teza de abilitare continua cercetarile efectuate prin teza de doctorat

 Directii viitoare de cercetare
stabilite prin teza de doctorat

» cercetari privind diferite
regimuri de tratare termica

 cercetari privind tehnologii
de finisare adecvate e
1950

e alte cercetdari  privind i

OKLAHOMA ——
' —

proprietatile de incleiere THIEs

Densificare, finisare, panouri

University of Life Sciences, Poznan
National Ukrainian Forestry
University, Lviv

Tratament termic, panouri

Oklahoma State University

* Preluarea si adaptarea lor Ia
contextele stiintifice date de
oportunitatile de colaborare in
cercetare (2014-2023).

Tratament termic
Shizuoka University
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CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

 Tratamentul termic este cea mai veche, cea mai putin costisitoare si mai
ecologicd metodd de modificare a lemnului, folositd de-a lungul deceniilor.

« Exista uninteres crescut pentru procesele de tratare termica:
* Deoarece productia de cherestea se afla in declin

Sunt cerute materiale de constructie durabile

Padurile tropicale sufera prin defrisare

Guvernele impun permanent restrictii pentru reducerea utilizarii de substante chimice
toxice.

 Tratamentul termic este aplicat lemnului pentru a-i imbunatdti proprietatile
« stabilitatea dimensionala
 durabilitatea
* rezistenta la ciuperci si la expunerea la factorii de mediu
* netezimea suprafetelor
» obtinerea unei culori decorative inchise specifice

Dar pe langa avantajele pe care le are, lemnul tratat termic prezintd proprietdti mecanice
reduse.

Aplicatii de interior si exterior ale lemnului tratat termic:

« parchet, panouri de placare a peretilor, saune, bucatdrii, decoratiuni interioare si
ustensile, garduri, tampldrie, ferestre, usi

* pentru aplicatii structurale nu este recomandat.



CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

1. Cercetari experimentale privind influenta tratamentului termic asupra
proprietatilor lemnului masiv din diferite specii lemnoase

MATERIALSI METODA

2 ‘ arin negru (Alnus glutionsa L.),
70x70x16 mm

stejar rosu (Quercus falcate
Michx.)

pin (Pinus taeda L.)

Epruvete lemn
masiv

arbore lalea (Liriodendron
tulipifera).
55x38x19 mm

Total 25 epruvete/specie
U=8%

Tratament termic | Temperatura: Durata de tratare:

e 120°C e 3ore

e 190°C e bore

Proprietati rugozitatea suprafetelor modificdri micro-structurale

evaluate duritatea modificari de culoare




CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

1. Cercetdri experimentale privind influenta tratamentului termic asupra proprietatilor
lemnului masiv din diferite specii lemnoase

Rugozitate - METODA si REZULTATE

6 masuratori de rugozitate,Ra, Rz
ISO 4287

perpendicular pe fibre
1 mm/s, I=15 mm

Profilometru tip Hommel T-500
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Fig. 3. Variatia parametrului Rade rugozitate
in functie de tratamentul termic (Salca si

Hiziroglu 2014)
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Fig.4. Variatia parametrului Rzde rugozitate
in functie de tratamentul termic (Salca si

Hiziroglu 2014)

» (alitatea suprafetelor epruvetelor s-aimbunatatit odata cu aplicarea TT.



CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

1. Cercetari experimentale privind influenta tratamentului termic asupra proprietatilor
lemnului masiv din diferite specii lemnoase

Duritate - METODA si REZULTATE

g

slate
Wuetore
[}

8 g
32 3

120°C
Mean (Janka Hardness, kg)
g
il

; g
3 3

Temperature, ‘C
g 8
H

Epruvete testate

190°C
Mean (Janka Hardness, kg)

*  Reduceri mari ale Hj pentru stejar

2000~
h

* L|-1 .70/0 (1 90 ° C, 6 Ore) 3r|'I'imo. hm| 3“’I'illll.llw 3r.'rimo.h& 3"'I'ilni. hsn
Comten 95 *  Modificari ale componentilor chimici ai Black Alder Red Oak S Pine ¥ Poplar

Wood species

peretelui celular

4 masuratori de duritate (Esteves si Pereira 2009) Fig. 6. Variatia duritdtii in functie de tratamentul termic (Salca si Hiziroglu 2014)



CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

1. Cercetari experimentale privind influenta tratamentului termic asupra proprietatilor
lemnului masiv din diferite specii lemnoase

Microscopie electronica - METODA si REZULTATE

Micro-fotografii SEM - sectiuni transversale
(Salca si Hiziroglu 2014)

Dispozitivul de pulverizare ionica
* scanare SEM
* Epruvete 3x3x3 mm

¢ Temperatura a cauzat deteriorarea peretilor celulari.



CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

1. Cercetari experimentale privind influenta tratamentului termic asupra proprietdtilor
lemnului masiv din diferite specii lemnoase

Culoare - REZULTATE

* Cu cat intensitatea tratamentului termic a crescut, cu atat
culoarea lemnului este mai inchisa; datorita modificarilor
considerabile in compozitia chimica a lemnului.

* Daca la uscare nu este doritd, in cazul tratamentului termic,
culoarea inchisa este apreciata.

Progresul madificarilor de culoare a epruvetelor lemnoase
(Salca si Hiziroglu 2014)



CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

2. Cercetari experimentale privind influenta tratamentului termic asupra proprietatilor
furnirelor din diferite specii lemnoase

MATERIAL SI METODA

Epruvete din furnir (Salca s.a. 2016)

arin negru (4/nus glutinogsa L. Gaertn.)
fag (Fagus sylvatical.)

chiparos japonez-Hinoki cypress
(Chamaecyparis obtusa Endl.).

20 de epruvete de furnir/specie
dimensiuni de 70x70x0,5 mm
conditionare 7 zile la 20°C si 60% RH

U=7,5%
Fig. 9. Epruvetele de furnir pregtite de testare (a); Conditionarea epruvetelor (b); FD-720 Infrared
Moisture Determination Balance (c)
Tratament termic Temperatura Durata de tratare
190°C 5,10, 20 si 40 minute
Proprietati evaluate modificarile de culoare de pe suprafetele furnirelor

prin utilizarea tehnicii colorimetriei CIELab si
spectroscopiei NIR




CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

2. Cercetdri experimentale privind influenta tratamentului termic asupra proprietatilor
furnirelor din diferite specii lemnoase

METODA si REZULTATE

30 4
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Fig. 10. Chroma Meter Konika Minolta CR 400 (a); Progresul modificarilor de culoare pentru Fig.11. Relatia dintre coordonatele de culoare a* b*si L*mdsurate pentru furnirele de arin si fag
furnirele de arin si fag in functie de tratamentul termic (b) (7°C/min) (Salca s.a. 2016) tratate termic (Salca s.a. 2016)
sl Hinoki Chart of AL*; Aa *; Ab*; AE*
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Fig. 12. Reprezentarea 3D a coordonatelor de culoare ale furnirelor de hinoki inainte si dupa

Fig. 13. Modificdrile de culoare partiale si totale ale furnirelor de hinoki dupa tratamentul termic
tratamentul termic (a); Culoarea furnirelor de hinaki (b) (Salca s.a. 2019)

(Salcas.a. 2019)

Luminozitatea a scazut sistematic si gradual odata cu cresterea timpului de expunere, coordonatele a* si b* au prezentat mici variatii.



CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

2. Cercetdri experimentale privind influenta tratamentului termic asupra proprietatilor
furnirelor din diferite specii lemnoase

METODA si REZULTATE

g 1 A \ 1
% n I /\ f\ PN \ "“'v } ! ! \\ 4 ’Eh
g [ [V | \e\ \ | 3

:; ‘/ /\/ V \,’ ‘ : V
E 001 y‘ | f‘f:o 4 E
Vo ew F
= 007400 1450 1500 1550 1800 1650 1700 1750 1800 1850 é"
j :”( Wavelength (nm) g

. . Waveleneth (nm)
Matrix-F Bruker Optics Fig.15. Spectrul derivatei a doua pentru furnirele de Fig.16. Incdrcdrile pentru primele trei

spectrofotometer (Salca s.a. 2016) = : ] :
! arin in functie de tratamentul termic— detaliu (Salca  componente ale PLSR pentru modelele de

s.a. 2016) pronosticare a luminozitatii L* (Salca s.a.
2016)
Spectrele NIR au fost masurate in domeniul lungimilor de unda intre 10.000-4.000 cm™

cu un interval de 3,85 cm™ si o rezolutia spectrald de 8 cm™.
3 masuratori FT-NIR/proba, fiecare spectru ca o medie de 32 de scanari.

* Celuloza cristalind (1552nm si 1589nm) a fost mai usor afectatd prin comparatie cu regiunile amorfe ale celulozei (1428nm).
* Hemicelulozele (banda 1725nm) au fost in mare parte afectate de tratamentul termic.
* Au fost observate unele schimbari si modificari in cazul ligninei (1673nm).



CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC

CONCLUzII

 Tratamentul termic a influentat duritatea epruvetelor de lemn masiv.

 Valorile duritatii epruvetelor au scazut odata cu cresterea expunerii Si a
temperaturii tratamentului termic.

- (Calitatea suprafetei epruvetelor de lemn din toate speciile studiate a fost
imbunatatita ca urmare a tratamentului termic.

- Fiecare specie are un progres specific al modificarilor de culoare in urma
tratamentului termic. Schimbadrile de culoare au fost cauzate, in principal, de
reducerea luminozitatii, legata de degradarea hemicelulozei.

* Modelele de predictie prin NIR pentru coordonatele de culoare au aratat
acuratetea predictiei.

 Speciile lemnoase cu valoare comerciala redusd, in urma tratamentului termic,
pot fi utilizate eficient in domeniile in care anterior aveau potential redus de
utilizare.

* Rezultatele acestui studiu au relevat faptul ca tratamentul termic poate contribui
la cresterea potentialului de utilizare eficienta a materialului lemnos, atat la
fabricarea mobilei, cat si in lucrdrile de restaurare.



CAPITOLUL 1. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND LEMNUL TRATAT TERMIC
DISEMINARE REZULTATE

Rezultatele prezentate in acest capitol au fost publicate dupa cum urmeaza:
* 1 capitol de carte

SALCA E.A. (2023). Effects of Heat Treatment Applied to Wood and Veneers of Various Wood Species. Book
Chapter in Advanced Research in Biological Science, VVol.2, p.74-101, ISBN 978-81-19491-40-7 (print), ISBN
978-81-19491-41-4 (ebook), BP INTERNATIONAL (BOOKPI). DOI: 10.9734/bpi/arbs/v2/6189C.

e 3articolelSI

1. SALCA, E.A., HIZIROGLU, S. (2014). Evaluation of hardness and surface quality of different wood species as
function of heat treatment, Materials and Design, 62, 416-423. DOI: 10.1016/j.matdes.2014.05.029.

IF 3.171/2014, 64 citdriin Web of science

2. SALCA, E.A., KOBORI, H., INAGAKI, T., KOJIMA, Y., SUZUKI, S. (2016). Effect of heat treatment on colour
changes of black alder and beech veneers, Journal of Wood Science, 62(4), 297-304. DOI:10.1007/s10086-
016-1558-3. IF 1.268/2016, 30 citariin Web of science

3. SALCA, E.A. (2019). Black Alder (A/nus glutinosa L.) — A resource for value-added products in furniture
industry under European screening, Current Forestry Reports, 5(1), 41-54. DOI: 10.1007/s40725-019-
00086-3. IF 4.972/2019, 15 citdriin Web of science

9 Lucrdri in Book of Abstracts/Proceedings la Conferinte Internationale (Portugalia, Suedia, Grecia,
Finlanda, Brazilia, Italia, Cehia, Japonia, Romania)



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE
OBTINUTE DIN FURNIRE CU $1 FARA DENSIFICARE

Densificarea lemnului este una dintre metodele folosite pentru a modificarea
proprietatilor acestuia. Obiectivul principal este realizarea unui material cu o
densitate crescuta si implicit proprietati imbunatatite, precum:
 rezistenta, duritatea, rezistenta la abraziune si durabilitatea, pe langa a-i pastra estetica si
valoarea comerciald

Se poate desfasura fie intr-un sistem deschis folosind temperatura si presiune,
fara niciun control al umiditatii mediului (densificare termo-mecanica TM), fie
intr-un sistem inchis care utilizeaza temperaturd, abur si presiune in conditii de
mediu controlate (densificare termo-hidro-mecanica THM).

Un furnir densificat poate fi realizat la presiuni si temperaturi mai scazute si
aplicate pentru o durata mai scurtad decat in cazul lemnului masiv.

Exista un interes deosebit pentru furnirele densificate in producerea placajului si
a altor produse laminate.

Aceste produse prezinta o buna stabilitate dimensionala si rezistente mai mari,
prezinta un aspect pldacut. Pe langa aceste avantaje, au un dezavantaj cauzat de
cantitatea de adeziv utilizat pentru fabricarea lor.

In urma aplicarii densificarii termo-mecanice a foilor de furnir, inainte de
aplicarea adezivului, pot fi obtinute produse cu proprietati imbunatatite.



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE
DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

1. Cercetari experimentale privind evolutia temperaturii in pachetul de furnire densificate
si nedensificate la presarea la cald si influenta densificarii furnirelor asupra
proprietatilor placajului

MATERIAL si METODA

Param. presarii la cald

 T°t p csp., U%

» T° sitreduse pentru
eficienta maxima

* T° pentruintdrirea FF
este de 100°C

* T° presare gjustatd a.i.
adezivul sa fieincdlzit Ia
c.p 100°C

conditionare 7 zile la
20+2°Csi65+5% RH

Evolutia temperaturii in

pachetul de furnire este

importanta pentru

* procesele chimice si
fizice care contribuie la
incleierea furnirelor

e iar la final pentru
proprietatile placajului.

Epruvete din

furnire de mesteacan (Betula verrucosa

furnir Ehrh.)
1.5 mm grosime
Compania ODEK LLC, Ucraina, 300x300
mm?, 420 foi (210 d si 210 ¢)
U=6.6%
Procesul de presa de laborator
densificare temperatura = 150°C
presiune constanta = 3 MPa
timp de 1 min
U=3.8%
Presarea Tabelul 2. Régimul de presare pentru placaje (Salca si Bekhta 2018)
Parametri de presare
pachetu]ui de Consum specific de adeziv, g/m’ 150
) Presiunea, MPa 18
fU rnire Temperatura, °C 130
Timpul de presare, s
e Placajcu 3 - straturi 300
o Placaj cu 5- straturi 420
* Placaj cu 7- straturi 480
e Placaj cu 9- stratuni 540
Placaj cu 11~ straturi 600
Adeziv FF, total 30 placi
Proprietati Temperatura in miezul de placaj | Rezistenta la forfecare
evaluate EN 314-1 si EN 314-2 placaj clasa 2 de

incleiere (pentru conditii umede).

(Salca si Bekhta 2018)



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE
DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

1. Cercetari experimentale privind evolutia temperaturii in pachetul de furnire densificate
si nedensificate la presarea la cald si influenta densificarii furnirelor asupra
proprietatilor placajului

METODA si REZULTATE

Tabelul 3. Timpul necesar stratului de miez al placajului sa atinga temperatura de 100 °C
(Salca si Bekhta 2018)

Timp pentru atingerea temperaturii de 100 °C (s)

Numar de ; — . "
ctraturi Furnire nedensificate (ND) Furnire densificate (D)
Cu adeziv (A) Fard adeziv (WA)  Cu adeziv (A) Fara adeziv (WA)
3 48 34 39 58
5 98 66 9% -
7 227 118 158 118
9 281 185 248 156
11 412 269 407 238

Un termocuplu conectat la echipament si PC a fost inserat in foaia de mijloc a fiecarui pachet de furnire

3 mdsuratori de temperatura s-au efectuat in mijlocul fiecdrui tip de pachet de furnire, cu si fara adeziv, pentru
furnire densificate si nedensificate

Datele au fost inregistrate la secunda din momentul contactului furnirului cu presiunea pana la atingerea t presare.
Este necesar un interval mai lung de timp pentru atingerea temperaturii de 100°Cin interiorul structurii pachetului de
furnire, atunci cand se foloseste adeziv



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE
DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

1. Cercetari experimentale privind evolutia temperaturii in pachetul de furnire densificate si
nedensificate la presarea la cald si influenta densificarii furnirelor asupra
proprietatilor placajului

Evolutia temperaturii- REZULTATE

(a)

140

?:120

;;100 il
2 ——5-WA
8 a0 |

60 {
A

e Gl
T-A
aA
1

&
S

Temperature in the e
N
5

a 100 200 300 400 500 800

Time (s) a aQ
100 200 300 400 500 600 o 100 200 300 400 500 L)

Time (s} Time (s)

Fig. 7. Temperatura miezului placajului obtinut din furnire nedensificate (a) si densificate (b)

Fig. 6. Temperatura miezului placajului obtinut din furnire nedensificate si densificate fara aplicare
& P placsy ' SRR P incleiate cu adeziv PF si fdrd adeziv; 3, 5, 7, 9, 11 straturi; WA-fdra adeziv; A- cu adeziv

de adeziv (a) si prin incleiere cu adeziv PF (b): 3, 5, 7, 9, 11 straturi; ND-furnir nedensificat;
(Salca si Bekhta 2018)

D-furnir densificat (Salca si Bekhta 2018)

Se observa evolutia temperaturii in miezul placajului:
* Testectpentru 30 s, platanulintra in contact cu furnirul de suprafata
» cresterea rapida a T miezului datorita fluxului convectiv de caldura
» Trdamane ctin timpul vaporizarii umiditatii
» Placajul realizat din furnire densificate (¢ mare, MC micd) a fost mai rapid incdlzit prin comparatie cu cel
produs din furnire nedensificate
« In cazul placajelor cu mai mult de 7 straturi (7, 9, 11 straturi) temperatura de presare de 130°C nu a fost
suficient de mare pentru a elimina rapid umiditatea
* Astfel ca temperatura miezului placajului depinde de numarul de straturi

- 3-WA

- T-WA
—-0-WA
—1 1WA



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE
DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

1. Cercetari experimentale privind evolutia temperaturii in pachetul de furnire densificate si
nedensificate la presarea la cald si influenta densificarii furnirelor asupra
proprietatilor placajului

Rezistenta la forfecare-METODA si REZULTATE

Tabelul 4. Rezistenta la forfecare a placajelor obtinute din furnire nedensificate si densificate (valorile
din paranteza reprezinta deviatia standard) (Salca si Bekhta 2018}

Rezistenta la forfecare (MPa) a placajului si numarul de straturi de furnir

Tip de placaj

PAEP J 3 5 7 9 11
Placaj din furnire

nedensificate 1.88(0.27F 1.83(0.24)F 2.03(0.27* 1.96(0.47)7 2.35(0.28)°

(control)

Placaj din furnire

. 1.89(0.27)* 2.43(0.36)° 1.92(0.23¢ 2.15(0.33)° 1.81(0.27)2
densificate

Note: Litere diferite denota o diferenta semnificativd. Mediile urmate de aceeasi litera nu difera statistic
de celelalte (p < 0.05).

* 10 epruvete pe tip de placaj, cu dimensiunile de 100 mmx 25 mm (s. 725 mmx 25 mm)

* imersarein apad fiartd timp de 6 h, racire in apa la 20 + 3°C pentru 1h inainte de test

« EN 314-1, EN 314-2 pentru placaj clasa 2 de incleiere (conditii umede), valoare recomandata 1.0 MPa

+ Diferentele fatd de rezultatele din literatura se datoreazad regimului de presare aplicat identic (placaje-d si n)



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE
DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

2. Cercetari experimentale privind proprietdtile placajelor obtinute din straturi alternante
de furnire densificate si nedensificate din specii lemnoase repede crescatoare

MATERIAL si METODA

Studiile anterioare au ardtat cd densificarea furnirelor inaintea presadrii placajului a condus la reducerea consumului de adeziv (cu 40%) si
a presiunii, odatd cu imbunatatirea proprietatilor mecanice ale produsului finit (Bekhta s.a. 2012). C sp. industrial=110-150 g/m2

e furnire de mesteacan (Betula verrucose

Ehrh.)

« arin negru (Alnus glutinosa L.)
» ODEK Company, Ucraina
* 1.5mmgsiU=7.4%
* 140 epruvete, 330mmx300 mm
« densificareain conditii de laborator

* p=2MPa, t=3 minute

« T=150°C, 180°C, 210°C
U=2.2%
conditionare 7 zile la 20+2°C si 65+5% RH

S-au determinat:

» (Caracteristicile placajelor
(9-EN 323, g-EN 315, CRp)

« MOR, MOE (EN 310)

* Masina testare tip SEIDNER

* Rezistenta la forfecare
(EN 314-1 si EN 314-2) pentru

placaje clasa 1 (conditii uscate).

Tabelul 6. Regimul de presare al placajelor (Salca s.a. 2020)

Consum N
im
Codificare: specific  Presiune Temperaturd P
resare
e g ) Temperatura adeziv UF, MPa G P
ip placaj pe specie s
Specia ppacap 'p de g/m?
(5 straturi) %22 . 3
densificare si Regim constant
simbol placaj  Variabil 270 +
18 130
60
Placaj din furnire
& 0 N 80
nedensificate
Placaj din furnire
. ) 150
densificate si
= : 180 D 60
<« B temperatura de =5
(1}
£ 8 densificare
<%
s Placaj din furnire
densificate si 150
nedensificate si 180 M 70
temperatura de 210
densificare
M=d-n-d-n-d



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE
DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

2. Cercetari experimentale privind proprietdtile placajelor obtinute din straturi alternante
de furnire densificate si nedensificate din specii lemnoase repede crescatoare.

Caracteristici placaje-REZULTATE

Tabelul 7. Caracteristicile placajelor obtinute (Salca s.a. 2020)

Temperatura de densificare si tipul 0 150 180 210 150 180 210
de placaj N D D D M M M
6.98
, 6.84 6.74 6.48 6.80 6.79 6.50
Grosimea, mm (0.18)

(0.11) (0.05) (0.20) (0.06) (0.02) (0.14)

*

Arin
Raport compresie, % 11.1 5.0 3.7 0.3 8.8 7.5 7.7

607.4 6089 6199 6373 6071 6150 6238

(23.2) (285) (21) (19.1) (23.8) (21.1) (14.5)
7.03 6.96 6.76 6.72 7.06 6.86 6.83

(0.05) (0.04) (0.13) (0.13) (0.a5) (0.12) (0.07)
Mesteacan  Raport compresie, % 10.4 3.3 3.4 1.2 5.4 6.5 5.4

747.0 8079 8093 8282 7668 7698 8053

(20.5) (6.4) (13.8) (7.1) (4.7)  (31.1) (27.4)

* numerele din paranteze reprezintd valori ale deviatiei standard

Densitate, kg/m?

Grosimea, mm

Densitate, kg/m?

+ Datoritd diferentelor de densitate dintre cele doua specii, densitatea placajelor de mesteacan>cea a placajelor de arin.
 Valorile grosimilor placajelor <decat valorile maxime ale EN 315 (5.66-7.24 mm)



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE
DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

2. Cercetari experimentale privind proprietdtile placajelor obtinute din straturi alternante
de furnire densificate si nedensificate din specii lemnoase repede crescatoare.

Variatia MOR, MOE-REZULTATE

Interval Plot of MOR, MPa Interval Plot of MOE, MPa
95% Cl for the Mean 95% CI for the Mean
=] =0 150 Frall=] =] k] 1} rale]
DM N DM N DM N DM N DMN DM N DM N DM N
Birch Black alder Birch Black alder

150 4000

o 1000 i }}

130 12000 } E
: w *H g t
= ¥ = 11000 }
-4 L] wi 10000
=} E =)
= L = 9000 3

50 } i 000

80 E TO0

iy 000

Tipee ot plyveond DMH DMH MM DMK Ty ot plyveacd DMK DMH MM MM
Dl at ot g i e, a 120 120 Pl Cersification wenpaears, © =] 150 150 =]

Pane! vorighle: Wood Species Panel varighle: Wood Speries
Indiviglual stondard cevigtions are wsed to oalaulate the imenvals Inalividudl stondard davigtions are wsed o ogbowlate the intenal s

Fig. 8. Variatia MOR pentru placajele de arin si Fig. 9. Variatia MOE pentru placajele de arin si

mesteacan in functie de temperatura de mesteacdn in functie de temperatura de
densificare a furnirelor si tipul de placaj; D-cu densificare a furnirelor si tipul de placaj; D-cu
furnire densificate, N-cu furnire nedensificate furnire densificate, N-cu furnire nedensificate
M-mixt (Salca s.a. 2020) M-mixt (Salca s.a. 2020)

+ Odata cu cresterea densitatii valorile MOR si MOE ale epruvetelor de placaj au crescut.
+ Stratul exterior densificat al placajului e responsabil de rezistentele la incovoiere.
» Toate valorile au fost mai mari decat valorile limita ale placajelor structurale.



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE
DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

2. Cercetari experimentale privind proprietdtile placajelor obtinute din straturi alternante
de furnire densificate si nedensificate din specii lemnoase repede crescdtoare.

Rezistenta la forfecare-METODA si REZULTATE

Interval Plot of Shear strength, MPa
95% CI for the Mean

=] =0 120 0
D MN D MN DMN D MM
Birch Black alder

Shear strength, MPa
[l
. al
-
—a—
—e—
—a—
—r—
o
—a—
—a—
—p—

1
Type ot plawosd DMMN DMMN DM N D MM

Dersification temperanre, © -] =o 1£0 rale]

Panel variahle Wood species
Individual standard deviations are used to calowlate the intervals.
Fig. 11. Variatia rezistentei la forfecare a placajelor de arin si mesteacan in functie de
temperatura de densificare a furnirelor si tipul de placaj; D-cu furnire densificate, N-cu furnire

nedensificate, M-mixt (Salca s.a. 2020)

» Epruvetele au fost imersate in apa la temperatura de 20 = 3 °C pentru 24 h.,
* Rezultatele reprezinta media a 20 de epruvete pentru fiecare categorie de placaj.
+ Valorile medii ale rezistentei la forfecare ale epruvetelor de placaj au fost peste limita de 1 MPa indicata de

standardul EN 314-2,in general valorile pentru placajele M>cele pentru placajele D



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE

DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

2. Cercetari experimentale privind proprietdtile placajelor obtinute din straturi alternante

de furnire densificate si nedensificate din specii lemnoase repede crescatoare.

: - .
s Mair Effects Plot for MOR, MPa o | Main Effects Piot for MOE MPs I s Main Effects Piot for Shear strength, MPa co L e
| Main Effects Plot for MOR, MPa Main Effects Plot for MOE. MPa Main Effects Plot for Shear strength, MPa
| Data Means Dinin s [ata Mosny
Type of phywocd Wiood Specier Dumsficpion iempershee { Type ol plymted Wosd Spacis T rp——— Woud yperbey Dherile st fers erae 3 Typer o phymetasel
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U 1
" .
"
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[ =™ i
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"
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Fig. 12. Efectele principale ale variabilelor asupra rezistentelor placajelor: MOR (a), MOE (b),
rezistenta la forfecare (c) (Salca s.a.2020)

Densificarea furnirelor aplicata la 150°C a generat cele mai bune rezultate pentru rezistentele mecanice ale
placajelor de tip D si M (consumuri mici de adeziv).

Nu este necesar un alt nivel de temperatura mai mare de 150°C pentru densificare.

Pentru a avea placaje cu performante mecanice, regimul de tratare trebuie optimizat.



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE
DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

3. Cercetari experimentale privind proprietdtile placajelor obtinute din combinatii de
furnire densificate si nedensificate, de grosimi diferite, asociate in aceeasi structura

MATERIAL si METODA

furnire de fag
2 grosimi diferite (1.25 mm si 2.5 mm), 350x350 mm
furnirele au fost supuse densificarii, iar placajele, a cate 5
straturi, au fost produse folosind adeziv UF
11 tipuri de placaj au fost realizate din furnire

* nedensificate

« densificate

 combinatii (2 grosimi, 2 consumuri specifice adeziv)

* Regimul de densificare: p=2.7 MPa, T=180°C, t=3 min
« Conditionare 20+2°Csi 65+5% RH
* Regimul de presare placaj: 130°C, 5.5 min

* S-audeterminat
» (Caracteristicile placajelor
« MOR (EN 310)
* Rezistenta la forfecare (EN 314-1)conditii de
interior, 24 hinapala (20 = 3) °C

Tabelul 10. Categorii de placaj (Bekhta s.a. 2020)

Panel

type

Description of veneer and adhesive spread
rate to manufacture panel

Construction

A

M

Conventional (non-densified) veneer,
thickness of veneer 1.25 mm, UF spread
rate 180 g¢/m

Conventional (non-densified) veneer,
thickness of veneer 2.5 mm, UF spread rate
180 g/m?

Densified veneer, thickness of veneer

1.25 mm, UF spread rate 180 g/m >
Densified veneer, thickness of veneer

2.5 mm, UF spread rate 180 g/m 2

Face and bottom layers of panel samples
from densified veneer with thickness

1.25 mm and core layers from densified
veneer with thickness 2.5 mm, UF spread
rate 180 g/m >

Face and bottom layers of panel samples
from non-densified veneer with thickness
1.25 mm and core layers from non-
densified veneer with thickness 2.5 mm, UF
spread rate 180 g/m

Face and bottom layers of panel samples
from densified veneer with thickness

1.25 mm and core layers from non-
densified veneer with thickness 2.5 mm, UF
spread rate 180 g/m >

Conventional (non-densified) veneer,
thickness of veneer 1.25 mm, UF spread
rate 110 g¢/m >

Densified veneer, thickness of veneer

1.25 mm, UF spread rate 110 g/m 2
Conventional (non-densified) veneer,
thickness of veneer 2.5 mm, UF spread rate
110 g/m?

Densified veneer, thickness of veneer

2.5 mm, UF spread rate 110 g/m 2

1.25-1.25-1.25-1.25-1.25

2.5-2.5-2.5-2.5-2.5

1.25-1.25-1.25-1.25-1.25

2.5-2.5-2.5-2.5-2.5

1.25-2.5-2.5-2.5-1.25

1.25-2.5-2.5-2.5-1.25

1.25-2.5-2.5-2.5-1.25

1.25-1.25-1.25-1.25-1.25

1.25-1.25-1.25-1.25-1.25

2.5-2.5-2.5-2.5-2.5

2.5-2.5-2.5-2.5-2.5



DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

3. Cercetdri experimentale privind proprietdtile placajelor obtinute din combinatii de
furnire densificate si nedensificate, de grosimi diferite, asociate in aceeasi structura

REZULTATE

Furnirul mai dens a fost mai neted decat furnirul de
densitate mai mica

Furnirul mai gros a fost mai rugos decat cel subtire
Densificarea furnirelor a condus la imbundtdtirea
rezistentei laincleiere a placajului.

Rezistenta la forfecare a placajului realizat din furnire
densificate a fost mai mare decat cea a placajului din
furnire nedensificate.

Se impune asigurarea performantei la incovoiere si
incleiere, minimizand pierderile de grosime si evitand
supra-densificarea.

%0

OMOR()  BMOR(L)

g 8

Bendmg stremgth (MPa)

s

°

Fig. 13. Rezistenta la incovoiere (MOR) a
placajelor (Bekhta s.a. 2020)

g

CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE OBTINUTE

Type of panct
Fig. 14. Rezistenta la forfecare a placajelor
(Bekita s.a. 2020)

@ MOR (I
AMOR (1)

Y

2

Bending strength (MPa)
g
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-
-
T ye01097x-28716
R = 0.6809
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Fig. 15. Dependenta dintre rezistenta la
incovoiere (MOR) si densitatea placajelor

(Bekhta 5.2 2020)

8

0

Fig. 17. Modul de rupere la forfecare: a-placaje tip
A-G, K-M; b-placaje tip H (Bekhta s.a. 2020)

Thickness (mm)
Fig. 16. Dependenta dintre rezistenta la
incovoiere (MOR) si grosimea placajelor

(Bekhta 5.2 2020)

Shese wrength (MPa)
o e N
5 & &

Fig. 18. Dependenta dintre rezistenta la
forfecare si raportul de compresie/densificare
a placajelor (Bekhta s.a. 2020)



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE
OBTINUTE DIN FURNIRE CU SI FARA DENSIFICARE

CONCLUZII

Furnirele densificate pot fi o alegere excelenta in fabricarea placajului destinat
constructiilor, fiind un material cu proprietdti imbunatatite si costuri reduse,
prin comparatie cu placajul fabricat in mod traditional.

Odata cu cresterea temperaturii de densificare a furnirelor, rezistentele la
forfecare ale pIacaJeIor au prezentat valori reduse gradual.

In unele configuratii, prin folosirea de furnire subtiri si groase, poate fi un
avantaj utilizarea de furnire subtiri pentru fata (strat exterior) si furnire groase
pentru straturile de interior ale placajului.

Este total neadecvat a se aplica un nivel ridicat de presiune pentru obtinerea
unor performante mecanice de incovoiere, incleiere si stabilitate
dimensionala.

O astfel de abordare in fabricarea placajului poate duce la emisii joase de
compusi toxici si totodatd, costul produsului final se poate reduce.

Datoritd rugozitatii lor scazute, furnirele densificate nu necesita slefuire iar
culoarea lor atractiva permite folosirea produselor de finisare transparente.



CAPITOLUL 2. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PLACAJELE
OBTINUTE DIN FURNIRE CU $1 FARA DENSIFICARE

DISEMINARE REZULTATE

Rezultatele prezentate in acest capitol au fost publicate dupa cum urmeaza:
* 1 Capitol de carte

1. SALCA EA., BEKHTA P. (2021). Effects of Thermo-Mechanical Densification Applied to Veneers of
Fast-Growing Species to Produce Value-Added Plywood Panels. Book Chapter in: Cutting-edge
Research in Agricultural Sciences, Vol.9, p.161-177, ISBN 978-93-90888-75-7 (print), ISBN 978-93-
90888-83-2 (ebook), BP INTERNATIONAL (BOOKPI). DOI: 10.9734/bpi/cras/v9/8628D.

e 3 ArticolelSI

1. BEKHTA, P., SALCA, E.A. (2018). Influence of veneer densification on the shear strength and
temperature behavior inside the plywood during hot press, Construction and Building Materials 162,
20-26. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2017.11.161, IF 3.169/2017, 2 citdri in Web of science

2. BEKHTA, P., SALCA, E.A., LUNGULEASA, A. (2020). Some properties of plywood panels manufactured
from combinations of thermally densified and non-densified veneers of different thickness in one
structure. Journal of Building Engineering, 29, 101116, DOI: 10.1016/}.jobe.2019.101116, IF
3.379/2020, 24 citdriin Web of science
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CAPITOLUL 3. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND FINISAREA LEMNULUI

* Arinul negru (A/nus glutinosa L.) este una dintre cele mai promitatoare specii
repede crescdtoare si 0 specie de importanta majora a ecosistemelor riverane
din Europa.

* Pe langd beneficiile speciei in ceea ce priveste filtrarea si epurarea apelor,
stabilizarea malurilor raului, arinul negru are potential si pentru productia de
cherestea.

* Finisarea este una dintre cele mai utilizate metode de prelucrare a suprafetei
lemnoase, se aplica pentru

» protectia suprafetei, pentru imbunatdtirea proprietdtilor acesteia si totodatd pentru
a extinde ciclul de viatd al produsului finit.

- Finisarea unei suprafete din lemn presupune o succesiune de operatii specifice:
pregadtirea suprafetei, aplicarea materialului de finisare si prelucrarea peliculei
dupd intdrirea acesteia, pentru a-i conferi produsului caracteristici estetice si de
calitate.

 Exista o relatie echilibrata intre substratul lemnos, materialul de finisare si
sistemul sau de aplicare, pentru a obtine proprietati de performanta ale
produsului finit (William si Feist 1994).

 Capitolul prezinta o selectie a proprietatilor de finisare ale lemnului de arin
negru (aderenta la suport a materialului de finisare si luciul suprafetei finisate).



CAPITOLUL 3. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND FINISAREA LEMNULUI

1. Cercetdri experimentale privind influenta calitatii suprafetei, a sistemului si materialelor
de finisare asupra proprietatilor suprafetelor lemnoase finisate

Epruvete de (A/nus glutinosa L.)
300 mm X 6 mm X 95 mm
Densitatea 520 kg/m?3
U= 8%.
T=20%£2° CsiRH=50%+5%
Slefuire u=12m/min; h=0.3 mm
secvente de slefuiri (60-180)
Rugozitatea — MicroFrof FRT
Fam Rk ISO 13565-2

- Lungime de evaluare 50 mm,

- Lungime de baza 2.5 mm,

- Rezolutie 5 um,

- Viteza de scanare 750 um/s,

- Puncte scanate pe linie 10,000.

MATERIAL si METODA

Tabelul 5. Caracteristicile produselor de finisare (Salca s.a. 2017)

Cod Tipdelac  VOC-EU, g/l Densitatea  Vascozitate Solventi  Continut
produs (g/cm), conventionald  organia  solid (%)
20°C (s}, 20 "C[DIN (%)
53211]
A UV acrilic 55.2 1.229 42 6.5 93.5
B Pebazide 55.2 1.024 65 5.4 27.9
apa
Tabelul 6. Planul experimental de finisare (Salca 5.2.2016)
Sistemul de finisare Pulverizare Curola
Pistol de pulverizare RK Control Coater
Produs de finisare A Lac UV100% UV
B Lac pe bazd de apa
Aplicare in 2 straturi — slefuire cu granulatie 220 intre straturi
Sistem de finisare
Pulverizare A Pulverizare B Rola 1 strat (1A) Rola (A)
120 g/m2
2 _ . h REMMERS
Fig. 3. Pistol de pulverizare (a); RK control cgater (b); unitate de uscare pelicula UV 250x2 (c)
(Salca 5.2 2016, 2017) Company



CAPITOLUL 3. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND FINISAREA LEMNULUI

1. Cercetdri experimentale privind influenta calitatii suprafetei, a sistemului si materialelor
de finisare asupra proprietatilor suprafetelor lemnoase finisate

Aderenta la suport a materialului de finisare— METODA si REZULTATE

Lacquer type
A B 1A

« conditii de laborator (20°C si 40% RH)
* PosiTest-AT -tractiune pe directie )
perpendiculara fatd de suport, v=ct 0 AN H H H H

8 B B
1 1
Bupleids

g
1

* |SO 4624, 5 masurdtori/piesa
« adeziv silan-epoxidic cu 2 componente
« tip Jowat 690.00, Pioni de metal 320 mm

n
28
1
waysAs Bupeod

Adhesion strength, MPa
i
A
|

13|04

Aplicarea cu rola produce un strat peliculogen H

uniform si consistent, generand o bund T

aderentd (Arnold 2010). e ’

S-au gasit diferente mici de aderenta prin Fig. 6. Viariatia aderentei in funciie de sistemul de finisare si pregdtirea initjald a suprafetei prin
compararea pEHCUlOgEHEIOl'. slefuirelﬂanulaﬁeﬁnalz“ﬂ}[Salms.a.zmﬁ}

-] 3
]
09408 ]
LI —!
C —

a8
081 08
02100 1
081 0T 1
08105 1

4 1 1
g8 8 8
2 § 8 8

120,180 grit seq. / spraying A 100,180 grit seq. / spraying B 120,180 grit seq. / roller A

Fig. 4. Echipament de testare tip PosiTest (a); pioni incleiati pe epruvete (b){Salca 5.2.2016) Fig. 5. Delaminarea in functie de sistemul de finisare si pregatirea initiala a suprafetei (Salca
5.2.2016)
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1. Cercetdri experimentale privind influenta calitatii suprafetei, a sistemului si materialelor
de finisare asupra proprietatilor suprafetelor lemnoase finisate

Luciul suprafetelor finisate — METODA si REZULTATE

Pico Gloss 503

Main Effects Plot for Gloss 60 11

Data Means

+ geometriade 20°,60°, 85°
+ directie paralela si perpendiculara pe fibre
« IS0 2813, 5 masuratori/epruveta

Sanding system

Varnish type

Fig. 7. Principalele efecte ale programului de slefuire initial (1= granulatiile 60, 80, 150; 2=
granulatiile 60, 100, 120, 150; 3= granulatiile 60, 120, 150; 4= granulatiile 60, 150) si tipului de
peliculogen (1=lac UV100%; 2=lac pe baza de api) asupra luciului (la geometria de 60°)
suprafetelor finisate prin pulverizare (Salca 2022}

La aplicarea prin pulverizare, ambele lacuri au generat suprafete cu luciu similar.

(1]

2

M Gloss 60° I
Lacquer type (] c[g:: 60° #
A B 1A
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60,04
o
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0210014
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Grit sequence

Fig. 8. Variatia luciului (la geometria de 60°) suprafetelor in functie de sistemul de finisare si
pregatirea initiala a suprafetei prin slefuire (A= lac UV 100% si B= lac pe baza de apa) (Salca
5.a.2016)

» Lacul UV aplicat cu un sistem de role produce suprafete cu un luciu mai mare decat atunci cand lacul este aplicat prin pulverizare.
* In cazul lacului UV, pelicula este mai intdritd datoritd influentei energiei UV, in comparatie cu tipul de lac pe baza de ap4, ceea ce explica diferentele de luciu.
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2. Cercetari experimentale privind luciul suprafetelor finisate supuse unor teste de
incercare a peliculelor de finisare

Tabelul 8. Planul experimental (Salca s.a. 2021)

MATERIAL si METODA

Luciul epruvetelor de control si finisate
a fost determinat cu ajutorul
echipamentului de madsurare PICO
GLOSS 503.

Masurarea luciului s-a efectuat la
geometria de 20°, 60°, and 85°, atat
in  directie  paralela dar i
perpendiculara pe fibrele lemnului.

Specia lemnoasa

Dimensiunile epruvetelor
(mm)
L=300;R=6;T=95

Prelucrare:

Epruvetele rindeluite au
fost slefuite cu hartie
abraziva (granule de oxid
de aluminiu) cu granulatia &
100si 150 =
Sistem de aplicare prin pulverizare

A2:lac UV100%
-2 straturi
B2: lac pe baza de apa

Produse de finisare si
metoda de intarire

-2 straturi
Slefuire fina cu granulatie 220 intre straturi

Test termic uscat la 70°C imbatranire artificiala

Ho L

Testare 20 mininbazaEN  Expunere sub unghi de 45° la
12722. Diametrul UV + IR. S-a utilizat o lampa -
dispozitivului a fost mai guartz lamp VT-800/ 760 W .
mic de 70 mm. Radiatia s-a aplicat la distanta
de 40 cm timp de %, 1, 4, 8 ore.

. Densitatea 520 kg/m*

Umiditatea 8 %

Conditionare 7 zile inaintea
| oricarui test

Slefuire paralela cu fibrele
lemnului cu masina portabila
FESTOOL ETS 125.

S-au determinat: grosimea
filmului uscat de 90 = 5 pm
pentru lacul UV si30 =5 pm
pentru lacul pe baza de apa.
Cele doua produse peliculogene
si sistemele lor de intarire au
fost descrise anterior.

Rezistenta la lichide reci

Testare cu & lichide reci:

-ap4, parafina lichida — aplicare
24h

- alcool 48% si cafea-aplicare 6h
conform EN 12720.
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2. Cercetari experimentale privind luciul suprafetelor finisate supuse unor teste de
incercare a peliculelor de finisare

Luciul suprafetelor finisate-METODA si REZULTATE

Chart of Mean(| Gloss at 20°; Gloss at 607 Gloss at 857) Matrix Plot of Gloss at 207 vs Glos at 607 Matrix Plot of Gloss at 20° vs Gloss at 85° Matrix Plot of Glos at 607 vs Gloss at 85°

Gloss at 207 Goss 2t 6F Ghas at 857 - *

arnieh mpe Gl

o BE Faralel BE Perpendiailar ey ® e
ey - O
] -+ ! -
——
ol — & ) g~
BE Paralkl B Perpenciaular o L e H
i i &
g |—| 20 0o .,—E A s
= = a
o no varnfy Paralel na e Perpendianle . u
2 o
ol — = — N — — ° u - o - a T u 20 10 a0 @
Ghms 3t 2 Glss ot 60° Glomzat 5 Gloss at 60 Glom =t 85

#orwst v e Vormish ¢yt direction

Fig. 10. Variatia luciului suprafetelor finisatein  Fig. 11. Corelatia luciului la 20°si 60° (A2: lac Fig. 12. Corelafia ludiului la 20°7185° (A2:lac  Fig. 13. Corelaffa hadului la 60°5 85° (A2: lac

functie de unghiul de incidents, directia de UV100%, B2: lac pe bazi de ap3) UV100% B2: lac pe baza de apd) (Salca 5.a. 2021) UV100%, B2: lac pe baza de apd)
mésurare si tipul de lac (A2: lac UV100%, B2: lac (Salcas.a. 2021) (Salca 5. 2021)
pe bazd de apa) (Salca 5.a. 2021) Chart of Mean( Gloss at 20°%; Gloss at 60°; Gloss at 85° )
GloEat 20, AZ Parald [Ghois a1 0%, A2, Pespandicular|  Ghossat 207, BZ; Paraild |Gl t X0, B2 Paospandic Jar
504 B = o
Line Plot of Mean( Gloss at 20°; Gloss at 607 Gloss at 85°) 15
Omin 1/2h 1h 4h  8h O e o Aa Pad o siar A Fopmdar  Ghamaisy L Faua |G & 6 Fopale s
AZ; Parallel A2 Perpendicular Variable o _ __

—8— Glow at 207

c
AT a0 . o
s - —@— Glo= at 60 20
LB P 30 |—¢ Shkmatas = |:| |:|
LS K O cozne s
™ CBEIET AT Pardld  |Ghous a1 857 AQ, Pempandhoulas|  Ghossat 85, B2 Pardld | Gloss 2 857 BZ Pempandicular
- ., - w! P 1
P R —— n
8 BZ Paralkel B2; Perpendicular o |:| |:|:|
o — 0
20 - . "*_.__L’,.‘:’_: ol B L1
-—— - —_— ——— Samipl
o - e _a‘bﬁ o HEIE LT S T S
o P e, Vanishtpe o & @ s @ e @ <
[
Omin 1/2h 1h 4h Bh . . ~ -
BT Panel varighles: Varnich nype Gloz direction
Panel variables Varnish type: Gloss direction
Fig. 15. Variatia ludului epruvetelor finisate inainte si dupa imb&tranirea artificiala (A2: lac UV100%, Fig. 14 Variatia luciului epruvetelor finisate inainte si dupa testul termic in functie de unghiul de
B2: lac pe baza de apd) (Salcas.a. 2021) incidentd, directia de masurare si tipul de lac (A2: lac UV100%, B2: lac pe bazd de apd)

(Salca s5.a.2021)
+ alcoolul a fost cel mai puternic agent deoarece a produs deteriorarea suprafetei foarte rapid, in timp ce cafeaua, parafina si apa nu au produs prea multe schimbdri.



CAPITOLUL 3. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND FINISAREA LEMNULUI

CONCLUZII

- Exista o relatie echilibrata intre pregdtirea substratului, materialul de finisare si sistemul sdu
de aplicare.
* Fiecare granulatie fina pentru etapa de slefuire a contribuit la scaderea treptata a rugozitatii
suprafetei, ceea ce a influentat si mai mult performanta generala a finisarii ( Hazir s.a. 2020).
 Epruvetele finisate cu lac UV cu rola de aplicare au prezentat o aderentd mai mare decat
epruvetele finisate prin pulverizare cu acelasi produs.

* Lacul pe baza de apa prin pulverizare a generat suprafete care au prezentat o aderenta mai
bund la suport a lacului decat suprafetele finisate cu lac UV prin acelasi sistem de aplicare
(Salca s.a. 2016).

+ Tipurile de lac si diferentele lor structurale au influentat luciul epruvetelor finisate.

+ Sistemul cu role de aplicare a lacului UV a generat suprafete cu luciu mai mare decat in cazul epruvetelor finisate cu
acelasi produs prin pulverizare. Cele doua tipuri de lac au produs un luciu in gama de luciu matasos si mat (Salca s.a.
2016, 2017, 2021).

* Testul termic la temperatura ridicata aplicata pe suprafata lemnului finisat a influentat luciul suprafetei.

* Valorile luciului au scazut odata cu timpul de expunere la imbatranirea artificiald, prezicand degradarea stratului de
finisare.

 Lichidele reci folosite in gospodarie au lasat urme atat vizibile, cat si mai putin vizibile pe suprafetele testate. S-a
constatat cd alcoolul este cel mai puternic agent deoarece a produs deteriorarea suprafetei foarte rapid (Salca s.a.
2021).

* Rezultatele acestui studiu ar putea avea aplicatii practice in industria mobilei, pentru
producerea de mobilier cu destinatii speciale de interior.
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DISEMINARE REZULTATE

Rezultatele prezentate in acest capitol au fost publicate dupa cum urmeaza:

+ 1 Capitol de carte

SALCA E.A. (2022). Selected Coating Properties of Black Alder Wood as a Function of Surface Preparation,
Varnish Type, Coating System and Exposure Conditions. Book Chapter in: Recent Trends in Chemical and
Material Sciences, Vol.5, p.69-90, ISBN 978-93-5547-420-9 (print), ISBN 978-93-5547-425-4 (ebook),

BP INTERNATIONAL (BOOKPI). DOI: 10.9734/bpi/rtcams/v5/2305C, capitolul are 1 citare ISI

* 4 ArticolelSI

1. SALCA, E.A, KRYSTOFIAK, T., LIS, B., MAZELA, B., PROSZYK, S. (2016). Some coating properties of
black alder wood as function of varnish type and applications method, BioResources 11(3), 7580-

7594.D0I:10.15376/biores.11.3.7580-7594., IF 1.334/2016, 22 citariin Web of science

2. SALCA, EA., KRYSTOFIAK, T., LIS, B. (2017). Evaluation of selected properties of alder wood as
functions of sanding and coating, Coatings 7(10), 176. doi:10.3390/coatings7100176, IF 2.175/2017, 24

citariin Web of science

3. SALCA, E.A.(2019). Black Alder (Alnus glutinosa L.) — A resource for value-added products in furniture
industry under European screening, Current Forestry Reports 5(1), 41-54. DOI: 10.1007/s40725-019-

00086-3, IF 4.972/2019, 15 citdriin Web of Science

4, SALCA, E.A, KRYSTOFIAK, T., LIS, B., HIZIROGLU, S. (2021). Glossiness evaluation of coated wood
surfaces as function of varnish type and exposure to different conditions, Coatings, 11(5), 558.

DO0I:10.3390/coatings11050558, IF 3.230/2021, 13 citari in Web of Science

* 1 Lucrare Proceedings ISI la Conferinta internationala (Ungaria)
* 2 Lucrdriin Proceedings la Conferinte Internationale (Polonia si Bulgaria)



CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE BAZA DE LEMN

 Panourile pe baza de lemn sunt produse versatile cu 0 mare varietate de utilizari
finale, sunt produse majore pentru fabricarea de mobilier si amenajarea interioara
a spatiilor de locuit.

» Panourile pe baza de lemn
 potimita textura originala a lemnului
* pot oferi proprietati mecanice comparabile sau chiar mai bune.

* Desi au o istorie lunga de optimizare continua, mai este inca loc pentru o
continuare a dezvoltariracestora.

» Caracteristicile fizice si mecanice ale placilor din aschii de lemn depind de natura
lemnului, natura si’ caracteristicile adezivului, 'de prepararea si distributia
particulelor in structura placii.

« Placa. MDF este compusa din fibre fine ligno-celulozice (lemn sau plantek
combinate cu rasina sintetica (UF, MUF sau rasini fenolice si PMDI), care su
presiune si temperaturd formeazd panouri.

+ Datorita structurii suprapuse si compozitiei saIe,CPIaca de OSB este in principal un
pant?tf pentru constructil, fiind folosit pentru pardoseli, acoperisuri plane, pereti si
ambalaje.

» (apitolul cuprinde cercetdri experimentale privind
* proprietdtile panourilor melaminate expuse in conditii de umiditate ridicata
» ale compozitelor din lemn si paie
« ale placilor tip OSB in functie de materia prima utilizata.



CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE BAZA DE LEMN

1. Cercetdri experimentale privind proprietdtile panourilor melaminate expuse in conditii
de umiditate ridicata

MATERIALSI METODA

Tabelul 3. Planul experimental (Salca 5i Higiteght 2019) « hértie decorativa pe bazd de melamind

PAL {PB) MDF

Tip de placa Grosime, mm Densitate, Grosime, mm Densitate, (1 20 g/mZ)
v ' kg/m? : kg/m? * Presare p=2.1 MPa, T=165°C, t=75s,
i 0 2 =0 * Presdtip CARVER
S 20 20 « Conditionare la 20°Csi 65% RH
» Expunere nivel RH=95%, 1 si 2 saptamani
Dimensiuni T - 95x 95 mm
* Rugozitatea (ISO 4287)
Categoria si Brut-10 Melaminat-10 Brut-10 Melaminat-10 . .
- — el = ¢ * tester portabil de tip SRT 6200
numarul de Nota: Epruvetele au fost separate in 3 grupe pentru categoriile de mai jos: . .
epruvete control -2 Expunere 1 sapt.-4 Expunere 2 sdpt. -4 ¢ rugOZItatea medie (Ra)
n.npn'ma [ ]
Rugozitatea suprafetelor Duritatea Janka o m%dla.lnaltlmllOI (RZ)
de evakuak * 8 masuratori/epruveta

e v=1mm/s
e L evaluare=15 mm
e cut-off de 2.5 mm.

*  Duritatea Janka
* Masina de testare tip Comten.
* 4 masuratori/epruveta PAL

* Analiza SEM,
e (FEI Quanta600 F)




CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE BAZA DE LEMN
1. Cercetari experimentale privind proprietatile panourilor melaminate expuse in conditii

de umiditate ridicata

Rugozitate-REZULTATE

Tabelul 4. Valorile medii de rugozitate ale epruvetelor inainte si dupa expunerea la conditii de umiditate
Interval Plot of Ra, um
557% Cl for the Mean

(Salca si Hiziroglu 2019)

Tip de placi MDF PB o o T s e
Timp de expunere/ Categoria/ i . ”
] Brut Melaminat Brut  Melaminat =
Parametru de rugozitate Status . as I
. 6.48 032 8.64 0.30 : o
Inainte = I I
Ra, (0.7) % 0.11) (1.3) (0.14) i I I
’% pm Dupa 6.75 0.31 8.75 0.32 : 1]
E expunere (0.7) (0.11) (13) (0.11) : T
,§ . 1834 0.93 2446 0.85 pisio G e T e
n Inainte i .. ] - .
- Rz, (2.0) (0.32) (3.8) (0.41) Fig.1. Variatia valorilor medii de rugozitate Ra
pm Dupa 19.11 0.89 26.77 0.93 pentru epruvetele brute de MDF si PAL (PB),
expunere (2.09) (0.31) (3.77) (0.31) inainte si dupa expunerea la conditii de
inainte 6.62 0.36 77 0.31 umiditate (Salca si Hiziroglu 2019)
Ha, (0.71) (0.13) (0.91) (0.21)
E pm Dupa a8m 0.34 7.42 0.41
jg expunere (0.98) 0.11) (1.12) (0.37) Interval Plot of Ra, um
‘a 55% CI for the Mean
5 . 18.7L 1.03 20.31 0.91 — .
n Inainte Bdors Eosad Bt Exposed
~ ﬁ; (2.02) (0.37) (2.58) (0.62) MDF PE
pm Dupi 22.98 097 2098 1.18 -
expunere (2.77) (0.31) (3.18) (1.08) g o
£
Reprezentarea parametrilor de rugozitate |SO 4287 Z 03 I
237 1t Tt
Rt Rz Rz1 Rz2 Rz3 Rzd Rz5 023
* Rzlmax
,‘, ‘ ‘ Balore  Bxpoed Balore  Bepoed
| x/‘ 1 / ] V\/ Twack 2 e
1 T - f i Fig. 3. Variatia valorilor medii de rugozitate Ra
I
- In pentru epruvetele melaminate de MDF si PAL

R, - rugozitatea media jnaltimilor (PB), inainte si dupa expunerea la conditii de

R — rugozitatea medie aritmetica umiditate (Salca :3i m 2019)

* Numerele din paranteze reprezinta valori ale deviatiei standard

Interval Plot of Rz, um
55% Cl for the Mean

Tk 2 veadks
Batore Exposed Bators Esposed
MDF PE

IR R

[
Po

Fig. 2. Variatia valorilor medii de rugozitate Rz
pentru epruvetele brute de MDF si PAL (PB),
inainte si dupa expunerea la conditii de
umiditate (Salca si Hiziroglu 2019)

Interval Plot of Rz, pm
55% Cl for the Mean

Tk 2 veaddes
Batore Espomd Bators Esposed
MDF PE

Rz, pm

IEEIEEIE S|

Ias  Bows Exposad Batore Eepczad

2 wadis

Fig. 4. Variatia valorilor medii de rugozitate Rz
pentru epruvetele melaminate de MDF si PAL
(PB), inainte si dupa expunerea la conditii de
umiditate (Salca si Hiziroglu 2019)



CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE BAZA DE LEMN

1. Cercetari experimentale privind proprietatile panourilor melaminate expuse in conditii
de umiditate ridicata

Duritate si analiza SEM-REZULTATE

Tabelul 6. Valorile medii ale duritatii epruvetelor de PAL (PB) inainte si dupa expunerea la conditii de

umiditate (Salca si Hiziroglu 2019)

Tip placa PAL (PB)
Timp expunere/Duritate Janka Categoria/Status Brut Melaminat
g Inainte 796.1(76.30)* 9313 (48.90)
1 sapt. HJ, Lbf -
Dupa expunere 576.0(61.40) 748.94 (25.91)
. Inainte 757.81(67.70) 938.75(36.12) ] ) _(a) ) (t,))__ -
2 sapt. HI, \Lvt\)nf‘ . Fig. 7. Microfotografii SEM ale epruvetelor melaminate expuse la conditii de umiditate: (a) MDF; (b)
Dupa expunere 562.0 (44.00) 653.56 (29.71) PAL( PB); (sagetile indica granita dintre melamina si substrat) (Salca si Hiziroglu 2019)

* Numerele din paranteze reprezinta valori ale deviatiei standard

pounds forta/Lbf=0.45359237 kgf

Interval Plot of Hlanka, pounds
55% Cl for the Mean

Bdos: Exposad
Tweek & weeks

. I I

Hlanka, pounds
3

600
S50, :E
Bt Eaoorad

Status

e
Fig. 5. Variatia valorilor duritatii Janka pentru
epruvetele brute de PAL (PB), inainte si dupa

expunerea la conditii de umiditate

(Salca si Hiziroglu 2019)

» Expunerea la umiditate a condus la o Hj mai redusa
* Nu s-a produs nici o delaminare ca urmare a
expunerii la umiditate ridicata.

Interval Plot of Hlanka, pounds
95% O for the Mean

Bators e
Tweek & woeks
o0
-§ 200 I
3
&
o &0
=
L =
b
o0
=
00
Bt Edpacad

Status

P wiovimbhe: Eepodire T
Indvidua! srardard di-viotons are cand fo colude S iniveod.

Fig. 6. Variatia valorilor duritatii Janka pentru
epruvetele melaminate de PAL (PB), inainte si
dupa expunerea la conditii de umiditate
(Salca si Hiziroglu 2019)



CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE BAZA DE LEMN

2. Cercetari experimentale privind proprietatile compozitelor din lemn si paie in functie de
tratamentul aplicat materiei prime inainte de fabricare

MATERIAL si METODA

 Aschii de lemn (producator local de PAL) 4%
» Paie de grau (ferma locala Lviv)
* Tulpinile paielor de grau au fost
« Taiate
* Zdrobite
* uscate la U=4%
 Rasind comerciala (UF, 65%)
* Regim de presare a placilor din lemn-paie
« T=170°Csip=2.2 MPa, timp de 6 min
« Panourile (300 x 300 mm)
« Densitate tinta de 650 kg/m3.

 Rezistenta laincovoiere staticd (MOR)

+ Rezistenta la tractiune perpendiculara pe
suprafata (IB)

» standarde specifice BS EN 310, BS EN 319

Tabelul 7. Planul experimental (Bekhta s.a. 2018)

Materia prima

Aschii de lemn

Tip tratament A

B C

Rdsina UF modificata cu etanol

Pre-tratament aplicat paielor prin fierbere

Tip placa si Placa 3 straturi Placa 1 strat
grosime 16 mm 19 mm
Raport straturi 60% aschii lemn si 40% paie
20:60:20 (extint:ext)
Strat exterior:
Aschii lemn +adeziv UF o . o .
' 45 min-fierberein 45 min fierbere in
Tratament solutie de sdapun apa la 100°C

Stratinterior:

Lemn si paie + UF modificat

(10 unitati de masa etanol la 100
unitati de masa de rasina)

20% concentratie




CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE BAZA DE LEMN

2. Cercetari experimentale privind proprietatile compozitelor din lemn si paie in functie de
tratamentul aplicat materiei prime inainte de fabricare

REZULTATE
The modulus of rupture (MOR), Tensile strength perpendicular to
MPa the plane (IB), MPa
straw boiled in water 7 10.02 straw boiled in water 7 0.18
straw boiled in soapy... 12.89 straw boiled in.. 0.30
non-treated straw 5.58 non-treated straw 0.11
UF modified by..” 11.63 UF modified by..J 0.33
EN 312-2 - , — 115 EN 312-2 | — (.24
0 5 10 15 0 01 02 03 04
Fig. 8. Variatia valorilor MOR ale compozitelor Fig. 9. Variatia valorilor rezistentei la tractiune
lemn-paie in functie de tratamentul aplicat perpendiculara pentru compozitele lemn-paie in
inainte de fabricare (Bekhta s.a. 2018) functie de tratamentul aplicat inainte de

fabricare (Bekhta s.a. 2018)

* Rezultatele arata ca pldcile din lemn-paie, incleiate cu rasind modificatda UF cu etanol, au prezentat proprietati
mecanice mai bune, prin comparatie cu cerintele standardelor specifice (EN 312).

* Pre-tratarea particulelor de paie cu o solutie de sapun s-a dovedit a fi cea mai eficienta modalitate de a
imbunatati proprietatile mecanice ale compozitelor lemn-paie.



CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE BAZA DE LEMN

3. Cercetari experimentale privind proprietatile placilor de OSB in functie de materia
prima utilizata

MATERIAL si METODA

Busteni subtiri de mesteacan (Betula pendula Roth.), salcie (Salix alba L.) si plop (Populus tremula L.), U=60% -116%
+ Materialul lemnos sub forma de lemn masiv si aschii late a fost pregadtit la unitatea industriald (producator OSB).

Tabelul 9. Proprietati fizico-mecanice ale materiei prime si ale placilor 0SB (Dumitrascy s.a. 2020) Tabelul 10. Planul experimental (Dumitrascu s.a. 2020)
Material Proprietatea / Standard / Echipament-Metoda / Numar de epruvete Dimensiunile aschiilor late
Densitate Rezistenta laincovoiere  Modul de Elasticitate la Coeziunea Lungime, mm Latime, mm Grosime, mm
(kg/m?3) - MOR (N/mm?) incavoiere— MOE internd - 1B 75-120 15-25 0.3-0.7
(n/mm?) (N/mm?) Categoria de aschii late
Lemn 150 13061 - Pentru fete Pentru miez
masiv Metoda Masina Universala IB 600 (IMAL, Globus Group, San - Uscarea aschiilor la 10% umiditate
Gravimetricd Damaso, Italy) Etuva laborator Temperatura, °C Timp, h
20 10 10 - 90 4
058 EN323 EN 310 (major ang minor axis) EN 319 Aschiile au fost amestecate cu adeziv pMDI (10%); fara ceara sau alfi aditivi
Metoda Masina Universala IB 600 Tip adeziv .}{IEE,Q,;EEQEEJE 25 °C, MPQ Densitate, gIcm3
Gravimetrica LUPRANATE M20S 170-250 1.23
» °*5 o+5 > Covor format manual — aschiile de mijloc perpendiculare pe straturile de suprafata (1:2:1)
S-au folosit aproximativ 1.6 kg aschii pentru fiecare placa OSB.
Regim de presare
° Uscare EPI’UVEte lemn masiv 1 OBC, U=10% Presa de laborator Temperatura, °C Presiunea, MPa Timp, min
« Conditionare 7 zile la T= 20°C si RH=65%, Presd hidraulica-1 180 3 8
platan

Performanta OSB depinde de proprieté’gile 1 placi OSB pentru fiecare specie de lemn — Total 3 plici
mecanice ale aschiilor late individuale, conectate la Specificatii 0SB
comportamentul mecanic macroscopic al lemnului _Tip 058 Densitate, kg/m’ Dimensiuni, mm
in sine (Han s.a. 2006, Arnould s.a. 2010). S;’l?;g':;Zzir:au":faze"tm o1 Laox kO




CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE BAZA DE LEMN

3. Cercetadri experimentale privind proprietatile placilor de OSB in functie de materia
prima utilizata

Lemn masiv-proprietati fizico-mecanice - REZULTATE

w© /““;"ﬂ'js“ i * Valorile MOR si MOE au scazut treptat, odatda cu
- [y densitatea speciei.
- // //3/  Proprietatile mecanice -valori situate la limita inferioara

D y e a intervalului recomandat (Wagenfuhr 1996).

i {"f” * Scaderea valorilor proprietdtilor mecanice a fost
2 4 atribuita existentei nodurilor in lemn (Koman s.a. 2013).
" /f;fo;/ wee —+ Dar nodurile sunt acceptate pentru producerea de aschii
A 2 F 2 Donsy walow in fabricarea placilor OSB.

400 430 S00 550 600 650

Density (kg/m?)

Fig. 10. Graficul de probabilitate pentru densitatea speciilor de lemn analizate (Dumitrascu s.a. 2020)

=1

10000

9000
A000
TE.0zE
. : |
7000
35179
G000 o408
*
S000
N
»
»

3000
MOR: Birch MOR._Willow MOR_Poplar MOE_Birch MOE_Willaw MOE_Paglar

8

MOR (Nimi¥)

B H & 8 8 d 8 9

MOE (Rimm=}

Fig. 11. Boxplot pentru valorile MOR obtinute Fig. 12. Boxplot pentru valorile MOE obtinute



CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE BAZA DE LEMN
3. Cercetdri experimentale privind proprietdtile placilor de OSB in functie de materia
prima utilizata

OSB-proprietati fizico-mecanice - REZULTATE

Tabelul 11. Valorile medii ale proprietdtilor mecanice obtinute pentru placile 0SB din aschii de
mesteacan, salcie si plop (Dumitrascu s.a. 2020)

Proprietatea placii 0SB/2 EN 300 0SB/mesteacan | 0SB/salcie 0SB/plop
Cerinte Standard | 737.13 (kg/m?) 689.71 72719
grosimi 10- 18 (kg/m?) (kg/m?)
mm
MOR-major axis
20 36.0 36.6 43.3
(N/mm?)
MOR-minor axis
10 33 35.3 18.2
(N/mm?3)
MOE-major axis
3500 5665 4636 3147
(N/mm?3)
MOE-major axis
1400 4597 4543 2131
N/mm?2)
1B
0.32 1.05 1.33 1.28
(N/mm?)

5]

MOR {Mmm
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Fig. 13. Interval plot al valorilor MOR pentru Fig. 14. Interval plot al valorilor MOE pentru
placile 0SB (Dumitrascu s.a. 2020) placile 0SB (Dumitrascu s.a. 2020)



CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE
BAZA DE LEMN

CONCLUZII

Calitatea suprafetelor epruvetelor de PAL/PB si MDF a fost influentata de
ridicarea nivelului'de umiditate relativd RH si a timpului de expunere.

Epruvetele din PAL melaminat au prezentat valori de duritate mai mari decat
celein stare bruta datorita foliei de melaminad.

Nu s-a constatat nici o delaminare a foliei de melamind sau a stratului
superficial ca urmare a expunerii la umiditate ridicata.

Proprietdtilor mecanice ale placilor mixte (lemn-paie) incleiate cu adeziv de tip
UF modificat cu etanol si ale celor obtinute din paie pre-tratate prin fierbere in
solutie de sdpun au indeplinit cerintele standard specifice placilor din aschii de
lemn.

Analiza comparativa globala asupra materiei prime pentru producerea placilor
OSB a indicat ca mesteacanul si salcia au prezentat proprietati fizico-
mecanice superioare in comparatie cu plopul. Scaderea se atribuie existentei
nodurilor.

Analiza comparativa a placilor 0SB a indicat ca placa din aschii de mesteacan
prezintd proprietati elastice superioare prin comparatie cu celelalte placi.

Rezultatele arata cd toate cele trei specii lemnoase ar putea fi utilizate ca
materie primad individuala in productia de placi OSB.



CAPITOLUL 4. CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PANOURILE PE
BAZA DE LEMN

Diseminare rezultate

Rezultatele prezentate in acest capitol au fost publicate dupd cum urmeaza:
* 1 (Capitol de carte

SALCA E.A. (2023). Selected Properties of Wood-Based Panels as a Function of Raw Material, Applied
Treatment and Exposure Conditions. Book Chapter in Advanced Research in Biological Science, Vol.2, p.41-73,
ISBN 978-81-19491-40-7 (print), ISBN 978-81-19491-41-4 (ebook), BP INTERNATIONAL (BOOKPI). DOI:
10.9734/bpi/arbs/v2/6188C.

* 2 ArticolelSI

1. SALCA, E.A., HIZIROGLU, S. (2019). Hardness and roughness of overlaid wood composites exposed to a high-
humidity environment, Coatings, 9(11), 711, DOI:10.3390/coatings9110711. IF 2.436/2019, 6 citari in Web of
science

2. DUMITRASCU, A.E., LUNGULEASA, A., SALCA, E.A., CIOBANU, V.D. (2020). Evaluation of Selected Properties of
Oriented Strand Board Made from Fast Growing Wood Species, Bioresources 15(1), 199-210. Doi:
10.15376/biores.15.1.199-210, IF 1.409/2020, 7 citariin Web of science

* 1 Lucrare in Proceedings la Conferinta Internationala (Chile)
* 1 Articol BDI
BEKHTA, P., SALCA, E.A., KOZAK, R. (2018). Properties of wood-straw composites bonded with modified UF

adhesive and pre-treated straw particles. PROLigno, vol 14, No.1, ONLINE ISSN 2069-7430, ISSN-L 1841-4737,
p.37-41., 3 citari in Google Scholar



CONCLUZII FINALE TEZA

 Rezultatele obtinute subliniaza potentialul de utilizare eficienta a
resursei lemnoase locale in industria fabricdrii mobilei.

« Speciile lemnoase cu valoare comerciala redusd, in urma
tratamentului termic, pot fi utilizate eficient in domeniile in care
anterior aveau potential redus de utilizare.

 Furnirele densificate pot fi o alegere excelenta in fabricarea placajului
destinat constructiilor, dar si in industria panourilor pe baza de lemn
pentru fabricarea mobilei.

- Exista o relatie echilibratd intre pregdtirea substratului, materialul de
finisare si sistemul sdau de aplicare. Rezultatele obtinute pot fi aplicate
in industria mobilei, pentru producerea de mobilier cu destinatii
speciale de interior.

* Tehnicile de productie pentru fabricarea mobilei si utilizarea ulterioara
a panourilor compozite melaminate pot fi imbunatdtite. Deseurile
agricole si speciile lemnoase individuale plop, salcie si mesteacan,
prezintd potential in productia de placi mixte si respectiv panouri OSB.



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
Evolutiain cariera profesionala

Studii universitare/postuniversitare/doctorat

2008 Doctorat
Facultatea de Industria Lemnului,
UNITBV

‘ 2006 Facultatea de matematica si
informatica, Studii postuniversitare
UNITBV

‘ 1988 Facultatea de
Industrializarea Lemnului
Universitatea din Brasov



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
Evolutiain cariera profesionala

Experienta profesionala si didactica

‘ 2017-prezent

conferentiar universitar
' 2004-2017 Sef lucrari
‘ 2001-2004 asistent universitar

. 1990-1999 profesor inginer titular
 Grad didactic-Definitivat 1993
‘ » Grad didactic Il 1999
1988-1990 inginer



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
Evolutiain cariera profesionala

Activitdati desfasurate

« Activitatea de predare: 8 cursuri si lucrari de laborator (2001-2024)

 Coordonare lucrari de diploma (13) si lucrari de disertatie (16) (2009-2022), 1
lucrare de grad didactic | (2019)

« Coordonator al programelor de studii de licenta
* inlimba Engleza (2017-2021)
* |PLdin Oct 2023
» (Coordonator al platformei e-Learning pe facultate (2009-2018)
» Coordonator al programului Erasmus la nivel de facultate din 2012-prezent

 Participare la activitatea de admitere la nivel de facultate (2003-2018)

* Participarea la 18 mobilitati Erasmus (8 predare si 10 instruire) in tari UE si non-UE



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
Evolutiain cariera profesionala

Dezvoltarea carierei de cercetare

Participarea in calitate de membru in 6 proiecte si contracte de cercetare

Coordonarea a 2 proiectein calitate de director/responsabil de proiect
« Grant de Cercetare post-doctorala-Fulbright Senior Award (2013-2014)
« Temd de cercetare stiintifica cu terti (2017)

Efectuarea a 6 burse de cercetare de lunga si scurtd durata in echipa
internationala, obtinute prin competitie locala si internationala
« 2STSMla
« Norwegian Forest and Landscape Institute, As, Norway (2012)
« Ukrainian National Forestry University, Lviv, Ukraine (2018)

 Bursa ASIA BRIDGE la Shizuoka University, Japonia (2014-2015)
* Bursa Universitatii Transilvania din Brasov obtinutd de 3 ori
 Polonia (2015)
 Ucraina 2016)
« USA (2018)



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
Evolutia in cariera profesionala

Dezvoltarea carierei de cercetare

« Participarea ca membru activ in 4 Actiuni COST in perioada 2012-2018
« FP1006 ,Bringing new functions to wood through surface modification”
« FP0S04 ,Thermo-Hydro-Mechanical Wood Behaviour and Processing”
« FP1303 “Performance of Biobased building materials”
* FP1407 “Understanding wood modification through an integrated scientific and
environmental impact approach (MODWOODLIFE)"

» Participarea sub egida COST in cadrul activitatilor organizate in 13 tari
* Romania, Austria, Portugalia, Spania, Suedia, Finlanda, Norvegia, Grecia, Polonia,
Cehia, Bulgaria, Croatia si Serbia
« Participarea sub egida COST la sesiuni de training pe diferite teme stiintifice
- organizate in Austria, Polonia, Belgia, Portugalia si UK

1. Training School for Vibrational spectroscopy, 23-24 April 2012, University of Applied Sciences, Salzburg, Austria

2. Training S5chool - Finishing of the surfaces of thermally modified wood with UV lacquer products, 6-8 March 2013, Faculty
of Wood Technology and Technical Centre of SHERWIN WILLIAMS Company, Poznan, Poland.

3. Training School - X-ray tomography and service life prediction, 15-16 April 2013, Ghent University, Laboratory of Wood
Technology, Ghent, Belgium

4. Training School - Production and Characterisation of Decorative Laminates, Theory and practice, 5-7 March 2014, Porto
and Viseu, Portugal.

5. Training School - Service life of modified wood: Understanding Test Methodologies, 3 — 5 April, 2017, Bangor, Wales, UK



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
Evolutiain cariera profesionala

Dezvoltarea carierei de cercetare

O sinteza a principalelor realizari:

teza de doctorat —2008
5 capitole de cdrti publicate in editura internationala
3 cdrti publicate in editura nationala
29 lucrari indexate ISl din care 24 cu IF (zona rosie si galbenad):
e 8 prim autor
e 2 unicautor
e 15 autor corespondent
e 5in Proceedings ISI (din care 3 prim autor, 5 autor corespondent)
29 lucrari indexate din care 21 BDI
e 6 prim autor
e /4 unicautor
e 17 autor corespondent
e 8 CNCSIS B+(2 prim autor, 8 autor corespondent)
69 lucrari in volumele conferintelor din care 63 internationale
e 25 prim autor
e 12 unic autor
e 6 nationale (1 prim autor, 1 unic autor, 5 autor corespondent)



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
Evolutiain cariera profesionala

Dezvoltarea carierei de cercetare

Elemente de recunoastere a contributiei stiintifice
e membru in comitetul stiintific al unor reviste indexate: 2 ISI si 3 BDI
e editorinvitat la 4 numere speciale de reviste ISI/MDPI
e co-editor al Seriei |l a Buletinului Universitatii Transilvania
e membru in comitetul stiintific la 10 conferinte internationale
e recenzentla 21 reviste ISI, 6 reviste BDI si 10 conferinte internationale
e Indicii Hirsch actualizati la 17.04.2024

e HindexISI=10

e Hindex Scopus=10
e Hindex Google Scholar=12



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
Evolutiain cariera profesionala

Dezvoltarea carierei de cercetare

Indeplinirea criteriilor corespunzatoare standardelor minimale CNADTCU pentru
comisia Ingineria resurselor vegetale si animale

Categoria
Domeniul de activitate Conditii profesor/abilitare | Punctaj realizat de
candidat

Activitate didactica/profesionala Minimum 100 puncte 154.241 puncte
(A1)
Activitatea de cercetare (A2) Minimum 260 puncte 1649.689 puncte
Recunoasterea si impactul Minimum 60 puncte 2250.77 puncte
activitatii (A3)

TOTAL Minimum 420 puncte 4054.70




Planuri de dezvoltare a carierei profesionale

Dezvoltare profesionala didactica viitoare

« Completarea suporturilor de curs si laborator pentru disciplinele predate la
specializarile de Masterat de la Facultatea de Design de Mobilier si Ingineria
Lemnului.

* Elaborarea unei monografii a speciei lemnoase Alnus glutinosa, avand la
baza teza de doctorat si teza de abilitare, prin completarea acestora cu date
noi din literatura de specialitate.

« Intocmirea de material didactic pentru disciplina Wooden Structures for
Furniture-partea a doua, pentru a veni in sprijinul studentilor incoming
Erasmus.

« Intocmirea suporturilor de curs la disciplinele de la studiile de masterat
pentru noul program TCL (Tehnologia constructiilor din lemn)



Planuri de dezvoltare a carierei profesionale

Dezvoltare profesionala stiintifica viitoare

« Continuarea colabordrilor incepute (SUA, Japonia, Polonia si Ucraina) si
inceperea unor noi colabordri cu cercetatori din Chile, Taiwan si Coreea.

« Concretizarea acestor colaborari in publicati comune 1in jurnale
internationale cu IF.

* (Continuarea colaborarii cu departamente din Universitatea Transilvania din
Brasov.

« Extinderea colaborarilor prin Programul Erasmus.

 Extinderea fluxurilor de mobilitati si a schimburilor academice prin Erasmus
si alte programe internationale la Facultatea de Design de Mobilier si
Ingineria Lemnului (DMIL), in beneficiul studentilor, doctoranzilor si al
cadrelor didactice.
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\Va multumesc pentru atentie!
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