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Rezumat Venetia SANDU

Aceastd lucrare este o prezentare condensatd a activitdtii mele profesionale desfasurate dupa
acordarea titlului de doctor inginer in domeniul Masini si Echipamente Termice pentru teza de
doctorat intitulata Tratarea chimica si acustica a gazelor de evacuare emise de motoarele diesel
care a fost sustinuta in data de 20.06.1998 la Universitatea Transilvania din Brasov.

Principalele mele realizari sunt in domeniul dezvoltarii motoarelor cu aprindere prin
comprimare, numite si motoare diesel.

Rezultatele cercetarii aplicative au fost obtinute, in mare masura, la testarea motoarelor diesel
grele,cu injectie directd, care echipeaza in principal autovehicule cu masa utila de peste 3,5 tone,
mai ales autocamioane si autobuze.

Cele patru directii principale de cercetare asupra motorului diesel au cuprins reducerea emisiilor
poluante de naturd chimicd din gazele de evacuare, reducerea poludrii acustice, cresterea
eficientei proceselor ca si optimizarea constructivd si functionald in vederea integrarii in
specificul unei aplicatii date.

Lucrdrile de cercetare s-au desfasurat la Institutul de Cercetare a Autovehiculelor Rutiere INAR
Brasov, o institutie de cercetare acreditatd si la Universitatea Transilvania din Brasov.

Capitolul 1 cuprinde rezultatele cercetarilor de scadere a emisiilor poluante din gazele de
evacuare produse de motoarele diesel, fiind reliefate contributiile originale din categoria
metodelor pasive (post-tratarea gazelor de evacuare, cap.1.1) aplicate catalizatorilor de oxidare,
sistemelor de reducere catalitica a NOy prin injectie de solutie de uree in catalizator zeolitic
promotat cu ioni de cupru, filtrelor de particule cu monolit ceramic si filtrelor cu fibre ceramice.
Meritd mentionatd echivalenta particule-fum aplicatd regimurilor de functionare stationare,
adaptata conform cerintelor standardelor europene de emisii, prezentata in cap.1.1.3.

Ca metode active de scadere a poluantilor sunt considerate cele care imbunatatesc procesul de
ardere (cap.1.2), limitand la origine formarea poluantilor; am experimentat recircularea gazelor
arse, modificarea legii de injectie a combustibilului, modificarea unghiului de avans la injectie.

Modificarea combustibilului contribuie semnificativ la scaderea emisiilor de particule si fum, o
parte din metodele investigate fiind scaderea continutului de sulf al motorinelor si utilizarea
aditivilor antifum (cap.1.3).

Capitolul mai cuprinde referiri la implementarea si utilizarea a doud instrumente de cercetare
originale dezvoltate in teza de doctorat si aplicate in studiile ulterioare (un set de cicluri de
testare a emisiilor poluante, in subcapitolul 1.4 si indicatori de toxicitate globald aplicati unui
sistem de combustie, in subcapitolul 1.5).

Capitolul 2 se refera la cercetarile aplicative de reducere a zgomotului motoarelor, vizand
reducerea zgomotului gazodinamic al evacuarii, reducerea zgomotului global al motorului si
reducerea zgomotului ambiental.

Zgomotul gazodinamic (cap. 2.1) produs de instalatia de evacuare a fost analizat in frecventa,
fiind proiectate trei atenuatoare de zgomot cu performante imbunatatite fatd de cele cinci
variante prezentate in teza de doctorat si ale atenuatoarelor existente in productia de serie.
Interventia de proiectare a insemnat recalibrarea efectului de atenuare a unor rezonatoare
Helmholtz si introducerea unor materiale fono-absorbante cum sunt vata minerald de bazalt si
vata din otel inoxidabil.

Zgomotul global al motorului a fost masurat (cap. 2.2) fiind identificate sursele de zgomot
dominante (zgomotul arderii, zgomotul mecanic si zgomotul aerodinamic al ventilatorului),
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asupra carora trebuie aplicate tehnici de reducere. Totodatd a fost investigat si efectul ecranarii
partiale a suprafetei motorului (40%) cu material fonoabsorbant din spuma poliuretanica.

Zgomotul motorului a fost privit si din perspectiva receptorului (cap. 2.3), ca zgomot ambiental
care deranjeaza locuitorii dintr-un cartier brasovean; masurdrile de zgomot produs de motorul cu
ardere interna de la o centrald termicad au indicat caile de transmitere de la surse la receptori,
subliniind contributia reflexiilor undelor acustice produse de blocurile de locuinte. Au fost
propuse doua tehnici de atenuare sub forma ecranului acustic si a atenuatoarelor de zgomot.

Capitolul 3

Cerintele actuale ale dezvoltarii motoarelor cu ardere internd au ramas tot cresterea puterii si
cuplului motor efectiv si scaderea consumului specific de combustibil, in conditiile oarecum
contradictorii, ale scaderii emisiilor poluante. Am investigat o parte din tehnicile aplicate,
urmarind cresterea eficientei proceselor termodinamice si limitarea pierderilor mecanice.

Arhitectura traseului de evacuare a gazelor arse are o influenta notabild asupra lucrului mecanic
de pompaj care diminueaza lucrul mecanic efectiv si in cele din urma puterea motorului, fapt
investigat numeric in capitolul 3.1.

Aplicarea racirii intermediare a aerului introdus In motor (Intercooling) (cap. 3.2) se dovedeste
una din solutiile total castigatoare, iar acordarea functionarii turbosuflantei cu motorul prin
reglarea debitului de aer prin supapa de by-pass inregistreaza castiguri notabile de performanta,
odata cu scaderea considerabila a emisiei de fum (cap. 3.3).

Studiul bilantului energetic al motorului (cap.3.4) a condus la determindri experimentale si
numerice asupra coeficientului de convectie-radiatie a suprafetelor motorului precum si la
aprecierea potentialului de recuperare de energie termica prin folosirea unui generator
termoelectric.

Optimizarea instalatiei de racire (cap.3.5) se concentreazd pe integrarea caracteristicilor a trei
componente distincte: pompa de lichid, ventilatorul si radiatorul, cu cele ale motorului,
propunand o procedurd de proiectare-verificare a instalatie de racire.

Determinarea pe stand a pierderilor mecanice ale motorului (cap.3.6) prin metoda antrenarii
exterioare identificd randamentul mecanic care este un indicator al acuratetei prelucrarilor
mecanice a pieselor din mecanismul motor, fiind propuse totodatd doua formule de calcul pe
baza regresiei polinomiale de ordinul doi, pentru cele doua motoare testate.

Pierderile mecanice ale motorului pot fi scdzute pentru solutiile in care pompa de lichid si
ventilatorul sunt antrenate mecanic de la arborele cotit prin reducere puterii consumate de aceste
echipamente (cap.3.7); pentru cazul ventilatorului s-a analizat metoda de determinare pe stand a
puterii consumate de antrenarea ventilatorului, precum si utilitatea folosirii unui ventilator cu
antrenare prin cuplaj Visco.

In final a fost analizata influenta calititii uleiurilor de motor, in principal a rezistentei acestora la
sarcini, rezistentd studiata cu un tribometru Falex in ceea ce priveste mentinerea unui regim de
ungere in domeniul coeficientului de frecare minim, pe curba Stribeck (cap. 3.8). Instrumentele
de cercetare noi sunt utilizarea termografiei in infrarosu pentru aflarea temperaturii medii a unei
suprafete si software-ul de achizitie de date pentru generatorul termoelectric.

Capitolul 4 trateaza aspectul integrarii motorului diesel in diferite aplicatii; fiind foarte flexibil,
acesta se poate adapta cu o serie de modificari specifice unui spectru foarte larg de utilizari. Sunt
ilustrate doua aplicatii, antrenarea unui grup electrogen si a unui autovehicul multifunctional cu
prizd de putere pentru antrenarea unor echipamente agricole si forestiere.
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