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A. REZUMAT

Teza de abilitare cu titlul Dezvoltarea conceptuala si aplicativa a amplificatoarelor de turatie
utilizate in conversia energiei eoliene sau hidro in energie electrica reprezinta o parte din
activitatea de cercetare a autorului desfasurata in perioada 2005-2018, dupa confirmarea
titlului de doctor obtinut in februarie 2005, in domeniul /nginerie mecanica, la Universitatea
Transilvania din Brasov.

Teza de abilitare abordeaza o tema de cercetare in domeniul /ngineriei mecanice facand
referire directa la amplificatoarele mecanice de turatie utilizate in sistemele eoliene /
hidroenergetice. Interesul pentru implementarea sistemelor de energie regenerabilda a
crescut in mod semnificativ in ultimele decenii datoritd preturilor ridicate, stocurile reduse si
impactului negativ asupra mediului caracteristice utilizarii combustibililor fosili. Printre
sursele regenerabile de energie, utilizarea potentialului eolian / hidro, pentru a genera
energie electricd, este raspandit la nivel mondial ca o alternativa fezabild, si la preturi
accesibile, la solutiile conventionale.

Motivul alegerii temei se bazeaza pe necesitatea de a realiza o conexiune compatibila
intre rotoarele eoliene / turbinele hidro, care au o eficienta mdritd la turatii scazute, si
generatoarele electrice, care au o eficienta maritd /a turatii mai ridicate; ca urmare,
reducerea pierderilor, greutatea, costul si, in consecintd, cresterea eficientei de conversie a
sistemului eolian / hidro reprezintd o provocare in proiectarea amplificatoarelor de turatie.
Obiectivul central al tezei consta in dezvoltarea conceptuald a unor amplificatoare de
turatie prin elaborarea, in anumite conditii/cerinte, a unor solutii de principiu materializate
prin scheme cinematice optimale, care constituie apoi baza de plecare pentru designul
constructiv (organologic).

Directia de cercetare stiintifica proprie face referire la amplificatoarele de turatii cu roti
dintate, sau cu lant, folosite in conversia energiei eoliene / hidro in energie electrica. Aceasta
presupune dezvoltarea unor noi tipuri de amplificatoare de turatie, bazate pe extinderea
solutiilor existente, care sa permitda manufacturarea, testarea si patentarea acestora, precum
si dezvoltarea unor modele cinematice pentru transmisiile considerate, care ridica probleme
mai deosebite. Urmdrind aceste deziderate, lucrarea este structuratd pe doud directii de
cercetare; aceste directii contin contributii stiintifice proprii, teoretice si / sau experimentale,

cu referire la: I. Designul conceptual al amplificatoarelor planetare de turatie cu roti dintate si
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/ sau cu lant si 1l. Cercetari asupra cinematicii transmisiilor cu lant, privind punctul de contact
dintre lant si roata de lant.

Pentru amplificatoarele cu roti dintate s-au obtinut, prin combinatia de solutii tehnice
identificate in stadiul actual, 22 de solutii conceptuale din care, pe baza unor evaluari
multicriteriale, au fost identificate opt solutii inovatoare pentru care se prezintd modelari
cinematice si statice, necesare in procesul de evaluare; o parte dintre acestea formeaza deja
obiectul unor cereri de brevete, iar altele se afla in faza de elaborare a documentelor de
brevetare. Studiul asupra amplificatoarelor planetare, generate prin inversarea fluxului
energetic din transmisii cu roti dintate, utilizate in sistemele de energii regenerabile, a format
obiectul contractului de cercetare nr. 4GR28052007/ 28.05.2007, din al carui colectiv
autorul a facut parte. in ceea ce priveste cercetdrile realizate asupra amplificatoarelor cu lant,
acestea au permis obtinerea a doua brevete de inventie, unul dintre ele fiind manufacturat
pentru a fi implementat intr-o micro-hidro-turbing, care formeaza obiectul contractului de
cercetare PN/ nr. ID 140/2007-20170. Aprofundarea unor astfel de tipuri de amplificatoare cu
lant a deschis calea catre a doua directie de cercetare in care s-a pus problema transmiterii
fortelor dintre roata de lant si lant pentru fiecare contact in parte; in acest context, un prim
pas a constat in alegerea unei transmisii de tip lant cu bucse pentru care s-a realizat
cinematica punctului de contact dintre bucsa si roata de lanf, variind diferiti parametrii
considerati semnificativi si pentru care s-au realizat modelari adecvate de analiza. Acest
studiu cinematic face parte dintr-un contract de cercetare in care autorul este manager
stiintific — responsabil pentru testarile cu lant (Chain Drive Systems - Dynamic Tribology
Contract cu Schaeffler, nr. 4029/26.03.2008, Act adit. 3/01.02.2072); in acest studiu sunt
abordate diferite tipuri de lanturi si geometrii de roti, care pot influenta semnificativ dinamica
transmisiei si pierderile prin frecare.

Rezultatele cuprinse in aceasta teza de abilitare reprezintd cercetarea stiintifica realizata
de autor, dupa primirea titlului de doctor, si sunt activitati care au constituit obiectivele a 4
contracte de cercetare, coroborate cu 2 brevete si 4 propuneri de brevete, rezultatele fiind
concretizate prin publicarea a 11 articole indexate in jurnale ISI, 22 articole indexate ISI/
BDI si alte 31 articole publicate in conferinte neindexate. Aceste rezultate au sprijinit
elaborarea a 6 monografii (pentru monografia 7he Role of Mechanisms in Sustainable

Energy Systems primind, alaturi de ceilalti autori, premiul Academiei Romane: Constantin
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Budeanu) si 2 manuale-suporturi de curs; acestea sunt folosite in activitatea didactica a
autorului, care este titular al disciplinelor de Mecanisme, Design conceptual, Bazele
proiectarii proguselor si Sisterne eoliene.

Desi directiile mentionate par ,batatorite”, ele deschid noi orizonturi de cercetare inovativa
prin implementarea lor in conversia energiei eoliene / hidro in energie electricd; in acest sens
se remarca: Largirea bazei amplificatoarelor de turatie care permit un aport suplimentar de
putere, prin cresterea momentelor de iesire cu autorul transmisiilor contrarotative,
Dezvoltari dinamice privind influenta momentelor statice la pornirea amplificatoarelor,
Studiul si comportarea dinamicad a transmisiflor cu lant privind distribuirea fortelor pe fiecare
dinte in parte etc.

in incheierea tezei de abilitare este prezentat sintetic p/anu/ de evolutie si dezvoltare al
cariere/ didactice, stiintifice si academice ale autorului, in care se evidentiaza continuarea
temelor de cercetare precizate; este vizatd extinderea metodologiei de cercetare pentru
dezvoltarea ideilor formulate, in dezvoltari viitoare destinate sa permita o activitate didactica
si de cercetare in care sa fie implicati studenti, masteranzi si doctoranzi ai Facultatii Design
de Produs si Mediu, in scopul formarii de specialisti calificati pentru acest areal tehnic
aplicativ. Rezultatele preconizate vor putea fi diseminate in articole indexate ISI/ BDI,
imbogatind baza informaticd necesard in actualizarea periodica a cursurilor didactice.

Sustenabilitatea planului de dezvoltare profesionald se bazeaza pe competentele si abilitatile
dobandite si dovedite (in calitate de autor sau coautor) prin: participarea la realizarea a 8
monografii, 3 capitole de carte in edituri straine, 2 manuale suport de curs, 3 indrumare de
laborator/ carte aplicatii, 149 de articole (din care 28 in jurnale/volume indexate ISI, 17
indexate SCOPUS), 22 de contracte de cercetare (din care 2 director de contract si 1 manager

stiintific), 8 brevete de inventie, 11 propuneri de brevete si 1 protectie model industrial.



