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REZUMAT
Teza de abilitare “ Modele pentru analiza staticdinamica a sistemelor mecanice*
reflecé o activitate de cercetare de un deceniu, adesdti in domeniul Ingineriei Mecanice cu
un accent special pe metodele de adalimamic a sistemelorsi mecanica materialelor
compozite.

Teza este bazaipe contribtiile originale, publicate prin articole in jurnatetate ISl
Thomson, rezultate ca urmare a aciiidr de cercetarestiintifica desfisurate in cadrul
Universittii “Transilvania” din Braov, dug conferirea titlului de doctor in anul 2006.

Capitolul 1 se refar la cercelrile intreprinse n ultimii ani in domeniul dinamic
sistemelor multicorp cu elemente rigide sau elastiercetarea a pornit de la nevoile practice
aparute Tn domeniul turbinelor eoliene, de thigutere, folosite Tn gospadile agricole, o tera
de foarte mare actualitate. Cetcéé au condus la o propunere de transmisie farrdattr-un
mecanism cu daugrade de libertate, pendular, catepunde foarte bine necesilor practice.

A fost facut un studiu numeric al sistemului propiis-au integrat ecu#@le de micare
obtinute. Rezultatele teoretice au fost verificaten prerificari experimentale ale Tnregisir
miscarii mecanismului studiat. S-a executat un stand lacai redus pe care s-auatut
inregistérile necesare. Studiul acestei probleme a condumpdicarea in analiza sistemelor
mecanice cu daugrade de libertatgi la rezolvarea unor probleme dificile de modelare
analiz numeri@.

Capitolul 2 al prezentei teze preznntr-o prima etaf rezultatele cunoscute in analiza
dinamia a sistemelor multicorp cu elemente elastice,stlaercetrile intreprinse de autoare in
acest domeniu. Problema este de mare interes@iaticat, ipoteza elementelor rigide, care se
face la studiul unor sisteme mecanice, de multenaricorespunde datatitvitezelor mari
implicate si a fortelor considerabile care apar in ftinnare. Pentru acest studiu se foktse
Metoda Elementelor Finite, dar caire seama de nuarea relati¥ a elementelor elasticetia
de sisteme de refetinmobile, legate de elementele insoare. Primul pas in analiza dinathi
unui astfel de sistem este scrierea @doa de miscare, tipul elementelor finite alese
determirind forma finad a acestor ectia Se consider ca deformaiile elastice mici ale
elementelor deformabile nu vor afectasoairea general de rigid, a intregului sistem.

Dificultatea majoii in studiul unei astfel de probleme este nelirated puternic a
ecuaiilor de miscare oltinute. Pentru a putea face integrarea, se corsiggycarea "inghg@at”
pe intervale scurte de timp, pe care sistemul detiepoate fi considerat un sistem de egua
diferertiale cu coeficien constati. Am demonstrat proprigti remarcabile ale ectidor de
miscare olinute, proprieiti care permit o analiz calitativa a sistemelor de ectiiastudiate.
Pentru scrierea ectiigor de miscare am folosite ectide lui Lagrange. Efectele de tip Coriolis
determira apartia unor termeni suplimentari in cadrul egila care pot duce la fenomene de
instabilitate ale n3carii.

Capitolul 3 al tezei abordeazo alté diregie de cercetare referitoare la studiul
proprietitilor mecanice a materialelor compozite. Deoareceatoul materialelor compozite
este un domeniu interdisciplingirmai mult decat o conexiune intre disciplinelebtg cum ar
fi chimia, fizica sau inginerie, experi¢ga din acestea este efiald pentru dezvoltarea unor
materiale noi cu apli¢é bine definite. Triunghiul: sintesi fabricare — compoge precumsi
structua — propriediti si performana reprezini relaiile eseniale in domeniul materialelor
compozite. Propriétile unui material de compa® dat depind, intr-o foarte mareasur, de
metoda dup care a fost realizat, acestea fiind o congéca structurilor diferite. Invers,
aplicgiile speciale necesgitproprietiti structurale concrete, prin urmagieo compoziie exact,
care implié procedee de sint&zi fabricare corespurmare.
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Ideea utilizrii materialelor compozite nu se reduce numai ladumirea pursi simplu a
metalelor sau a altor materiale cu compoziteida utilizarea in mod constructiv al acestor
materiale,tindnd seama de proprigte deosebitesi posibilitatile de olinere pentru a crea
structuri inovative, de forme noi, carefge utilizabile pentru constric particulare

Continuand n domeniul materialelor compozite, tdpl 4 prezind aspecte legate de
imbinarea unor tehnici experimentalanetode teoretice pentru aéfege efectele pe care le au
radigiile ionizante asupra materialelor compozite. HRcat-au expus diferite materiale
compozite la doze controlate de railjafolosind instalsia IRASM din cadrul IFIN-HH,
urmarind atingerea unor performgnstructurale ridicate, statisedinamice.

Radigiile X si gamma sunt radil electromagnetice penetrante se afi la limita
superioaik a spectrului de energie. Ele au proprietatea geoduce, prin interaie cu atomii
substarei sti@batute (iradiate), fenomenul de ionizare. R@éde&aX cu o energie mai micde 100
keV sunt puternic absorbite de subgiain timp ce radigile X dure (energie mai mare de 200
keV) si radigiile gamma pot & strabat grosimi considerabile din substanabsoriga in cazul
acestora fiind mult mai mic

Sub agunea radigilor ionizante, polimerii sufer profunde transforéri chimice si
structurale, se modificcompoziia lor chimia, structurasi toate propriettile fizico-chimicesi
mecanice. Iradierea poate afecta girle materialelor atat in mod negativ, caz in caogbim
despre o distrugere prin iradiere, Gatpozitiv, ceea ce conduce la o Tmhtigire a unor
proprietti.



