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Lucrarea prezinta rezultatele stiintifice si profesionale ale autorului, publicate ulterior obtinerii
titlului de doctor, in domeniul Inginerie industriald, in anul 2010, cu teza de doctorat Cercetari
teoretice si experimentale privind incercarile accelerate de fiabilitate (conducator stiintific:
Prof.dr.ing. lonel MARTINESCU).

Teza de abilitare intitulata Cercetari privind fiabilitatea, testarea accelerata si fabricarea
aditiva a produselor industriale, reprezintd o sinteza a rezultatelor stiintifice, publicate in
urmdtoarele doud directii de cercetare: studiul fiabilitatii produselor industriale, realizarea
structurilor usoare de tip sandwich prin procedee aditive de fabricatie (topire selectiva cu laserul
si extrudare termoplastica).

Prezenta teza de abilitare, intitulata Cercetari privind fiabilitatea, testarea accelerata si
fabricarea aditiva a produselor industriale, cuprinde 3 sectiuni. in prima sectiune au fost
evidentiate realizarile stiintifice si profesionale, care reprezinta principalele rezultate obtinute de
autorul tezei de abilitare, pe parcursul ultimilor 10 ani. in cea de-a doua sectiune, au fost
prezentate planurile de evolutie si dezvoltare ale carierei didactice, stiintifice si profesionale.
Teza de abilitare se incheie cu sectiunea a treia care prezintd o lista a surselor bibliografice,
utilizate in cadrul acestei lucrari.

Sectiunea B1, intitulatd REALIZARI STIINTIFICE SI PROFESIONALE, este structuratd in doud
subsectiuni, dupa cum urmeaza:

Subsectiunea B1.1, Realizari stiintifice, este structurata in 4 capitole, dupa cum urmeaza:

Capitolul 1, intitulat Aspecte teoretice referitoare la fiabilitatea experimentala, prezinta, pe
scurt, stadiul actual al cercetdrilor privind fiabilitatea experimentald, aplicata produselor
industriale. in acest capitol au fost redate relatiile de calcul ale indicatorilor de fiabilitate, utilizati
frecvent in studiile experimentale, din cadrul acestei teze de abilitare. Tot in acest capitol au fost
cuprinse si cateva consideratii teoretice privind incercdrile accelerate (avantaje, clasificare,
modele de accelerare).

in Capitolul 2 al lucrarii, intitulat Cercetdri experimentale privind fiabilitatea si testarea
accelerata a produselor industriale, au fost prezentate doua studii de caz privind testarea
accelerata a produselor industriale.

Primul studiu de caz (subcapitolul 2.1) se refera la testarea si prelucrarea statistica a
informatiilor rezultate din incercdrile accelerate. Aceste teste au fost utilizate cu scopul
determinarii duratei de viata si a principalilor indicatori de fiabilitate ai rulmentilor radiali cu bile.

Cel de-al doilea studiu (subcapitolul 2.2) cuprinde o cercetare experimentald, privind testarea
bieletelor de pas, utilizand incercdrile accelerate la obosealda. Datele obtinute, din cadrul
incercdrilor accelerate, au fost prelucrate statistic, evidentiindu-se o serie de avantaje, pe care le
conferd aceasta tehnica de testare.
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Capitolul 3, denumit Cercetdri experimentale privind testarea acceleratd si fiabilitatea
structurilor sandwich usoare fabricate din materiale compozite, prezinta patru studii de caz
privind testarea accelerata a unor structuri sandwich compozite.

Primul studiu de caz (subcapitolul 3.1) este dedicat determinarii performantelor mecanice si a
indicatorilor de fiabilitate, a structurilor sandwich, cu invelis din fibra de sticla si miez din spuma,
supus testelor la incovoiere in trei puncte, in regim static si dinamic.

Cel de-al doilea studiu de caz (subcapitolul 3.2) descrie testarea accelerata a specimenelor
sandwich, cu invelis din fibra de carbon si miez din lemn balsa. Rezultatele incercarilor
accelerate au fost prelucrate statistic, determinandu-se indicatorii de fiabilitate, pentru regimul
normal de testare, a specimenelor sandwich. Totodatd, au fost analizate microscopic modurile
de defectare a structurilor sandwich, supuse testelor la incovoiere in trei puncte, in regim static
si dinamic.

Cel de-al treilea studiu de caz (subcapitolul 3.3) vizeaza testarea si prelucrarea datelor obtinute
din testele accelerate ale structurilor sandwich compozite. De asemenea, s-au determinat
indicatorii de fiabilitate ai specimenelor cu invelis din fibra de carbon si miez din fagure Nomex.

Ultimul studiu de caz, din cadrul acestui capitol, cuprinde o cercetare privind testarea
specimenelor sandwich, cu invelis din fibra de sticld si miez de fagure Nomex, la care au fost
aplicate tehnicile de incercare accelerata la obosealda. Rezultatele incercarilor accelerate la
oboseald au fost prelucrate statistic, evidentiindu-se o serie de avantaje, pe care le confera
acest tip de teste.

Capitolul 4 al tezei de abilitare, intitulat Cercetari experimentale privind fabricarea prin
procedee aditive a structurilor sandwich usoare, cuprinde trei studii de caz privind realizarea
structurilor sandwich utilizand procedeele de fabricatie aditiva.

in primul studiu de caz (subcapitolul 4.1.) s-au fabricat, prin procedeul de topire selectivd cu
laserul, structuri celulare cu miez fagure, din otel inoxidabil 316L. Aceste structuri celulare au
fost testate la compresiune (plana si pe muchie) cu scopul determindrii performantelor
mecanice. Structurile celulare cu miez fagure au fost sectionate dupa o anumita directie
(perpendicular pe directia de fabricatie) si a fost masurata microduritatea. Tot in acest studiu de
caz, au fost implementate incercarile accelerate la coroziune asupra specimenelor celulare, cu
scopul determinarii duratei medii de viatd, in conditii normale de testare.

in cel de-al doilea studiu de caz (subcapitolul 4.2) a fost dovedita fezabilitatea fabricarii, prin
procedeul de topire selectiva cu laserul, a structurilor sandwich cu miez fagure, prezentand
doua configuratii: cu miez perforat si cu invelis perforat. Cele doud configuratii de structuri
sandwich, fabricate din Inconel 718, au fost supuse tratamentului termic de omogenizare.
Structurile sandwich au fost testate la compresiune cu scopul determinarii performantelor
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mecanice. A fost utilizatd analiza microscopicd a specimenelor, netratate termic si tratate
termic, dupa doua directii (perpendicular pe directia de fabricatie si paralel cu directia de
fabricatie), obtinandu-se microstructurile tipice materialului Inconel 718. Analiza microduritatii
specimenelor a indicat o schimbare evidentd, odatd cu cresterea inaltimii de fabricatie, atat
pentru specimenele netratate termic, cat si pentru specimenele supuse tratamentului de
omogenizare. Modurile de defectare, a specimenelor supuse testelor la compresiune, au fost
validate prin analiza cu elemente finite.

Cel de-al treilea studiu de caz a abordat fabricarea structurilor sandwich, cu trei configuratii de
miez (fagure, patrat, ondulat), prin procedeul de extrudare termoplasticd, din materialul PLA-
PHA. Cele trei configuratii de specimene au fost testate la trei tipuri de teste: compresiune,
incovoiere in trei puncte si tractiune. Modurile de defectare au fost investigate utilizand analiza
macroscopica. De asemenea, specimenele testate au fost analizate din punct de vedere al
raportului rezistenta-masa. Tot in acest studiu de caz, au fost validate testele experimentale (la
incovoiere in trei puncte) utilizand metoda elementelor finite. Cele trei tipuri de miez (fagure,
patrat, ondulat), au fost utilizate pentru fabricarea prin extrudare termoplasticd si testarea la
impact, ale unor specimene de bord de atac ale aripii.

Subsectiunea B1.2, Realizari profesionale, cuprinde realizdrile autorului tezei de abilitare, in
urmdtoarele trei directii: studii si experienta profesionald, activitate didactica si activitate de
cercetare stiintifica.

Sectiunea B2 a tezei de abilitare, intitulata Planuri de evolutie si dezvoltare ale carierei, este
dedicata prezentadrii planurilor de evolutie si dezvoltare, in urmdtoarele trei directii: ale carierei
didactice, ale carierei stiintifice si ale carierei profesionale.

Sectiunea B3, intitulata Bibliografie, cuprinde o lista a surselor bibliografice, utilizate in cadrul
acestei teze de abilitare.

Rezultatele stiintifice, prezentate in cadrul acestei teze de abilitare, au la baza 9 articole (8 in
jurnale ISl), publicate de autorul tezei de abilitare, dupa obtinerea titlului de doctor. Rezultatele
obtinute in cadrul proiectelor de cercetare, in calitate de director sau membru, au stat la baza
publicarii acestor studii importante in jurnale indexate ISI.



