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(A) Rezumat

Teza de abilitare prezintd principalele realizari stiintifice ale autorului, obtinute dupa
finalizarea studiilor de doctorat in Inginerie Electrica, punand accent pe rezultatele cu aspect
inovativ, confirmate prin impactul articolelor publicate in jurnale de prestigiu la nivel
international. in concordantd cu aria de expertizi a autorului, controlul convertoarelor
electronice de putere pentru integrarea surselor regenerabile, a sistemelor de stocare a energiei
si a sarcinilor active in microretele reprezintd subiectul abordat in cadrul acestei lucrari.

Teza de abilitare este structurata in doua sectiuni, in prima parte sunt prezentate, pe
parcursul a patru capitole, principalele contributii stiintifice ale autorului, iar in cea de-a doua
sectiune este fdcuta o analizda asupra posibilitdtilor de dezvoltare stiintifica si profesionald a
autorului si este prezentat planul de dezvoltare a carierei.

Capitolul 1. In acest capitol se prezintd o solutie de control pentru decuplarea puterii
oscilante in invertoare monofazate cu principalul avantaj c¢d nu necesita elemente
semiconductoare suplimentare. Solutia propusa se bazeaza pe un circuit pasiv minimalist format
din doua condensatoare conectate intre punctul median si un capdt (borna pozitivd sau negativa)
al fiecarui brat al invertorului. Printr-o metoda originala de control a invertorului se asigura
transferul puterii oscilante cu dublul frecventei retelei cdtre cele doua condensatoare de
decuplare, in timp ce tensiunea de iesire diferentiald a invertorului ramane neafectata de
functionarea circuitului de decuplare. Constructia simpla face ca solutia propusa sa poata fi
adaptata relativ usor la invertoarele monofazate in punte H. Se prezintd metoda de validare
experimentald a solutiei propuse, bazatd pe un invertor monofazat cu puterea de 1kW
functionand pe sarcind proprie si conectat la retea. Este pus in evidenta avantajul solutiei de
decuplare propuse in situatia implementarii invertorului cu tranzistoare bazate pe carbura de
siliciu (SiC-MOSFET).

Capitolul 2. in acest capitol autorul descrie o solutie de control pentru reglajul frecventei
in microretele prin intermediul convertoarelor electronice de putere, destinate interfatdrii
sistemelor de stocare a energiei cu baterii. Se urmadresc doua aspecte principale: imbundtatirea
calitatii energiei in microretelele electrice si asigurarea securitatii alimentarii unor consumatori
locali situati in vecindtatea sistemului de stocare. Cercetarea efectuatd in aceastd directie
include si stabilirea de modalitati prin care sistemele de stocare pot imbunatati reglajul primar

de frecventd (pe termen scurt) in microretele. Autorul propune o solutie de control care imbina
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un raspuns inertial si o caracteristica adaptiva asociatd sistemului de stocare ce tine cont de
limitele stdrii de incdrcare a bateriilor. Mecanismul de control propus este validat prin
intermediul unei platforme de tip hardware-in-the-loop care are la baza un simulator digital in
timp real.

Capitolul 3. In cadrul acestui capitol este descrisd o strategie de control integrat pentru
microretele functionand autonom si conectate la retea, asigurandu-se si un transfer automat
intre cele doua regimuri. Avand un invertor coordonator cu o arhitectura de control speciala,
functionarea microretelei in cele doua regimuri precum si procesul de tranzitie dintre cele doua
stdri necesitd un numar redus de modificari in schema de control a microretelei. In plus, solutia
propusa de autor faciliteaza implementarea conditiilor de functionare in paralel cu reteaua,
specificate in codurile de retea pentru generatoarele cu surse regenerabile de energie.
Microreteaua propusa a fost validata experimental pe o platforma de laborator complexa,
dezvoltata in cadrul laboratorului Sisteme Electrice Avansate de la Institutul de Cercetare-
Dezvoltare al Universitatii Transilvania din Brasov.

Capitolul 4. in acest capitol autorul descrie o metods inovativa de control pentru sarcini
active in vederea imbunatatirii calitatii energiei in microretele cu surse regenerabile. Schema de
control propusa este dezvoltata pentru o anumita clasa de sarcini active si include doua functii,
una principald de participare la reglajul frecventei in microretea si una secundara de
compensare a armonicilor. Cea de-a doua functie se bazeaza pe o schema originala de control a
sarcinii active, care asigura generarea de armonici de curent fara modificarea structurii fizice a
sarcinii active. Solutia propusa este validatd experimental pe un stand de laborator.

Activitatile de cercetare efectuate de autor si prezentate in teza de abilitare au fost
realizate in cadrul proiectelor de cercetare, in care autorul a participat ca director de proiect sau
ca membru. Rezultatele obtinute sunt incluse in lucrarile publicate in jurnale cotate ISI avand un
factor de impact cumulate de 49 (conform JCR2017), in prezentdrile la conferinte internationale
si in brevetele de inventie obtinute (unul emis si alte trei in stadiul de evaluare).

Impactul cercetdrii efectuate de autor poate fi cuantificat prin numarul de citari ale

articolelor sale. Conform profilului Scopus al autorului, numarul total de citari, fara autocitari,

este de peste 420, iar indicele Hirsch este 11. Profilul GoogleScholar al autorului inregistreaza

peste 700 de citdri si un indice Hirsch egal cu 15. O alta componentd semnificativd a activitatii


https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=22434123300&amp;eid=2-s2.0-84883017556
https://scholar.google.com/citations?user=F_yaERoAAAAJ&hl=en&oi=ao
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de cercetare este numarul de peste 100 de recenzii de articole realizate de autor in jurnale
cotate ISI de mare anvergura de la IEEE si Elsevier.

Dintre rezultatele obtinute in ultimii ani, se pot evidentia principalele trei solutii propuse

de autor si apreciate favorabil de comunitatea stiintifica internationala:

> "Power Decoupling Method for Single-Phase H-Bridge Inverters With No Additional
Power Electronics” - Articol publicat ca autor unic in jurnalul IEEE Transactions on
Industrial Electronics (FI=7.05), numarand pana in prezent peste 60 citari;

» "Control Strategy of Three-Phase Battery Energy Storage Systems for Frequency
Support in Microgrids and with Uninterrupted Supply of Local Loads” - Articol publicat
in jurnalul IEEE Transactions on Power Electronics (FI=6.81), cumuland un numar de
peste 120 citari;

» ,Energy Storage Systems Impact on the Short-Term Frequency Stability of
Distributed Autonomous Microgrids, an Analysis Using Aggregate Models” - Articol
publicat in jurnalul IET Renewable and Power Generation (FI=3.48), ce a primit in anul
2015 premiul IET Award for Best Paper in IET Renewable Power Generation, acordat

de The Institute of Engineering and Technology (IET).

Tinand cont de experienta acumulatd in domeniile de cercetare abordate pand acum,
planul de dezvoltare a carierei autorului se concentreaza pe urmatoarele teme de cercetare:

» Controlul convertoarelor electronice de putere pentru integrarea eficienta a surselor
regenerabile de energie in retele si microretele electrice;

> Implementarea de solutii de control integrat pentru imbunatdtirea calitatii energiei
electrice in microretele electrice autonome si conectate la retea prin intermediul
interfetelor electronice de putere;

> Dezvoltarea de noi topologii de convertoare electronice optimizate pentru aplicatii
specifice conversiei energiei provenite din surse regenerabile;

> Protectia in microretele autonome care au un numadr crescut de micro-generatoare

conectate prin invertor.



