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Capitolul 1. Evaluarea efectului încăusâojsjj artificiale asupra 
qspqsjfuăƃjmps fizice, mecanice Ɓj acustice ale lemnului de 

sf{poboƃă 
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ƥ viteza de propagare a sunetului, modulul de elasticitate longitudinal Ɓj tensiunile maxime de 
usbdƃjvof au fost parametrii mecanici Ɓj acustici cei mai sensibili la încăusâojsf; 

ƥ modelele de ejgsbdƃjf cu raze XƁj indicele de cristalinitate pcƃjovuf pe probe înainte Ɓj evqă 
expunerea la UV ejgfsă la cele epvă specii analizate, precum Ɓj de la o organizare a structurii 
anatomice la alta, chiar în cadrul bdfmfbƁj specii (clase anatomice diferite); 

ƥ încăusâojsfb bsujgjdjbmă îotpƃjuă de un tratament higrotermic blând duce la degradarea 
dpoƃjovuvmvj de mjhojoă prin tdăefsfb bctpscƃjjmps lungimilor de unde jogsbspƁjj dpsftqvo{ăupbsf 
wjcsbƃjfj scheletului aromatic al ligninei, evqă expunerea la UV; 

ƥ tratamentul blând de încăusâojsf bsujgjdjbmă a lemnului pentru instrumente muzicale a 
contribuit la încvoăuăƃjsfb qspqsjfuăƃjmps acustice. 

Dbqjupmvm 2/ Opvubufb Ɓj psjhjobmjubuf

prof. dr. ing. Mariana Domnica Stanciu

Stanciu M.D., Teodorescu HD., Vlase S., Mihalcica M., Dptojuă M.,Savin A, Multiscale assessment of artificial aging treatment of 
polysaccharides from tonewood species, Int. J. Biol. Macromol., Volume 274, Part 1, 2024,133310, 
https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2024.133310. 



Capitolul 1. Descrierea tipurilor de probe studiate 
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Capitolul 1. Npejgjdbsfb qspqsjfuăƃjmps nfdbojdf db
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Capitolul 1. Npejgjdbsfb qspqsjfuăƃjmps nfdbojdf db
vsnbsf b încăusâojsjj bsujgjdjbmfƛlemn de paltin
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Capitolul 1. Bobmj{b qspqsjfuăƃjmps bdvtujdf Ɓj
elastice determinate prin metoda TOF

Bwâoe îo wfefsf fyjtufoƃb vofj wjuf{f jodsfnfoubmf dbsf tf ef{wpmuă îo fƁboujpbof njdj- ftuf ofdftbs tă tf fmjnjof
fgfduvm wjuf{fj ef qspqbhbsf jodsfnfoubmă sbqjeă Ɓj tă tf ƃjoă dpou ef dfb nbj njdă wjuf{ă b voefj qmbof îo ef{wpmubsf/
Astfel, pentru calcularea modulului de elasticitate longitudinal, Andrews (2002a), Legg & Bradley (2016), Niemz & 
Caduff (2008)au propus introducerea vovj gbdups ef dpsfdƃjfὯqfousv b pcƃjof ebufmf dpsfduf ef mb jotusvnfoufmf
UPG- fdvbƃjb )2/2* efwfojoe fdvbƃjb )2/3*
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Capitolul 1. Npejgjdăsj dijnjdf ef tvqsbgbƃă bmf mfnovmvj db
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Capitolul 1. Npejgjdăsj dijnjdf ef tvqsbgbƃă bmf
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Capitolul 1. Modificarea parametrilor de culoare

Conform studiilor lui Norrstrom (1969) ƁjKuo & Hu (1991), lignina
contribuie cu 80-95%, dbscpijesbƃjjcu 5-20%, iar extractele cu
aproximativ2%la coeficientultotal debctpscƃjfal lemnului.
Astfel, lignina este componentaperetelui celularceamaitfotjcjmăla
lumina UV, ea transferând lumina UV dăusfdfmvmp{ăYildirim Ɓ.a.
(2015).
Cu cât lemnul îƁj tdijncă mai mult culoarea în ejsfdƃjb tdăefsjj 
mvnjop{juăƃjj, cu atât temperatura de tvqsbgbƃă a lemnului iradiat 
extern dsfƁuf, ajungând la 60-90° C, conform dfsdfuăsjmps realizate de 
Yoshimoto (1972), Tolvaj & Molnár (2008).npejgjdăsj dijnjdf db p dpotfdjoƃă b

ef{wpmuăsjj dpnqvƁjmps dspnpgpsjdj îo ujnqvm
gpupefhsbeăsjj mjhojofj
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Capitolul 1. Determinarea gradului de cristalinitate 
ejo mfnovm ef sf{poboƃăƛqsjo ejgsbdƃjf ef sb{f Y
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Dbqjupmvm 3/ Jogmvfoƃb ejgfsjufmps ujqvsj ef gjojtbkf btvqsb
qspqsjfuăƃjmps gj{jdf- ejobnjdf Ɓj bdvtujdf bmf mfnovmvj ef sf{poboƃă

ƥ Pe mâohă npejgjdăsjmf de culoare în gvodƃjf de sfƃfub de finisare bepqubuă de qspevdăupsvm de instrumente muzicale, 
rugozitatea Ɓj morfologia tvqsbgfƃfmps sunt afectate de grosimea peliculei de lac, pelicula cu 10 straturi fiind pqujnă din 
acest punct de vedere. 

ƥ Coeficientul de bctpscƃjf bdvtujdă a crescut pebuă cu ovnăsvm de straturi de lac Ɓj a variat în gvodƃjf de gama de 
gsfdwfoƃf sonore, tipul de lac Ɓj calitatea lemnului, toate contribuind la tonalitatea bdvtujdă. 

ƥ Cele trei tipuri de lacuri studiate qpufoƃfb{ă diferit structura bobupnjdă a lemnului: pentru lemn clasa D, este 
necesar un lac ce dsfƁuf rigiditatea noului sistem lemn ƛ lac, comparativ cu un lemn clasa A, unde rigiditatea obuvsbmă 
este deja btjhvsbuă prin structura bobupnjdă a lemnului. 

ƥ Aplicarea a mai mult de 10 straturi de lac nu încvoăuăƃfƁuf qfsgpsnboƃb tpopsă, deoarece va atenua sunetul în 
finisajul cu lac pe cb{ă de ulei Ɓj va face sunetul prea btdvƃju în cazul lacului cu alcool. 

ƥ Cel mai bogat spectru de gsfdwfoƃă a fost înregistrat în cazul qmădjmps acoperite cu lac cu alcool, efƁj toate probele au 
prezentat gsfdwfoƃf în intervalul 270ƛ3500 Hz. 

ƥ Bctpscƃjb sunetului pe tvqsbgfƃfmf ofmădvjuf este bgfdubuă semnificativ de qsf{foƃb lacului pe tvqsbgbƃb pqvtă. 

ƥ Cele mai mari valori ale coeficientului de reflexie au fost înregistrate în probele mădvjuf cu lac nitrocelulozic. 

prof. dr. ing. Mariana Domnica Stanciu

Opvubufb Ɓj psjhjobmjubuf
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Capitolul 2. Nătvsbsfb qbsbnfusjmps ef dvmpbsf

Figura 2. 9.Wbsjbƃjb ejgfsfoƃfj ef dvmpbsf: a) pentru molid 
dmbtb B< c* qfousv npmje dmbtb E )Tubodjv Ɓ/b/ 3136e*

SepoateobservadsfƁufsfbculoriigeneralegbƃăde culoareajojƃjbmăa lemnului în alb cu30 - 40%.
Ceamai mareejgfsfoƃăhfofsbmăde culoarea fostpcƃjovuăevqăaplicareaprimului strat de lacnitrocelulozic((ЎὉᶻ=50
÷ 60)gbƃăde lacurileLUƁjLSunde(ЎὉᶻ=30 ÷ 40).
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Capitolul 2. Npsgpmphjb tvqsbgfƃfj efufsnjobuă
prin metoda unghiului de contact

T1 - bqă ejtujmbuă
T2 - hmjdfsjoă qjdăuvsb dv vo wpmvn ef 21ʈL

Componentaejtqfstjwăeste rezultatul gpsƃfmpsfizice de dispersie, ceaqpmbsăprovine din joufsbdƃjvojmai puternice între particulele
componente,joufsbdƃjvojchimice,dipol-dipol, ion-dipol.
Ceamai mare valoarea energieiejtqfstjwăesteîosfhjtusbuăpentru probeleacoperitecu lac nitrocelulozic,cu 5 straturi Ɓjscadepebuăcu
dsfƁufsfbovnăsvmvjdestraturi.
Lapolul opus,celemai mici valorialeenergieidispersivesunt înregistratedeprobelemădvjufcu lacpecb{ădeulei.
Celulozelesunt responsabileîn principal pentru energiaejtjqbujwă-în timp ce matricea (ligninaƁjhemicelulozele)este mai tfotjcjmăla
wbsjbƃjjmfde umiditateƁjcontribuie la viscoelasticitateaƁjumflarea lemnului,prin urmareqsf{jouăo energieqpmbsămai mare (OdlyhaƁ.a.
(2022),HanƁ.a. (2020),MeiorinƁ.a. (2015),PengƁ.a. (2021),HangƁ.a. (2024)).
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Capitolul 2 Tqfdusptdpqjb GUJS bqmjdbuă qf
qspcfmf mădvjuf
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Capitolul 2 Dpsfmbƃjj îousf qbsbnfusjj gj{jdj tuvejbƃj

Figura 2. 14. Analiza Componentelor Principale 
(PCA) ƛqspjfdƃjb wbsjbcjmfmps îo qmbovm gbdupsjmps

1x2 (Tubodjv Ɓ/b/ 3136e)

Cu Analiza ComponentelorPrincipale (PCA)au fost
extrase cinci componente principale, primele epvă
explicândînqsfvoă62%dinwbsjboƃbupubmă.

Primadpnqpofouăqsjodjqbmă-carefyqmjdă44%din
wbsjboƃbupubmă-este psjfoubuăîn ejsfdƃjbejgfsfoƃfj
de culoare (ЎὉᶻ) )îodăsdăsjfactoriale= -0.99). Cucât
lemnul este mai deschis la culoare, cu atât efectul
mădvjsjjasupraculorii este maiqspovoƃbu.

A douadpnqpofouăestefyqmjdbuăqbsƃjbmde tipul de
lac )îodăsdăsjfactoriale = +0.63), care wbsjb{ăîn
tandem cuDCƁjSE. Tipulde substrat este owbsjbcjmă
ofjogmvfoƃjbmă.

Din PCAa rezultatdădoar tipul de lacƁjovnăsvmde
straturi de lac pot fi considerate surse de wbsjbƃjf
pentruqspqsjfuăƃjmfanalizate.
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Capitolul2 Cercetariprivind efectele diferitelor tipuri de
finisaje asupra qspqsjfuăƃjmpsdinamiceƁjacustice ale
lemnuluidesf{poboƃă

Figura 2.15 jmvtusfb{ă modul în care energia bdvtujdă jodjefouă (E) este sfgmfdubuă (E), bctpscjuă (EƳ- 
Eƴ* Ɓj usbotnjtă (EƳ- Eƴ- EƵ* prin mediile pe care le îouâmofƁuf -  Ɓj anume pelicula de lac (1) Ɓj lemnul 
(2), care înqsfvoă gpsnfb{ă un sistem stratificat cu qspqsjfuăƃj materiale distincte. 

Figura 2. 15.Modul de propagare a undei sonore incidente într-vo nbufsjbm tusbujgjdbu bwâoe qspqsjfuăƃj
fmbtujdf Ɓj ef bctpscƃjf ejgfsjuf)Tubodjv Ɓ/b/ 3136f*
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Capitolul 2 Bobmj{b npebmă b qmădjmps ejo mfno ef
npmje ofmădvjuf Ɓj mădvjuf

Figura 2. 16.Dpogjhvsbƃjb fyqfsjnfoubmă qfousv bobmj{b
npebmă )Mfhfoeă; 2ƛqspcă< 3ƛsuporturi elastice; 3 ƛcadru 
sjhje bm căodjj fyqfsjnfoubmf< 5ƛciocan de impact (aplicat în 
punct, notat E); 5 ƛaccelerometre (notate cu semnalul R1, 

semnalul R2, semnalul R3); 6 - qmbdă ef bdij{jƃjf ejobnjdă ef
date; 7 ƛlaptop) (Tubodjv Ɓ/b/ 3136f) 
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Capitolul 2 Tqfdusvm gsfdwfoƃfmps ef sf{poboƃă

prof. dr. ing. Mariana Domnica Stanciu

Stanciu, M.D.;Hvjnbo- N/W/< Oătubd- T/N/ Ofx Dibmmfohft jo Bttfttnfou pg
the Acoustic Properties of Coating Polymers.Polymers2025, 17, 1418. 
https://doi.org/10.3390/polym17101418

https://doi.org/10.3390/polym17101418


Capitolul 2 Evaluarea bctpscƃjfjacustice a
sunetelorîn lemn

Porozitatea, aceasta a fost efufsnjobuăanalitic pe baza
sfmbƃjjmpsde calcul conform sfgfsjoƃfmpsAttenborough
(1993), Plötze&Niemz (2011), SmardzewskiƁ.a. (2014),
QfoupŕƁ.a. (2016),

Tortuozitatea(sinuozitatea)- se sfgfsă la gradul de deviere 
a fibrelor de la o ejsfdƃjf esfbquă Ɓj se bqmjdă materialelor 
poroase, conform dfsdfuăsjmpsrealizate de Tanaka Ɓ.a.
(2014)ƁjLorreyteƁ.a. (2020),

Porozitatea)opubuăDw) s-a calculat cu ajutorul fdvbƃjfj
(2.10), în gvodƃjfde densitatea probelor uscate în fuvwă
(ʍ0) Ɓjde densitatea peretelui celular (ʍcw), carewbsjb{ă
între 1460 kg/m3Ɓj1530 kg/m3.

PaltinMolid
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3/4/3/ Fwbmvbsfb bctpscƃjfj bdvtujdf b tvofufmps îo mfno
Efufsnjobsfb dpfgjdjfouvmvj ef bctpscƃjf bdvtujdă
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Capitolul 2. Efufsnjobsfb dpfgjdjfouvmvj ef bctpscƃjf
bdvtujdă
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Dbqjupmvm 4/ Bobmj{b qspqsjfuăƃjmps wâtdp-fmbtujdf bmf mfnovmvj Ɓj
materialelor lignocelulozice

ƥEfgpsnbƃja la compresiune a lemnului de pin sfqsf{jouă aproximativ 40% din deformaƃjb upubmă, iar efgpsnbƃjjmf 
la usbdƃjvof, 60%. 
ƥDeformaƃjb qmbtujdă upubmă sfqsf{jouă aproximativ 20% din valoarea upubmă a efgpsnbƃjjmps, la solicitarea de 
usbdƃjvof ƛ compresiune alternant tjnfusjdă,. Acest fenomen apare ebupsjuă faptului dă fibrele lemnului se întind 
dincolo de limita lor de curgere, ceea ce duce la bqbsjƃjb defornbƃjjlor vâsco-plastice. 
ƥCele mai importante efhsbeăsj mecanice apar în primele cicluri de solicitare Ɓj cresc cu dsfƁufsfb joufotjuăƃjj 
sarcinii: astfel, la o tbsdjoă de 1 kN, evqă primul ciclu de solicitare, modulul longitudinal de elasticitate se 
efhsbefb{ă cu 12% din valoarea jojƃjbmă, comparativ cu 20 de cicluri când degradarea este de 15% din valoarea 
jojƃjbmă; la o tbsdjoă de 1.5 kN ratei de degradare dsfƁuf cu 19% evqă 20 de cicluri Ɓj cu 28% în cazul unei sarcini de 
2 kN. 
ƥDfhsbeăsjmf structurii Ɓj diminuarea sf{jtufoƃfj mecanice tvou jogmvfoƃbuf dv qsfdăefsf efviteza de solicitare, 
astfel la o dsfƁufsf a vitezei de îodăsdbsf cu 10 mm/min sf{vmuă o degradare de 12% (pentru o sasdjoă de 1 kN); 
18% (pentru o tbsdjoă de 1.5 kN) Ɓj 21% (pentru o tbsdjoă de 2 kN). 

ƥPentru reducerea consumului de material, se pot utiliza instrumente Ɓj metode moderne de bobmj{ă cum este 
cea a elementelor finite în care lemnul, ca material anizotrop ortotrop Ɓj organizare jfsbsijdă, pgfsă qptjcjmjuăƃj 
multiple de modelare. 

prof. dr. ing. Mariana Domnica Stanciu

Opvubufb Ɓj psjhjobmjubuf



Capitolul 3. Npejgjdăsjale comportamentului
vâsco-elastic al compozitelor lignocelulozicesub
bdƃjvofbsbejbƃjjmpsUV

Tipuri de probe Bobmj{b nfdbojdă îo sfhjn ejobnjd

Å dpoejƃjjizoterme (temperaturaὝa fost nfoƃjovuădpotubouălaσπЈὅpe durataîodfsdăsjmps-ebupsjuămediului controlat din
etuva aparatului de testare), aplicându-se o gpsƃăptdjmbouăpulsatorie cu intensitatea de φὔ, cu diferite gsfdwfoƃfde
solicitare,aplicatesuccesiv(Ὢ=1 Hz; 3.3 Hz; 5 Hz; 10 Hz; 50 Hz).

Å dpoejƃjjdinamicedeufnqfsbuvsă-aceastavariind între σπ ρςπЈC timp de 45 de minute, aplicându-se ogpsƃăptdjmbouă
pulsatoriecu intensitatea deφὔ, cugsfdwfoƃbde1 Hz.

prof. dr. ing. Mariana Domnica Stanciu

Stanciu M.D, Bucur V., Valcea C. S., Savin A., Sturm R., (2018) Oak
particles size effects on viscous-elastic properties of wood polyester
resin composite submitted to ultraviolet radiation, Wood SciTechnol52
(2): 365-382 (2018)

Gsbdƃjb de fibre volumice de 25% a fost nfoƃjovuă dpotubouă
Matricea -  săƁjob qpmjftufsjdă de tip POLYLITE 440 -  M888 



Capitolul3. EfecteleUVasupraqspqsjfuăƃjmpsvâsco-elasticeale
compozitelor pe cb{ăde lemn ƛdpoejƃjjizoterme (T=30 ºC
(constant),t=30 min)

prof. dr. ing. Mariana Domnica Stanciu

Stanciu M.D, Bucur V., Valcea C. S., Savin A., Sturm R., (2018) Oak
particles size effects on viscous-elastic properties of wood polyester
resin composite submitted to ultraviolet radiation, Wood SciTechnol52
(2): 365-382 (2018)

Modulul de vîscos Fơ în cazul
compozitului cu particule de 1 mm 
dsfƁuf cu aproape 77% evqă tratamentul 
cu UV. 



Capitolul 3. Efectul efhsbeăsjjtermice dpsfmbuăcu analiza
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