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Care sunt factorii cei mai importanți în asigurarea calității acustice 

a instrumentelor muzicale?

Cum se pot îmbunătăți procesele, produsele astfel încât să 

corespundă cerințelor beneficiarilor? 
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 Elemente constructive privind instrumentele muzicale cu 
corzi: geometrie și structură

 Modele geometrice, constructive și structurale ale viorilor 
istorice

 Mecanica structurilor lignocelulozice de tip Helmholtz la 
chitare și viori (modele analitice și numerice)

 Concluzii privind arhitectura instrumentelor muzicale

Proprietățile elastice, acustice și dinamice ale lemnului de
rezonanță românesc

Proprietăți anatomice ale lemnului și clase de calitate pentru
instrumente muzicale

Efectul proceselor tehnologice asupra comportării statice și
dinamice ale subansamblelor și ansamblelor



Elemente constructive privind instrumentele muzicale cu corzi: geometrie și structură

”Rezonanța Helmholtz (mij. sec. al XIX lea) este fenomenul de rezonanță al aerului dintr-o

cavitate. Când aerul este forțat într-o cavitate, presiune din interior crește. Când forța

externă care împinge aerul în cavitate este eliminată, aerul cu presiune mai mare din

interior va curge afară. Din cauza inerţie din aerul în mișcare, cavitatea va fi lăsată la o

presiune puțin mai mică decât exteriorul, determinând atragerea aerului. Acest proces se

repetă, prin preluarea energiei din undele sonore care trec în aerul înconjurător.

https://upwikiro.top/wiki/Helmholtz_resonance

https://upwikiro.top/wiki/Helmholtz_resonance


Modele geometrice, constructive și structurale ale viorilor istorice

 Determinarea formei și geometriei viorilor, pe

baza radiografiei cu raze X în Laboratorul de 

Radiologie și Imagistică Medicală, Facultatea

de Medicină Veterinară din Cluj-Napoca. 

 Examenele CT au fost efectuate tot în

Laboratorul de Radiologie și Imagistică

Medicală, Facultatea de Medicină Veterinară din

Cluj-Napoca, pe un dispozitiv Siemens Somatom

Scope (Siemens, Germany) cu dispozitiv

helicoidal CT cu 16 Slice.

 Scanările au fost efectuate folosind un nucleu

de reconstrucție osoasă.



Modele geometrice, constructive și structurale ale viorilor istorice

Stainer, 1716

Leeb, 1742

Fără marcă



Modele geometrice, constructive și structurale ale viorilor 

istorice – structura anatomică a lemnului 

Evaluarea caracteristicilor

anatomice ale lemnului

din construcția viorilor cu

ajutorul sistemului

WinDENDRO Density, din

dotarea Facultății de

Silvicultură și Exploatări

Forestiere - UNITBV

Vioara Stradivarius Edler-Voicu, 1702



Modele geometrice, constructive și structurale ale viorilor 

istorice – structura anatomică a lemnului 

Lățimea inelelor spatelui variază între 0.14 mm (vioara copie 

Stainer) și 5.91 mm (vioara Klotz 1747). 

În 40 % din cazuri, indicele de regularitate a lățimii inelelor RI, 

se înscrie în limitele precizate de [136] pentru lemnul de 

rezonanță (RI ≤ 0.700).



Mecanica structurilor lignocelulozice de tip Helmholtz la chitare și 

viori (modele analitice și numerice)

Simetria structurii 
anatomice a 

lemnului

Simetrie, asimetrie 
sau antisimetrie 

din punct de 
vedere constructiv

 Din punct de vedere dinamic și acustice, la instrumentele muzicale, sunt

importante atât modurile simetrice cât mai ales cele antisimetrice sau asimetrice.



Mecanica structurilor lignocelulozice de tip Helmholtz la 

chitare și viori (modele analitice și numerice)

 Fiecare vioară are doar cinci moduri de 

vibrație specifice: 

 vibrațiile rezonatorului (aerului) A0, A1; 

 vibrația ecliselor și plăcilor, CBR

 vibrația plăcii de față tip 𝐵1
−, 

 vibrația spatelui 𝐵1
+, 

 Vibrațiile joase cuprinse în intervalul 196–

660 Hz ce reprezintă frecvențele corzilor 

libere, precum și cea specifică notei La (A = 

440 Hz) sunt cruciale pentru sunetul viorii și 

reprezintă modurile cele mai joase ale 

structurii care definesc sunetul, timbrul 

instrumentului [11 – 13; 65–70; 113]. 

 La frecvențe mai mari de 700 Hz, când 

violonistul ține sau cântă vioara, amortizarea 

totală crește atât de mult încât modurile se 

suprapun. 

Modurile specifice de vibrație ale unor viori studiate de [11–13] : vioara Titian Stradivari (linie 

groasă) și vioara Plowden Guarneri del Gesu (linie subțire) (R – radiația acustică a plăcii de față; Y –

amplitudinea elementelor structurale ale viorilor investigate)



Mecanica structurilor lignocelulozice de tip Helmholtz 

la chitare și viori (modele numerice)

În prima etapă au fost analizate

• plăci plane, fără orificiile acustice f, cu

grosimea constantă de 3 mm,

• plăci arcuite cu grosimea de 3 mm, cu orificii

acustice și fără orificii acustice.

• Analiza elementelor finite a plăcilor de

vioară a fost efectuată cu software-ul

ABAQUS 2017, modelul fiind discretizat în

elemente finite de tip tetraedru patratic cu

10 noduri C3D10: A10-node quadratic

tetrahedron.



Plăci lemn molid Plăci lemn paltin

O problematică interesantă abordată de [68] și [114] este cea legată de corelație dintre

analiza modală a plăcilor de vioară și raportul de anizotropie a lemnului pe cele două direcții

principale din structura plăcilor – longitudinală și radială.

Astfel, raportul de frecvențelor modurilor #5/#2 determinate cu FEA se modifică cu mai puțin

de 4% pe întregul intervalul de anizotropie, de la o valoare inițială de 2.14 pentru un material

izotrop, scăzând inițial la un minim de 2.10 pentru un raport de anizotropie în intervalul 2-3, și apoi

crescând înapoi de la valoarea pentru un material izotrop la un material anizotrop, de aproximativ 16

și continuând să crească slab la 2.19 pentru un raport de anizotropie de 25.

Valorile obținute în cadrul propriilor cercetări, au evidențiat rezultate similare cu cele din

literatura de specialitate, acestea fiind identificate prin analiza rapoartelor, modurilor de vibrații și

intervalului de valori



Concluzii privind arhitectura instrumentelor muzicale

 Structurile din lemn de rezonanță, cum sunt instrumentele muzicale cu corzi, prezintă un grad ridicat de complexitate constructivă 

(geometrie, din punct de vedere al materialelor utilizate (calitate structurii, proprietăți elastice, acustice), cât și tehnologic astfel 

încât să rezulte un instrument cu o acustică foarte bună.

 Din punct de vedere al abordării modelului matematic, există următoarele ipoteze de calcul:

a) simetrie structurală (a materialului), simetrie constructivă (ex: corpul de chitară clasică cu modelul de dispunere a barelor de 

rezonanță), asimetrie privind sarcinile applicate; 

b) simetrie structurală (a materialului), asimetrie constructivă prin elementele componente (ex: vioara are bara bas pozitionată

asimetric față de axa longitudinală) și asimetrie privind sarcinile aplicate;

c) asimetrie structurală, asimetrie constructive, asimetria sarcinilor. 

 Modelarea cu elemente finite a evidențiat valori ale frecvențelor proprii pentru primele cinci moduri, apropiate de cele identificate

în literature de specialitate, mai ales pentru varianta de material ortotrop, atât în cazul plăcilor de față cât și pentru spate, 

diferența fiind de 2.8% pentru plăcile din molid (comparativ cu [114]) cu  și 2.8% pentru plăcile de paltin (compartiv cu [19]). 

Rezultatele cercetărilor prezentate au fost obținute în cadrul proiectelor BG85/2016 si 568PED/2020, fiind

diseminate în cadrul jurnalelor ISI:

Q1 Q1 Q2

The International Conference Modern Technologies in Industrial 

Engineering ModTech2021, 23 – 26.06.2021

”Cadet INOVA’21”, The “Nicolae Bălcescu” Land Forces Academy of Sibiu, 

Sibiu, 15 - 17 April 2021, Medalia de aur Cadet Inova2021, 



Determinarea proprietăților elastice și acustice ale lemnului 

utilizat în structurile complexe de tip Helmholtz

Din punct de vedere al

materialelor utilizate în

construcția instrumentelor

muzicale cu corzi (atât viori cât

și chitare clasice), cele mai

importante specii sunt lemnul

de molid de rezonanță și

lemnul de paltin de rezonanță,

cele două categorii fiind

xilotipuri ale speciilor de

proveniența: Picea abies L.

(Karst) (molid) și Acer

pseudoplatanus L. (paltin)

Proprietățile elastice, acustice 
și dinamice ale lemnului de 

rezonanță

Determinarea proprietăților acustice 
și elastice ale lemnului de rezonanță 

românesc

Determinarea modulului dinamic 
prin analiza mecanică în regim 

dinamic (DMA)



Cele mai importante proprietăți elastice, mecanice, acustice și 

dinamice ale lemnului de rezonanță

Viteza de propagare 
a undelor sonore în 

lemn  V (m/s) se 
referă la viteza de 

transmitere a 
undelor elastice 
longitudinale şi 
transversale  în 

mediul solid 
(lemnul). 

Modulul de 
elasticitate 

longitudinală E 
(MPa) Modulul de 

elasticitate 
transversală (de 

forfecare) G (Mpa
Coeficientul lui 

Poisson

Rezistenţa 
(impedanţa) 

acustică specifică 
Ra sau z (N*s/m3) 

Frecvența de 
rezonanță (Hz)

Modulul dinamic sau 
modulul complex 

Modulul de 
elasticitate specific 
calculat ca raportul 
dintre modulul de 

elasticitate dinamic 
și densitate,  

(MPa*m/kg3 sau 
m2/s2) 

Pentru molidul de rezonanță, 𝑉
𝐿𝐿
/𝑉𝑅𝑅 = 2.8;

𝑉
𝐿𝐿
/𝑉𝑇𝑇 = 3.5 și 𝑉

𝑅𝑅
/𝑉𝑇𝑇 = 0.8 ; iar pentru

paltinul creț, rapoartele: 𝑉
𝐿𝐿
/𝑉𝑅𝑅 = 1.6 ;

𝑉
𝐿𝐿
/𝑉𝑇𝑇 = 2.7 și 𝑉

𝑅𝑅
/𝑉𝑇𝑇 = 0.55.

Pentru molidul de 

rezonanță: 𝐿𝑅 = 0.440.45; 

𝑇𝐿=0.380.54;  ; 𝑅𝑇 =
0.470.56

Pentru molidul de rezonanță, clasa A,

𝐸𝐿,𝑑𝑖𝑛 = 9979 ± 1186 MPa, 𝐸𝑅,𝑑𝑖𝑛 = 731 ±

223 MPa, iar pentru paltinul creț clasa A,

𝐸𝐿,𝑑𝑖𝑛 = 9707 ± 1345 MPa , 𝐸𝑅,𝑑𝑖𝑛 =

1703 ± 236 MPa.

Valorile pentru molidul de rezonanță 𝑧𝐿 =
1.90 2.90 ∗ 106 N·s·m-3 [49], respectiv 𝑧𝐿 =
2.16 2.50 ∗ 106 N·s·m-3 [8] iar pentru paltinul creț

𝑧𝐿 = 2.56 2.50 ∗ 106 N·s·m-3 [8].

• Factorul de calitate Q 

(adimensional)

• Eficiența conversiei acustice ACE, 

ca raport dintre radiația acustică 

și decrementul logarithmic al 

amortizării vibrațiilor

• Decrementul logaritmic ∆
(adimensional) 

• Radiaţia acustică notată cu K 



Determinarea proprietăților acustice și elastice ale lemnului de 

rezonanță românesc

Maestro 
(A)

Profesional 
(B)

Student (C)

Școlar (D)

Molid Paltin

Tipuri de materiale analizate



Determinarea proprietăților acustice și elastice 

ale lemnului de rezonanță românesc
Tipuri de metode:

• analizorului de densitate cu razeX, DPX300 din dotarea 

Laboratorului L5 al Centrul de cerectare - Tehnologii inovative și 

produse avansate în industria lemnului al ICD - Universitatea 

Transilvania din Brașov

• colorimetrul portabil CR-400 (Konica-Minolta 2007) din dotarea 

Facultății de Silvicultură și Exploatări Forestiere – Unitbv 

(culoarea lemnului)

• Determinarea vitezei de propagare a sunetelor în lemn prin 

metoda ultrasunetelor (US) – IFT Iasi, Laboratorul de incercări 

nedistructive a constat în aplicarea undelor elastice pe probele 

din lemn (1) și analizarea interacțiunii dintre probele de material 

și câmpul de unde.  Testele au fost efectuate pe 6 eșantioane din 

fiecare clasă de calitate, rezultând un total de 24 de eșantioane și 

un total de 720 măsurători ultrasond (60 pe fiecare secțiune din 

fiecare clasă de calitate)

• metoda matricei de transfer intrinsecă, dezvoltată de conf. univ 

hab. dr. Crețu Nicolae în Laboratorului de Fizică acustică, 

Facultatea de Inginerie Electrică și Știința Calculatoarelor –

Universitatea Transilvania din Brașov



Determinarea proprietăților acustice și elastice 

ale lemnului de rezonanță românesc - REZULTATE
Molid

Paltin



Determinarea proprietăților acustice și elastice 

ale lemnului de rezonanță românesc - REZULTATE
Molid

Paltin



Determinarea proprietăților acustice și elastice ale 

lemnului de rezonanță românesc - REZULTATE

Molid

• Din analiza discriminatorie, a rezultat că singurele variabile, dintre 

parametrii acustici, cu puterea de a departaja clasele de calitate 

sunt (în ordinea descrescătoare a importanței): 𝑉𝑅𝑅; 𝐿𝑅 și 𝑉𝐿𝐿. 
• O contribuție relativ modestă la discrimarea claselor de calitate o are 

și modulul de elasticitate longitudinal, 𝐸𝐿 .

• Cele mai strânse legături sunt între modulii de elasticitate 

transversală 𝐺𝑖𝑗 de pe cele trei direcții de anizotropie și între aceștia 

și vitezele pe direcțiile transversale. 



Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanică în regim 

dinamic (DMA)
 Analiza mecanică în regim dinamic (DMA) este o tehnică utilizată 

pentru studierea comportamentului vâsco-elastic al polimerilor, 

lemnul fiind un polimer natural

Principiul de testare și componentele principale ale echipamentului DMA 242C Netzsch: a) schema de 

principiu; b) imagine cu proba din lemn amplasată în dispozitivul mașinii de testare. (Legenda: 1 –

proba, 2 – dispozitivul de aplicare a forței, 3 – reazemele de poziționare a probei;  4 – sistemul de 

aplicare ciclică a forței și de măsurare a răspunsului probei)

• condiții izoterme (temperatura 𝑇 a fost menținută constantă

la 30°𝐶 pe durata încercărilor, datorită mediului controlat din

etuva aparatului de testare), aplicându-se o forță oscilantă

pulsatorie cu intensitatea de 6 𝑁, cu diferite frecvențe de

solicitare, aplicate succesiv (𝑓=1 Hz; 3.3 Hz; 5 Hz; 10 Hz; 50

Hz).

• condiții dinamice de temperatură, aceasta variind între 30 ÷
120 °C timp de 45 de minute, aplicându-se o forță oscilantă

pulsatorie cu intensitatea de 6 𝑁, cu frecvența de 1 Hz.



Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanică în regim 

dinamic (DMA)- REZULTATE

Temperatura constantă

37%

• valoarea modulului de elasticitate crește cu creșterea 

frecvenței de solicitare, la o creștere a frecvenței de 

solicitare cu 98% (de la 1 Hz la 50 Hz), modulul crește cu 

3.8%. 

• Mai pronunțată este diferența între modul de tăiere 

radială/semiradială cu creșterea lățimii inelelor anuale 

(clasa D), unde pe direcție semiradială, modulul dinamic 

este cu aproximativ 16% mai mare decât pe direcție radială

• probele din lemn de paltin cu fibra foarte creață (clasa A), 

înregistrează o ușoară tendință de descreștere a capacității

de conservare a energiei de deformație (cu aproximativ 1% în

cele 30 minute de solicitare ciclică). 

• probele din clasa A, debitate semiradial, cu fibra deasă 

prezintă o capacitate mai mare de conservare a energiei de 

deformație (cu aproximativ 9.8%) decât cele din aceeași 

clasă, dar cu fibră rară



Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanică în regim 

dinamic (DMA)- REZULTATE

Temperatura variabilă 30 – 120C

• Din punct de vedere al tranzițiilor ce au loc la nivel

celular prin modificarea stării chimice a celulozei și

ligninei, se observă prin variația coeficientului tan, că

epruvetele din lemn de molid, debitate radial

înregistrează o temperatură de tranziție în jurul valorii de

60-65˚C, comparativ cu 65 -70˚C pentru epruveta debitată

semiradial,

• Conținutul mai mare de lignină care este un polimer

aromatic complex influențează temperatura de tranziție

notată Tg [80; 121].



Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanică în regim 

dinamic (DMA)- REZULTATE

Temperatura variabilă 30 – 120C
Tg este mai mare în cazul lemnului din clasele C și D, aceasta ajungând la

valoarea de aproximativ 8590˚C în comparație cu temperatura de

tranziție atinsă de probele cu fibră creață și densă (clasele A și B), care

ajung la valori de 5580˚ C.

De asemenea, se poate observa că, în cazul probei de paltin cu fibră

foarte creață și densă (PaR(AI)), temperatura de tranziție T începe de la

55˚C, apoi se înregistrează nivelul de tranziție T la 70˚C și în final

tranziția T, la 88˚C.



Determinarea modulului dinamic prin analiza mecanică în regim 

dinamic (DMA)- REZULTATE

x50



Diseminarea rezultatelor privind caracteristicile elastice și acustice

Rezultatele cercetărilor prezentate au fost obținute în cadrul proiectelor BG85/2016 si

568PED/2020, fiind diseminate în cadrul jurnalelor ISI:

Q1

The International Conference Modern Technologies in Industrial 

Engineering ModTech2021, 23 – 26.06.2021

Q1

Q1

Q1

The 8th International Conference on Advanced Composite Materials 

Engineering COMAT 2020, The 3rd International Conference on 

Experimental Mechanics in Engineering, ISSN 2457-8541, Brașov, 

ROMANIA, 29-31 October 2020



Comportarea statică și dinamică a structurilor 

complexe lignocelulozice din construcția 

instrumentelor muzicale cu corzi

Analiza mecanică a 
subansamblelor și 
ansamblelor din 

construcția chitarei

Analiza dinamică a 
corpurilor de vioară 

cu parametri 
geometrici 
modificați

Determinarea 
deformațiilor 
specifice ale 
chitarei prin 

metoda 
tensometriei 

electrice rezistive

Analiza dinamică a 
viorilor istorice



 Influența proceselor tehnologice asupra stabilității dimensionale 

a chitarelor

Analiza mecanică a subansamblelor și ansamblelor din 
construcția chitarei
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cele mai multe deformări sunt înregistrate după planare (frezarea 

tastaturii) - peste 51% din chitarele măsurate

După operația de finisare, 97% din probe au avut suprafata plană 

(deplasarea maximă a fost mai mică de ± 1 mm). 

Și în timpul depozitării produselor finite, ca urmare a comportării 

vâscoelastice a lemnului, o parte din chitarele măsurate au 

prezentat o ușoară creștere a deformațiilor



Retur

Livrare

Producție

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

2015
2016

2017
2018*

1951 2446
1401

403

58192

44550 46548

28915

N
r.

 c
h

it
a
re

0

1

2

3

4

5

6

2015 2016 2017 2018*

3,35

5,49

3,01

1,39

4,20

3,14

0,87

V
a
lo

a
re

a
 p

ro
c
e
n

tu
a
lă

 
a
 r

e
tu

ru
ri

lo
r 

(%
)

Raportată la anul livrării Raportată la anul anterior returului

Se poate observa evoluția, pe durata proiectului, a producției de chitare, care deși a scăzut cu

aproximativ 10% (in anul 2017 fata de anul 2016), retururile s-au micșorat cu aproximativ 42% față

de aceeași ani analizați. Astfel, un rezultat cuantificabil privind transferul tehnologic a fost

creșterea calității produselor în perioada de derulare a proiectului.



Influența umidității aerului asupra deformațiilor gâturilor de chitară

 Măsurarea deformațiilor mecano-sorptive ale 

gâturilor de chitară



Influența umidității aerului asupra deformațiilor gâturilor de chitară

 Măsurarea deformațiilor mecano-sorptive ale 

gâturilor de chitară
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gât din cedru și tastiera din

abanos - nu au înregistrat nici o

abatere de la rectilinitate,

râmând stabile dimensional

indiferent de valoarea umidității

relative a aerulu

 Utilizarea unor specii lemnoase cu grad redus de absorbție a umdității relative a aerului sau cu o

structură relativ omogenă poate contribui la diminuarea efectului de histerezis manifestat prin

comportarea diferită la umflare și contragere, cum ar fi lemnul de cedru sau de mahon (pentru gât)

sau palisandru/abanos pentru tastieră;

 În condițiile utilizării lemnului de paltin, acesta ar trebui atent selecționat astfel încât să nu prezinte

neomogenități structurale.

 Uscarea lemnului din structura gâtului în etapa de semifabricat joacă un rol important de aceea se

recomandă o uscare la umiditatea de 8-10% pentru gât astfel încât acesta sa fie în echilibru cu

umditatea aerului.



 Determinarea stărilor de tensiuni și deformații ale structurii chitarei s-a bazat pe metoda tensometriei

electrice rezistive. Această metodă constă în măsurarea deformațiilor liniare ale unei structuri

mecanice prin intermediul unor traductoare electrice rezistive (TER) care transformă variația

deformațiilor mecanice în variația rezistenței electrice a elementului [8; 73; 129; 174; 178 – 180].

 4 traductoare electro rezistive, tip C2A-06-062WW-350, stacked rosette, cu cabluri ataşate, fiecare

având câte trei mărci tensometrice cu rezistenţa electrică 350Ω.

 Echilibrarea punţilor Wheatstone formate cu fiecare marcă tensometrică în parte (din cele 12) s-a

realizat cu ajutorul punţilor tensometrice de tip Vishay P3, echilibrarea acestora făcându-se prin

intermediul softului specializat în acest sens

 Testele au presupus următoarele etape:

 Acordarea fiecărei corzi și măsurarea microdeformațiilor captate de fiecare marcă tensometrică

 (=10-6);

 Acordarea tuturor corzilor (chitara acordată) și măsurarea microdeformațiilor captate de fiecare

marcă tensometrică  (=10-6);

Determinarea deformațiilor specifice ale chitarei prin metoda tensometriei electrice 
rezistive

Universitatea Tehnică Gh. Asachi 

din Iași, Facultatea de Inginerie 

Mecanică, Departamentul de 

Rezistența Materialelor,



Determinarea deformațiilor specifice ale chitarei prin metoda tensometriei electrice 
rezistive

Valorile extreme ale deformațiilor specifice se înregistrează în zona cordarului, iar cele mai reduse se înregistrează în zona rozetei

și pe tastieră.

Valorile tensiunilor sunt sub valorile tensiunii admisibile.

Tensiunile de pe placa de față a chitarei (punctele A, B) și de pe partea superioară a gâtului sunt tensiuni de compresiune,

comparativ cu cele de pe partea inferioară a gîtului (tensiuni de întindere).

Datorită tensionării diferite a corzilor, structura de chitară este supusă la încovoiere oblică.



Structuri de viori investigate

Vioara finisată
Vioara 

nefinisată
Vioara cu gât

Corpul de 
vioară fără gât

Placa față

Placa spate

Analiza dinamică a corpurilor de vioară cu parametri geometrici modificați

Vioara finisată
Vioara 

nefinisată
Vioara cu gât

Corpul de 
vioară fără gât

Placa față

Placa spate

Vioara finisată
Vioara 

nefinisată
Vioara cu gât

Corpul de 
vioară fără gât

Placa față

Placa spate

Vioara finisată
Vioara 

nefinisată
Vioara cu gât

Corpul de 
vioară fără gât

Placa față

Placa spate

Maestro

Profesional

Student

Școlar

112 plăci

56 corpuri fără gât

56 corpuri cu gât

56 viori nefinisate

7 viori finisate

Total structuri testate

287 
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14
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Analiza dinamică a corpurilor de vioară cu parametri geometrici modificați

1 – proba; 2 – element de rezemare cu arc; 3 – ciocan de 

impact; 4 – accelerometru (a  - un accelerometru; b şi c -

două accelerometre, unul dispus pe placa-faţă şi unul 

dispus pe placa-spate); 5 –cabluri; 6 – sistem de achiziţie 

de date; 7 – laptop
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Placa spate
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 În cazul plăcilor individuale din lemn de molid, în cadrul clasei de calitate A, 
atât primele frecvențe proprii cât și frecvențele dominante nu sunt 
influențate semnificativ statistic de modificarea grosimii plăcii, spre 
deosebire de plăcile din lemn de paltin cu fibră foarte creață, care 
reacționează semnificativ la modificarea grosimii plăcii în cazul primei 
frecvenței de rezonanță. 

 La plăcile din lemn de molid, modificarea cu numai 0.2 mm a grosimii plăcii 
față de grosimea normală, produce creșterea abruptă a frecvenței 
corespunzătoare modului 5, în timp ce la paltin efectele asupra frecvenței se 
înregistrează practic numai la subțierea plăcii 

 La corpurile de vioară, s-a constatat că primul mod de vibrație (A0 – modul de 
vibrație al cavității (aerului)/engl. cavity mode) reacționează puternic la 
modificarea grosimii plăcii cu toate componentele corpului viorii 

Analiza dinamică a corpurilor de vioară cu parametri geometrici modificați



Analiza dinamică a viorilor istorice

SOL (196 Hz), RE (293.7 Hz) 

LA (440 Hz), MI (659.3 Hz)



Diseminarea rezultatelor

Rezultatele cercetărilor prezentate au fost obținute în cadrul proiectelor BG85/2016 si

568PED/2020, fiind diseminate în cadrul jurnalelor ISI:

Buletinul AGIR nr. 1/2019, pp. 144-149, 

https://www.buletinulagir.agir.ro/articol.php?id=3067

IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 916 (2020) 012113 IOP Publishing 

doi:10.1088/1757-899X/916/1/012113,

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/916/1/012113/pdf.

Q1

Q2 Q2

Procedia Manufacturing 22 (2018), pp 65-72, 11th International

Conference Interdisciplinarity in Engineering, INTER-ENG 2017, 5-6

October 2017, Tirgu Mures, Romania

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351978918303056

Q1 Q1

https://www.buletinulagir.agir.ro/articol.php?id=3067
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/916/1/012113/pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351978918303056


Contribuții personale și originale, 

direcții viitoare de cercetare

 Abordarea în mod coherent, consecvent și aplicativ a 

unui domeniu de nișă în ingineria mecanică –

mecanica instrumentelor muzicale cu corzi;

 Realizarea unei baze de date necesare și utilă despre

proprietățile elastice și acustice ale lemnului de 

rezonanță din Carpați (molid/paltin)

 Caracterizarea constructivă pe baza analizei

imagistice la computer tomograf a viorilor istorice și

noi, investigații realizate pentru prima data în

România;

 Asigurarea transferului tehnologic către producătorii

de instrumente muzicale;

 Valorificarea expertizei și infrastructurii de cercetare

într-o manieră interdisciplinară.



Activitatea universitară am început-o încă din anul 2006 ca cercetător doctorand la Facultatea de Inginerie

Mecanică (Catedra de Rezistența Materialelor și Vibrații) a Universității Transilvania din Brașov, sub îndrumarea

științifică a prof. univ. dr. ing. Curtu Ioan.

În paralel, am activat ca membru în echipele de cercetare și/sau director de proiect la 13 proiecte științifice de

tip TD, CEEX, PNII, PNIII, BG ceea ce mi-a oferit posibilitatea dezvoltării științifice și a aptidudinilor manageriale și

administrative.

Am păstrat permanent legătura cu activitățile didactice atât prin orele de seminar/laborator de rezistența

materialelor susținute din postura de doctorand (asimilat cu preparator).

În anul 2012 am ocupat prin concurs postul de șef de lucrări la Departamentul de Inginerie Mecanică al Facultății

de Inginerie Mecanică din UniversitateaTransilvania din Brașov.

1991-
1996 
Liceul

2001 -2006 
Facultatea IL

2006-2008 
Master DSM

2006 -2009 
Doctorat IM

2010 – 2013 
Postdoctorat

2012 – 2019
sef lucrari

2019 – in present
Conf. univ. dr. ing

Evoluția academică anterioară 2021



Stagiul de doctorat în perioada 2006 - 2009, finalizat cu lucrarea: ”Cercetări privind optimizarea formei şi 

structurii plăcilor compozite lignocelulozice supuse la solicitări ciclice, cu aplicații la instrumentele 

muzicale”

Domeniul : Inginerie Mecanică,  Îndrumător de doctorat –prof. univ. dr. ing. Curtu Ioan

Stagiul postdoctorat în perioada 2010 - 2013, finalizat cu lucrarea: Cercetări privind 

optimizarea structurilor funcționale din materiale avansate utilizate în preluarea şi 

absorbția zgomotului urban datorat fluxurilor rutiere,

Universitatea Transilvania din Brașov, Îndrumător de doctorat –prof. univ. dr. ing. Curtu Ioan

2007-2008 Bursa Doctorală CNCSIS tip BD, Cercetări 

privind optimizarea formei şi structurii plăcilor 

compozite lignocelulozice supuse la solicitări ciclice, 

cu aplicaţii la instrumentele muzicale – competiția 

din februarie 2007

2007 – 2009 Proiect de cercetare pentru Tineri 

Doctoranzi CNCSIS tip TD 182/2007, Cercetări 

privind optimizarea formei şi structurii plăcilor 

compozite lignocelulozice supuse la solicitări ciclice, 

cu aplicații la instrumentele muzicale – competiția 

din septembrie 2007 

Evoluția academică anterioară 2021



respect corectitudine seriozitate bun 

simț

conştiința lucrului bine făcutîncredere 

Dascăl

CercetătorInginer

"Profesorul cu adevarat înțelept nu te invită să intri în casa înțelepciunii sale ci, mai curând, te călăuzește către 

pragul minții tale".     Kahlil Gibran

Evoluția academică anterioară 2021



Aspecte relevante ale activităţii didactice (1)

Cei care știu, fac.

Cei care înțeleg, predau.

Aristotel

 Activitățile didactice de curs, seminar şi laborator aferente disciplinelor: 
 Rezistența materialelor (Facultatea de Ingineria Lemnului, Facultatea de 

Știința și Ingineria Materialelor, Facultatea de Design de Produs și 
Mediu), 

 Plăci și învelișuri (Facultatea de Inginerie Mecanică), 
 Calcul structurilor din lemn (Facultatea de Ingineria Lemnului), 
 Reologie (Facultatea de Inginerie Mecanică), 
 Reologia materialelor de construcții (Facultatea de Construcții), 
 Elemente de reologie aplicate în inginerie mecanică ((Facultatea de 

Inginerie Mecanică – programul de master STIM), 

Evoluția academică anterioară 2021



 am proiectat și realizat următoarele standuri de laborator, contribuind astfel la dezvoltarea bazei materiale 

a departamentului: Stand multitest pentru testarea barelor la flambaj - Laboratorul de rezistența 

Materialelor; Stand de testare statică și dinamică a palelor de turbine eoliane - Laboratorul de Reologie si 

rezistența materialelor; Cabina simulator de mediu pentru testarea reologică a structurilor - Laboratorul 

de reologie; Dispozitiv de fixare a structurilor complexe pentru testarea prin metoda tensometriei 

rezistive - Laboratorul de reologie si rezistența materialelor.

Evoluția academică anterioară 2021



Cei care știu, fac.

Cei care înțeleg, predau.

Aristotel Coordonare 29 lucrări de diploma/disertatie atât la Facultatea de 

Inginerie Mecanică, specializarea Inginerie Mecanică licență și 

master: Simulare și Testare în Inginerie Mecanică (STIM), cât și la 

specializarea: Ingineria Prelucrării Lemnului – Facultatea de Ingineria 

Lemnului, 

 Tutore de an

 Responsabil orar

 Ore de consultații la RM

 Membră în trei comisii de îndrumare a doctoranzilor: 1 în domeniul 

ingineriei mecanice; 2 în domeniul ingineriei forestiere. 

Evoluția academică anterioară 2021



Aspecte relevante ale activităţii didactice (1) Cei care știu, fac.

Cei care înțeleg, predau.

Aristotel
 Îndrumător lucrări studențești la sesiunea de comunicări științifice a cercurilor studențeşti din 

Facultatea de Inginerie Mecanică din Brașov, la conferințe sau simpozioane dedicate studenților, 

unde studenții pe care i-am îndrumat au obținut premii și mențiuni (Premiul I - AFCO 2017; 

Premiul I - AFCO 2018; Premiul I - SCSS 2017, Premiul Special OSIM 2018, Premiul Special FIR 2018; 

Medalia Euroinvent 2018). 
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 2014-2015, am îndrumat echipa de studenți din cadrul proiectului ”Să FIM ingineri ai viitorului”

finanțat din fondurile proprii ale universității în cadrul programului ”Facultatea Mea”, atingând 

următoarele obiective propuse: 

 Promovarea performanței profesionale a studenților prin organizarea la nivel național a 

 Concursului profesional  studențesc de Rezistența Materialelor ” C. C. Teodorescu” 2015 – ”Să FIM 

performanți”; 

 Concursul de mecanică 2016

Aspecte relevante ale activităţii didactice (1)
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 Creșterea vizibilității Facultății de Inginerie Mecanică (FIM) printr-un program intensiv de

promovare a imaginii facultății și Universității Transilvania din Brașov la nivel județean,

regional și național în licee și colegii de către studenți și cadre didactice în vederea inserției

de absolvenți de studii liceale, de reconversie profesională și/sau de continuare a studiilor

universitare a persoanelor active, materializat prin caravana educației, workshop-uri,

dialoguri, proiecte comune – ”Ambasadorii FIM ai educației”;

 Diseminarea activităților derulate prin proiect, în mediul virtual pe pagina

facultății/universității cat si prin retele de socializare – ”E-FIM Students” și organizarea

workshop-ului de analiză a rezultatelor și impactului proiectului Workshop Club FIM.

Aspecte relevante ale activităţii didactice



Conferințe indexate ISI

52

 The International Conference Interdisciplinarity in Engineering, INTER-ENG 2014, 2015, 2016, 2017, Tirgu Mures, Romania

 International Conference on Innovative Research — ICIR EUROINVENT 2017

 CONAT 2016 International Congress Of Automotive And Transport Engineering

 8th International Conference Of DAAAM Baltic Industrial Engineering, 19 – 21 April, 2012, Tallinn, Estonia

 The 10th International Conference In Vibration Problems – ICOVP, Praga 05-08 Septembrie 2011

 The 16th International Conference The Knowledge Based Organzation – Applied Technical Sciences And Advanced Military 
Technologies, 25-27 November 2010, Sibiu

 The 5th Iasme – Wseas International Conference On Continuum Mechanics (Cm’10), Wseas Mech. Eng. Series, Wseas Press 
University Of Cambridge U.K., 23-25 Februarie 2010

 The 10th Wseas International Conference On Acoustics & Music: Theory & Applications – Amta09 (Istp/Isi Proceeding Of 
Thomson Scientific-Institute For Scientific Information), 23-25 March 2009, Prague, Czech Republic

 The 20th International DAAAM Symposium ”Intelligent Manufacturing & Automation: Focus On Theory, Practice And Education” 25-28 Th November 
2009, Viena, Austria,

 The 19th International Daaam Symposium "Intelligent Manufacturing & Automation: Focus On Next Generation Of Intelligent Systems And Solutions"  
- Isi Proceeding, 22-25 Octombrie 2008, Trnava, Slovacia



2 monografii 
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 Stanciu M.D., Curtu I. (2012) Dinamica structurii 

chitarei clasice, Ed. Universității Transilvania din 

Brașov, ISBN:9786061900749, pp. 211 

 Stanciu M.D., Curtu I., Terciu O.M.,
(2014) Compozite Lignocelulozice –
Aplicații in Industria Automobilelor,
Ed. Universitatii Transilvania din Brasov
ISBN:9786061905188, pp:238

 CBI A/00729/27.09.2018: Stand şi metodă de testare reologică a structurilor de chitară, 
Stanciu M.D., Coşereanu C., Cerbu C., Munteanu V., Georgescu S., Vlase S.; 

 Propunere de brevet: CBI A/00560/23.07.2014 (BI RO 130753A0): Plăci fonoabsorbante şi 
termoizolante obţinute din deşeuri reciclate de ABS în proporție de 90%-100% şi procedeu 
de obținere, COŞEREANU Camelia, Lica Dumitru, Brenci Luminița - Maria,  Fotin Adriana 
Curtu Ioan, Stanciu M.D. 

Brevete invenții:  2 propuneri (1 ca autor principal și 1 – coautor);



Recunoaștere și impactul activității” (RIA – A3) Prezentarea /Diseminarea 

rezultatelor: prezență la manifestări științifice, în calitate de autor, co-autor 

la lucrări, profesor invitat

The 14th International Conference of
Slovenian Society for Non –
Destructive Testing: ”Application of
Contemporary non-destructive testing
in Engineering”, 4-6.09.2017 Portoroz,
Slovenia, cu lucrările

1o Congresso Ibero-Latino Americano da 
Madeira na Construçao, Coimbra, 
Portugalia 7 – 9 iunie 2011

The 10th International
Conference in Vibration
Problems (ICOVP2011), Praga ,
Cehia 05-08 septembrie 2011

1st Eaa-Euroregio 2010, Congress On
Sound And Vibration, 15 – 18
September 2010, Ljubljana, Slovenia,
ISBN 978-961-269-283-4, Cod
Lucrare 193, Website:

The 13th International Research/Expert 
Conference Trends in the Development of 
Machinery and Associated  Technology 
TMT2009, 16-21 October 2009, Hammamet, 
Tunisia

The 12th International 
Research/Expert Conference 
”Trends in the Development of 
Machinery and Associated 
Technology TMT 2008” , 25-30 
august 2008, Istanbul-Turcia

The 19th International DAAAM 
Symposium "Intelligent 
Manufacturing & Automation: Focus 
on Next Generation of Intelligent 
Systems and Solutions"  - ISI 
Proceeding, 22-25 Octombrie 2008, 
Trnava, SlovaciaThe 20th International DAAAM 

Symposium ”Intelligent Manufacturing & 
Automation: Focus on Theory, Practice 
and Education” 25-28 th November 2009, 
Viena, Austria, 

The 10th HSTAM International
Congress on mechanics, 25-27 May
2013, Chania Creta, Grecia, ISBN
978-960-8475-18-2,



Recunoaștere și impactul activității” (RIA – A3) Prezentarea /Diseminarea 

rezultatelor: prezență la manifestări științifice, în calitate de autor, co-autor 

la lucrări, profesor invitat

The 8th International Conference on
Advanced Concepts in Mechanical
Engineering - ACME 2018, Iasi, Romania,
June 07 - 08, 2018 cu lucrările:

The 11th International Conference 
“Wood Science and Engineering in the 
Third Millennium” - ICWSE 2017, 
Brașov, Romania

The 7th International Conference on 
Computational Mechanics and Virtual 
Engineering COMEC 2017, Brașov, 
Romania

The 11th International Conference
Interdisciplinarity in Engineering, INTER-
ENG 2017, 5-6 octombrie 2017, Tirgu
Mures, Romania

The 12th International Congress of
Automotive and Transport Engineering,
CONAT 2016 Brașov, Romania, October

The 12th International Conference
AFASES 2010, organizata de
Academia Fortelor Aeriene Henri
Coanda din Brasov, Romania, 27-29
mai 2010, Romania

The 9th Wseas International Conference 
On Acoustics & Music: Theory & 
Applications (Amta '08) (Isi),Advanced 
Technology For Acoustics & Music, 
Bucharest, Romania, June 24-26, 2008 

The 16th International Conference 
The Knowledge Based Organzation –
Applied Technical Sciences And 
Advanced Military Technologies, 25-
27 November 2010, Sibiu
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COMAT 2012

ACME 2016

Slovenia 2017Noaptea

Cercetatorilor

2017

Inter-Eng 2015



Îndeplinirea standardelor minimale

domeniul inginerie mecanică, mecatronică și robotică 



Propuneri de dezvoltare a carierei din punct de vedere didactic

58

 Alte tipuri de activități cu implicații didactice – cu studenții

 înființării unei filiale a Societății Române de Reologie (a cărei membră sunt din anul 

2013);

 activitățile de îndrumare a proiectelor de diplomă, disertație și doctorat;

 Implicarea în pregătirea studenților noştri la concursul profesional de Rezistența 

Materialelor „C.C. Teodorescu”.  

 De asemenea, voi consolida și susține prin eforturi proprii, introducerea Premiului 

Special ”Ioan CURTU” – din partea Filialei Brașov a ASTR în cadrul concursului 

profesional de Rezistența Materialelor „C.C. Teodorescu”.  

 Dezvoltarea colaborărilor transdisciplinară în vederea adaptării/dezvoltării unor noi 

metode de predare-învățare-evaluare bazate pe caracteristicile acestei generații

(pragmatism, digitalizare, independență, etc., atenție distributivă, putere de concentrare 

redusă ). 
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 crearea la Brașov, a unui pol de cercetare în domeniul instrumentelor muzicale cu corzi;

 Extinderea colaborărilor cu cercetători de prestigiu din exterior din domeniul menționat, precum Voichita Bucur (RMIT University,

Melbourn, Australia), Marco Fioravanti (University of Florence) și Joseph Gril (University of Montpellier);

 atragerea de fonduri prin participarea la proiecte de cercetare

 Colaborarea cu alte colective de cercetare din universitate dar și din alte centre de cercetare din România (Iași, București, Pitești, Galați,

Sibiu, Tg Mureș, Cluj Napoca, Timișoara, Craiova, Ploiești) și din străinătate;

 Menținerea unui standard ridicat în activitățile de cercetare proprii, ca și colegă sau ca îndrumător;

 Elaborarea de lucrări științifice și publicarea acestora în reviste ISI cu factor de impact și scor relativ de influență cât mai ridicate
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 contribuția la elaborarea şi implementarea politicilor şi a strategiilor de dezvoltare a acestora, precum şi la
promovarea imaginii instituției de învățământ superior;

 aplicarea ca visiting professor în universități și centre de cercetare specifice domeniilor mele de interes sau/și
a unei burse Erasmus+, astfel încât să-mi dezvolt competențele științifice și să cresc vizibilitatea
internațională a mea și a instituției pe care o reprezint.

 activități de implicare a tinerilor (studenți absolvenți, masteranzi, doctoranzi) în activitățile de cercetare
 contribuția la elaborarea şi implementarea politicilor şi a strategiilor de dezvoltare a acestora, precum şi la

promovarea imaginii instituției de învățământ superior;
 aplicarea ca visiting professor în universități și centre de cercetare specifice domeniilor mele de interes sau/și

a unei burse Erasmus+, astfel încât să-mi dezvolt competențele științifice și să cresc vizibilitatea
internațională a mea și a instituției pe care o reprezint.

 activități de implicare a tinerilor (studenți absolvenți, masteranzi, doctoranzi) în activitățile de cercetare

Propuneri de dezvoltare a carierei din punct de 
vedere al cercetării științifice
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