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(A) REZUMAT
Teza de abilitare "Cercetari privind efectele tratamentelor termice inovative asupra

calitatii aliajelor metalice utilizate in industrie” contine o introducere si trei capitole.

Primul capitol prezinta cercetari in domeniul utilizarii tratamentelor termice
conventionale aplicate unei game largi de materiale metalice: oteluri de constructie si de
scule, aliaje de aluminiu si aliaje de titan.

Otelurile de constructie aliate si nealiate, au fost supuse unor tratamente termice
de cdlire si revenire, tratamente termomecanice de temperatura joasa si inaltd, respectiv
cdlire superficiala utilizand pentru incalzire fluxuri de electroni si radiatia laser. Otelurile de
scule au fost supuse unor tratamente de cdlire urmate de reveniri multiple, caliri la
temperaturi negative, tratamente termochimice de nitrurare si nitrocarburare multipla,
nitrurare ionicd si nitrurare in plasma.

in cazul aliajelor de aluminiu tratamentele aplicate au fost de cliri, imbatraniri
naturale si artificiale si cdliri izoterme.

Aliajele de titan au fost de asemenea supuse unor tratamente termice de calire si
revenire, imbatraniri naturale si artificiale, caliri in vid, nitrurare.

Fiecare dintre aceste tratamente s-au executat in parametrii corespunzatori
aliajelor carora li s-au aplicat avand drept obiective atat imbunatatirea calitatii produselor
obtinute dupa aplicarea lor cat si imbunatatirea performantelor efective ale tratamentelor
termice. Rezultate obtinute subliniaza atingerea obiectivelor propuse prin cercetarile
realizate. Prelucrarea rezultatelor prin metode statistice atunci cand desfasurarea lor
justifica acest lucru a marit nivelul lor de credibilitate. Pot fi subliniate cateva dintre
acestea cum ar fi: scurtarea ciclului de tratament termic, eficientd economicd,
imbunatatirea proprietdtilor materialelor, cresterea rezistentei la uzare, etc.

Capitolul al doilea prezinta o serie de tratamente termice neconventionale aplicate
unor oteluri de constructie, respectiv unor aliaje de aluminiu: utilizarea energiei solare
pentru calirea si revenirea otelurilor de constructie aliate si nealiate,utilizarea campului
magnetic la imbdtranirea artificiala a aliajelor de aluminiu si utilizarea campului vibrator la
imbatranirea aliajelor de aluminiu.

in cazul utilizarii energiei solare pe langa cercetirile efective experimentale s-au
efectuat si cercetari prin modelare si simulare pe calculator a proceselor de incalzire,
respectiv rdcire, ca suport pentru o eventuala extindere a studiilor de aplicabilitate a unor
asemenea tratamente. Cercetdrile experimentale au fost realizate in parteneriat cu
CIEMAT (Centrul de Cercetare in domeniul Energiei, Mediului si Tehnologiei)- Plataforma
Solar de Almeria (PSA), Spania, pe parcursul a doud proiecte comune in cadrul proiectului
UE-DG RTD: "Infrastructura solarda europeanda de cercetare pentru energia solara
concentrata. A doua faza - SFERA-II ". Aceasta activitate este reglementata de contractul
nr. 312643 intre CIEMAT-PSA si Comisia Europeand. Cercetdrile au scos in evidenta



foarte clar posibilitatea utilizarii energiei solare in acest scop, cdile de control a
parametrilor tehnologici de lucru, nivelele de performantd pentru calitatea produselor
tratate prin comparatie cu tratamentele clasice, respectiv beneficile economice si
ecologice.

Prin utilizarea campurilor magnetice la imbatranirea aliajelor de aluminiu s-a
urmadrit efectul produs de aportul suplimentar de energie pe aceasta cale asupra
modificarilor structurale, respectiv asupra precipitarii fazelor durificatoare, acestea
conducand implicit la modificari ale proprietdtilor materialelor. S-au constatat amplificari
importante de precipitari de faze comparativ cu tratamentele clasice aplicate in acelasi
timp. In consecintd s-au obtinut cresteri insemnate de proprietiti ale materialelor tratate
(in special cresteri de duritate). in acelasi timp s-au obtinut reduceri importante ale
duratelor de tratament comparativ cu cele clasice (imbatranirea artificala sau naturald).

Utilizarea campului vibrator la imbatranirea aliejlor de aluminiu a scos in evidenta
efecte similare cu cele ale utilizérii campului magnetic, de imbundtatire a proprietatilor
aliajelor tratate si de reducere a duratelor tratamentelor aplicate.

Capitolul 3 prezinta o serie de cercetdri specifice ingineriei suprafetelor: cdlirea
superficiala utilizand pentru incdlzire fascicolul laser si depuneri de straturi subtiri de SiC si
TiC prin PLD (laser pulsatoriu).

Obiectivele acestor tratamente au fost de imbunatatire a calitatii suprafetelor
produselor tratate. in primul caz, prin célirea superficiald s-au obtinut variatii foarte mari
de proprietdti pe sectiunea transveralda a materialului (perpendicular pe suprafatd) pe
adancimea pe care a actionat tratamentul termic. In cel de-al doile caz s-au obtinut
suprafete de compozitii diferite fata de materialul de baza, cu proprietati de asemenea
foarte diferite de acesta, urmdrite pentru produsul finit (rezistenta foarte ridicata la
coroziune, la uzurg, etc.).

Sectiunea (B-ii) Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei cuprinde informatii
despre activitate didacticd si de cercetare precum si date referitoare la experienta
manageriala respectiv planuri de dezvoltare a activitdtii didactice si de cercetare.

in ceea ce priveste activitatea didacticd urmaresc introducere unor metode noi si
atractive de predare pentru studenti conform cu tendintele nationale si internationale,
realizarea de materiale in vederea predarii stimulative pentru studenti, integrarea cat mai
mult a studentilor in activitatea de cercetare, etc.

Din punct de vedere al directiilor de cercetare pe care intentionez a le aborda sunt
cele legate de materiale respectiv de biomateriale, tehnologii inovative care sda aiba ca
rezultat materiale cu caracteristici superioare si ob inute costuri cat mai mici, elaborarea
de materiale performante si viabile precum utilizarea de tehnologii de procesare
prietenoase cu mediul prin utilizarea tehnologiilor neconventionale.



