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In lucrarea de fatdi am prezentat sub forma succinti citeva contributii
stiingifice, teoretice si experimentale, in domeniul fascinant al mecanicii
materialelor compozite cu matrice polimerica. Aceste contributii s-au definitivat
dupa conferirea titlului de doctor, distinctia “Cum Laudae”, in domeniul Inginerie
Mecanica pentru teza de doctorat intitulata “Contributii la cresterea capacitatii de
incarcare a tuburilor din materiale compozite plastice armate cu fibre prin
introducerea de tensiuni interne suplimentare”, titlu conferit in baza Ordinului
Ministrului Educatiei Nationale Nr. 4202 din 27 1ulie 2001.

In primul capitol am prezentat citeva contributii majore materializate in
calculul rezistentei la tractiune a unui material compozit multifazic de tip Sheet
Molding Compound (SMC) luandu-se in considerare notiunea de matrice substitut
formatd din combinatia rasinii cu materialul de umplere. Am calculat modulul lui
Young al matricei substitut ca medie armonicd intre proprietatile elastice ale
componentelor izotrope. Am determinat limitele superioard si inferioard ale
coeficientilor omogenizati ai unui material compozit de tip SMC cu 27% fractiune
volumica a fibrelor. Am folosit trei metode de mediere a proprietatilor elastice ale
acestui material. Rezultatele experimentale au scos in evidenta valori apropiate de
media aritmetica a proprietatilor elastice ale componentelor izotrope.

In al doilea capitol am realizat simuliri ale proprietatilor elastice ale catorva
stratificate compozite armate cu fibre, supuse unui sistem de sarcini in afara axelor
globale de coordonate ale compozitului. Am calculat factorul de marire al alungirii
matricel In cazul solicitarii perpendicular pe fibre a laminei, pentru o dispunere
hexagonala a fibrelor in matrice. Comparatia acestui factor cu cel al unei dispuneri
patrate a fibrelor in matrice indicd un avantaj al dispunerii hexagonale, aceasta
fiind mai aproape de realitate.

In capitolul trei am efectuat simuliri referitoare la comportarea
termomecanica a diferitelor lamine armate unidirectional cu diverse fibre, supuse
unor variatii secventiale si combinate de temperaturda si umiditate. Am calculat

coeficientii de dilatare termica si datoritda umiditatii a acestor lamine. Am simulat
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conductivitatile termice pe directiile axiald si transversald ale diferitelor rasini
termoconductive armate cu fibre unidirectionale de carbon, cu posibile aplicatii in
sisteme radiante de incdlzire. Am prezentat raspunsul termic al unei structuri
sandwich cu miez din impaslitura netesutd din poliester si1 invelisuri asimetrice.

In capitolul patru am realizat o analiza a amortizarii unei tesaturi cu legitura
diagonala, din fibre de carbon. Am calculat amortizarile, rigiditatile si compliantele
acestei tesaturi utilizand un model echivalent al acesteia.

In capitolul cinci am prezentat comportarea unui material compozit trifazic
supus la sarcini statice de tractiune-compresiune ciclicd. Am realizat teste
experimentale cu viteze de incercare, limite de sarcina si numar de cicluri diferite.
Diferenta dintre deformatia la primul si ultimul ciclu a scos in evidentd un efect
maxim de histerezis la o viteza de incercare de 10 mm/min.

In capitolul sase am determinat experimental cele mai importante
caracteristici mecanice a sapte tipuri de stratificate compozite supuse la sarcini de
tractiune si Incovoiere in trei si patru puncte.

In ultimul capitol am prezentat cele mai importante proprietiti mecanice atat
ale unei tesaturi din fibre de carbon, cu legaturd diagonala, supusa la tractiune, cat
si a unei structuri sandwich cu miez din polistiren expandat si invelisuri din acest
tip de tesdtura, structurd supusa unor sarcini de incovoiere in trei puncte. S-au
realizat teste de incovoiere de incdrcare-descdrcare evidentiindu-se o rigiditate

exceptionala a acestel structuri.



