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üÎn prezentatezŁde abilitaresunt sintetizatecele mai relevanterezultate

ale activitŁἪiiἨtiinἪificeἨiprofesionale valorificate prin publicaἪiiîn

domeniulóSilviculturŁô,ulteriorobἪineriititlului dedoctor.

üAcumulŁriledin perioadadoctoranturii,Ἠiulterior celedecadrudidactic

la UniversitateadeἧtiinἪeAgricoleἨiMedicinŁVeterinarŁdin Cluj-Napoca,

au constituit un fundamentἨtiinἪificἨiprofesionaldeosebitde consistent

pentru continuareacu succes a cercetŁrilorprecum ἨidezvoltareaἨi

integrareaacestoraîn domeniiinterdisciplinare.

üAstfel, continuareaἨidiversificareacercetŁrilorau constituit în mod

firesc o bazŁpentru obἪinereaunor noi rezultatecu impact ἨtiinἪificἨi

aplicativ în dezvoltareaprofesionalŁἨievoluἪiacarierei didacticeἨide

cercetare.

RealizŁri Ἠtiintifice Ἠi 

profesionale 

I. RealizŁriἨtiinἪificeἨiprofesionale



DomeniulóSilviculturŁô

- etalon al 

recunoaἨteriivalorii 

Ἠi impactului 

cercetŁrii pe plan 

internaἪional

- cerinἪe abilitare 

CNATDCU - lucrŁri 

publicate în reviste 

ISI.

üRezultatelecercetŁrilor- valorificateprinlucrŁriĸtiinŞificepublicateîn revisteindexate

în bazededateacademiceinternaŞionalerecunoscute,deexemplu: ISI Clarivate,Scopus,

ProQuest,EBSCO,CAB Direct etc. sauprin rapoartede cercetareelaborateîn cadrul

proiectelordecercetare, predatebeneficiarilor.

ISI Clarivate (Web of Science))

1. CercetŁrile aferente lucrŁrilor prezentate ´n tezŁ



Domeniul óSilviculturŁô

SituaἪia

publicaἪiilor

ISI:

17 lucrŁriISI

Clarivate(WoS-SCIE

ἨiProceedingspaper)

IndiceleHirsch,

h-index = 6

17 lucrŁri publicate 

dupŁ obἪinerea titlului 

de doctor

10 lucrŁripublicate în

ultimii cinci ani.

1. CercetŁrile aferente lucrŁrilor prezentate ´n tezŁ



1. 2. 3.

üEvaluarea unor 

provenienἪe de brad 

ca potenἪiale surse 

de seminἪe.

ÇCaracter ѽtiinѿific

ÇCaracterpractic (aplicativ)

DirecἪii Ἠi teme de cercetare

4.

üRŁspunsul unor

genotipuride larice la

ataculprincipalelor

boli Ἠi dŁunŁtori.

üTestareamarkerilor 

moleculari(SSR, 

RAPD), în scopul 

identificŁrii 

polimorfismului la 

nivel molecular al 

unor populaἪii de 

arbori.

üStimularea 

capacitŁἪii de 

germinare a 

seminἪelor Ἠi a 

creἨterii puieἪilor de

salcâm, folosind

diferite tratamente.

1. CercetŁrile aferente lucrŁrilor prezentate ´n tezŁ



1. Vilcan (Truta) A., TŁutI., Holonec L., Mihalte L., SestraĸR.E. (2013). The variability of different larch

provenanceson the responseto the attackof the main pestsand fungal diseases. TreesStructure and Function.

27(3): 697-705. (IF 2012=1.9) (Q1) WOS: 000319015800020. https://link.springer.com/article/10.1007/s00468-012-

0825-1

2. Vilcan (Truta) A., Mihalte, L., Sestras,A. F., Holonec,L., Sestras,R. E. (2017). Geneticvariation and potential

geneticresourcesof severalRomanianlarch populations. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 41(1), 82-

91. (IF 2017=1.4) (Q2) WOS: 000396338300009. https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol41/iss1/9/

3. Gramazio,P., Plesa,I. M., Truta, A.M., Sestras,A. F., Vilanova,S., Plazas,M., Vicente,O., Boscaiu,M., Prohens,

J., Sestras,R. E. (2018). Highly informative SSR genotyping reveals large genetic diversity and limited

differentiationin Europeanlarch (Larix decidua) populationsfrom Romania. Turkish Journal of Agriculture and

Forestry, 42(3),165-175. (IF 2018=1.7) (Q2) WOS:000433482500003.

https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol42/iss3/3/

Celemai relevantearticole publicate dupŁ obἪinerea titlului de doctor (2011)

în reviste ISI Clarivate

STUDII PRIVIND VARIABILITATEA RESURSELOR 

GENETICE LA DIFERITE PROVENIENἩE DE LARICE

2. Studii privind variabilitatea resurselor genetice la diferite provenienἪe de larice

https://link.springer.com/article/10.1007/s00468-012-0825-1
https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol41/iss1/9/
https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol42/iss3/3/


4. Morar, I. M., Dan,C., Sestras,R. E., Stoian-Dod,R. L., Truta, A. M., Sestras,A. F., Sestras,P. (2023). Evaluation

of Different GeographicProvenancesof Silver Fir (Abies alba) as Seed Sources,Based on Seed Traits and

Germination. Forests, 14(11), 2186. (IF 2023=2.4) (Q1) - corresponding author.WOS:001116452000001

https://www.mdpi.com/1999-4907/14/11/2186

5. Roman,A. M., Truta, A. M., Morar, I. M., Viman,O., Dan,C., Sestras,A. F., Holonec,L., Boscaiu,M., Sestras,R.

E. (2022). From Seed to Seedling: Influence of SeedGeographicProvenanceand GerminationTreatmentson

Reproductive Material Representedby Seedlings of Robinia pseudoacacia. Sustainability, 14(9), 5654. (IF

2022=3.889) (Q2) - correspondingauthor WOS:000794652200001. https://www.mdpi.com/2071-1050/14/9/5654

6. Sîngeorzan,S. M., Holonec,L., Truta, A.M., Morar, I. M., Dan,C., ColiἨar,A., PŁcurar,I. (2022). Theinfluenceof

physicaltreatmentson seedgerminationandseedlingdevelopmentof spruce(Piceaabies[L.] Karst.). Forests, 13(9),

1498. (IF 2022=2.4) (Q1) - corresponding author WOS: 000856495700001. https://www.mdpi.com/1999-

4907/13/9/1498

2. Studii privind variabilitatea resurselor genetice la diferite provenienἪe de larice

Celemai relevantearticole publicate dupŁ obἪinerea titlului de doctor (2011)

în reviste ISI Clarivate

https://www.mdpi.com/1999-4907/14/11/2186
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/9/5654
https://www.mdpi.com/1999-4907/13/9/1498


7. Holonec,R., Viman, O., Morar, I. M., Sîngeorzan,S., Scheau,C., Vlasin, H. D., Truta, P., Criveanu,H., Holonec,L., Truta, A.M.

(2021). Non-chemical treatmentsto improve the seedsgermination and plantlets growth of sessileoak. Notulae Botanicae Horti

Agrobotanici Cluj-Napoca, 49(3). (IF 2021=1.2) (Q3) - corresponding author WOS: 000704166300006.

https://www.notulaebotanicae.ro/index.php/nbha/article/view/12401

8. Morar, I. M., Stefan,R., Dan,C., Sestras,R.E., Truta,P., Medeleanu,M., RangaF., SestrasP., Truta A.M., Sestras,A.F. (2024). FT-IR

andHPLC analysisof silver fir (AbiesalbaMill .) barkcompoundsfrom differentgeographicalprovenances. Heliyon, 10(5). (IF 2024=3.4)

(Q1) WOS: 001206351700001. https://www.cell.com/heliyon/fulltext/S2405-8440(24)02851-2

9. Socaciu,M.I., Semeniuc,C.A., Mureĸan,E.A., PuἨcaἨ,A., Tanislav,A., Ranga,F., FranciscDulf, EmökePáll, Alina M. Truta , Claudia

Paĸca,DanielSeverusDezmirean,Mureĸan,V. (2023). Characterizationof someFagaceaekernelsnutritionalcompositionfor potentialuse

asnovel food ingredients. FoodChemistry, 406, 135053. (IF 2023=8.5) (Q1) WOS:000996480000001.

10. Hângan,I.D., Hulujan, I.B., Florian, T., Truta, A.M ., Oltean,I. (2024). Assessingmontanegrasslandand butterfly biodiversity to

improve managementstrategiesin locally significant conservationareas. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 52(2),

13794-13794. (IF 2023=1.4) (Q3) - corresponding author WOS: 001266853100021.

https://notulaebotanicae.ro/index.php/nbha/article/view/13794

2. Studii privind variabilitatea resurselor genetice la diferite provenienἪe de larice

Celemai relevantearticole publicate dupŁ obἪinerea titlului de doctor (2011)

în reviste ISI Clarivate

https://www.notulaebotanicae.ro/index.php/nbha/article/view/12401
https://www.cell.com/heliyon/fulltext/S2405-8440(24)02851-2
https://notulaebotanicae.ro/index.php/nbha/article/view/13794


1. Vilcan (Truta) A., TŁutI., HolonecL., Mihalte L., SestraĸR.E. (2013). The variability of different larch

provenanceson the responseto the attack of the main pestsand fungal diseases. Trees Structure and

Function. 27(3): 697-705. (IF 2012=1.900) (Q1) WOS: 000319015800020.

https://link.springer.com/article/10.1007/s00468-012-0825-1

2.1 Variabilitatea unor provenienἪe de larice Ἠi rŁspunsul acestora 

la atacul de boli Ἠi dŁunŁtori

https://link.springer.com/article/10.1007/s00468-012-0825-1


ü StareadesŁnŁtatea speciilor forestiereestefrecventafectatŁde o multitudine de

factori biotici sauabiotici. Aceĸtiapot afecta´mbolnŁvireaplantelorprin modificŁri

majore ale activitŁŞiifiziologice sau structurii celulare,Şesuturilorsau diferitelor

organe,în cazuriextremeprovocândchiarmoarteaprematurŁ(uscarea).

ü Studiul a evaluat rezistenἪa/sensibilitateadiferitelor clone de larice la atacurile

principalilorboli ἨidŁunŁtori.

ü Un alt scopal studiului a fost identificareaagenἪilorpatogenisauapopulaἪiilorde

dŁunŁtoripredominanἪiîn funcἪiede punctelecardinale(est, vest, sud, nord) Ἠi

poziἪiaîn coroanaarborilor(vârf, mijloc, bazŁ).

2.1 Variabilitatea unor provenienἪe de larice Ἠi rŁspunsul acestora laatacul de boli Ἠi dŁunŁtori

RelevanἪa Ἠi actualitateacercetŁrii



Å Materialuldestudiua fostalcŁtuitdin genotipuri(clone)delaricesituateîn plantajulBaciu,O.S. Cluj.

Å Cloneleau fost obἪinuteprintr-un programde ameliorare,prin selecἪiedin diversepopulaἪiigeograficenaturalesauartificiale

din România.

Å Arborii plus,din careaufost recoltateramurilealtoi, aufostidentificaἪiîn acestepopulaἪiideorigine(provenienἪe).

Å ButaἨiivegetativiau fost altoiἪipeportaltoi de larice, obἪin©ndu-seclonelecarereprezintŁmaterialulbiologic utilizat în acest

studiu, plantateîn anul1975.

2.1 Variabilitatea unor provenienἪe de larice Ἠi rŁspunsul acestora 

la atacul de boli Ἠi dŁunŁtori

Material Ἠi metodŁ



Ÿ Studii privind starea de sŁnŁtate a genotipurilor de larice din Plantajul Baciu

V comportarea la atacul de boli: Hipodermella laricis (´ngŁlbenirea acelor de larice)

Vcomportarea la atacul de dŁunŁtori: Coleophora laricella (molia minierŁ a acelor de larice) Ἠi

Adelges laricis (pŁduchele laricelui).

2.1 Variabilitatea unor provenienἪe de larice Ἠi rŁspunsul acestora laatacul de boli Ἠi dŁunŁtori



Å Pentrua determinadaunelecauzatedeC. laricella, a fostluatŁîn considerareetapadeomidŁ(larvŁ,din octombriep©nŁîn martie).

Å Ramurilerecoltatepentrua stabili densitateapopulaἪieideC. laricella aufost utilizateἨipentrua stabili densitateapopulaἪieideA.

laricis, prin raportareanumŁruluideadulἪilanumŁruldelŁstari.

Gradul de 

atac/lujer
NumŁrul mediu de larve pe lujer

Estimarea gradului 

de atac

Procent de 

defoliere (%)
Hypodermella 

laricis

(valori relative)a

Coleophora 

laricella (valori 

absolute)b

Adelgeslaricis

(valori absolute)b

0 0 0 FŁrŁ atac0

0.1ï1.0 <0.12 <0.03 Foarte slab <10

1.1ï5.0 0.13ï0.30 0.04ï0.08 Atac slab 11ï25

5.1ï15.0 0.31ï0.60 0.09ï0.17 Atac mediu 26ï50

15.1ï30.0 0.61ï0.90 0.18ï0.25 Atac puternic 51ï75

>30.1 0.91ï1.20 0.26ï1.33 Foarte puternic 76ï100

Å Pentrua realizao evaluarerelevantŁadensitŁἪiipopulaἪiilordeagenἪipatogeniἨi

insecte,au fost selectate12 ramuri/arbore(patruramuri din treimeasuperioarŁa

coroanei,patrudin treimeamijlocie Ἠipatrudin treimeainferioarŁ).

Å La fiecarenivel, ramurile au fost recoltatedin toatecele patru punctecardinale

(est, vest,sud, nord).

SestrasἨicolab. (2011); Blada(1977)

2.1 Variabilitatea unor provenienἪe de larice Ἠi rŁspunsul acestora 

la atacul de boli Ἠi dŁunŁtori

Material Ἠi metodŁ



ProvenienἪŁ ÅHypodermellalaricis

- Clonele din Sinaia ἨiSŁceleau înregistrat o

intensitatemare a atacului, iar clonele din Anina,

Gura Humorului, LatoriἪaἨiValea CetŁἪiiau

prezentato intensitateredusŁ.

ÅColeophoralaricella

- Clonele LatoriἪaἨiGura Humorului au fost mai

rezistente,în timp ce ValeaCetŁἪii,SinaiaἨiAnina

aufost mai vulnerabile.

ÅAdelgeslaricis

- Clonele cele mai rezistenteau fost LatoriἪa,Valea

CetŁἪiiἨiAnina, iar cele mai sensibile, Gura

Humorului,SŁcele,SinaiaἨiValeaPopii
PoziἪia ´n coroanŁ- În urmaanalizeiintensitŁἪiiatacului(vârf,

mijloc, bazŁ), celemai mari valori au fost

înregistratela baza trunchiului , indicând

o susceptibilitatemai mare la atacul H.

laricis, în comparaἪiecu media

experienἪei.

2.1 Variabilitatea unor provenienἪe de larice Ἠi rŁspunsul acestora laatacul de boli Ἠi dŁunŁtori

Comportarea arborilor la atacul de boli ἨidŁunŁtori



ExpoziἪia

- În ceea ce priveĸteprezenἪa

dŁunŁtorilorîn coroana arborilor ,

nu s-au înregistrat valori asigurate

statisticîntredirecἪianord (5,43) Ἠi

direcἪiavest(3,71).

0,821
0,855

0,602

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

%

Coleophora laricella Adelges laricis Hypodermella laricis

DŁunŁtorii analizaŞi

Heritabilitatea ridicatŁ(0,602ï

0,855) indicŁo pondere de

participare a genotipului la

rŁspunsularborilor la boli Ἠi

dŁunŁtori,impactul factorilor de

mediufiind mai redus.

Comportarea arborilor la atacul de boli ἨidŁunŁtori

2.1 Variabilitatea unor provenienἪe de larice Ἠi rŁspunsul acestora la atacul de boli Ἠi dŁunŁtori



V H. laricis estemai rŁsp©nditŁdecâtalἪipatogeniai acelor,´nt©lnitŁfrecventîn Alpi Ἠiîn regiunile învecinate(Butin, 1995),

precumἨiîn Italia (MaresiἨicolab., 2004).

V IndiferentdepoziἪiaataculuiîn coroanaarborelui,s-au înregistratatacurifoarteslabela cloneledin AninaἨiatacurislabela

cloneledinLatoriἪa,GuraHumorului,ValeaPopiiἨiValeaCetŁἪii.

V O intensitateridicatŁa ataculuia fost observatŁla baza arborilor , expoziἪienordicŁ. Alte studii, precumcele realizatede

Rehfeldt(1995) ἨiMaresietal., (2004),confirmŁcŁataculspecieiH. laricis estemaipronunἪatîn zonainferioarŁatrunchiului.

V Referitorla ataculdeC. laricella, intensitŁἪiscŁzuteaufost înregistratela mijlocul Ἠibazaarborilor , iar intensitŁἪiridicates-

au înregistratla vârful coroanei, pedirecἪiilepunctelorcardinaleest,vestἨisud. Astfel, rezultatelesuntcomparabilecu alte

cercetŁri, precumceleraportatede HabermannἨiOtt (1995), careau demonstrato tendinἪŁdedensitŁἪimai mari în parteade

mijloc acoroaneilaricelui.

V Astfel, provenienἪaAnina poatefi recomandatŁpentruprogramelede ameliorare, constituindo potenἪialŁsursŁderezistenἪŁ

împotrivaataculuideH. laricis.

V Clonelecelemai rezistentela ataculdeC. laricella ἨiA. laricis au fostprovenienἪeleLatoriἪa,GuraHumoruluiἨiAnina, care

pot fi recomandatecasursedegenepentruprogrameledeameliorare.

2.1 Variabilitatea unor provenienἪe de larice Ἠi rŁspunsul acestora la atacul de boli Ἠi dŁunŁtori

Concluzii ἨirecomandŁri



2. Vilcan (Truta) A., Mihalte,L., Sestras,A. F., Holonec,L., Sestras,R. E. (2017). Geneticvariationand

potentialgeneticresourcesof severalRomanianlarch populations. Turkish Journal of Agriculture and

Forestry, 41(1), 82-91. (IF 2017=1.434) (Q2) WOS: 000396338300009.

https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol41/iss1/9/

2.2 Studiul variabilitŁἪii genetice privind markerii  RAPD

https://journals.tubitak.gov.tr/agriculture/vol41/iss1/9/


ü În studiu s-a evaluatvariabilitateafenotipicŁexistentŁîn cadrul clonelor de larice din

plantajul Baciu Ἠia populaἪiilorde arbori din careau provenit clonele respective,în

arealeledeoriginedinἪarŁ.

ü Un alt obiectiv al cercetŁriia presupusanalizanivelului de polimorfismἨia relaἪiilor

geneticeprin tehnicimoleculare,cu scopuldea identificaposibilesursedegenepentru

lucrŁrideameliorareviitoare.

2.2 Studiul variabilitŁἪii genetice privind markerii  RAPD

RelevanἪa Ἠi actualitateacercetŁrii



Materialul biologic a fost reprezentatde arbori de Larix decidua, din douŁcategoriidistincte,dar strâns

legateîntreele:

a) clonede larice situate în Plantajul Baciu;

b) arborete de larice, cu origini diferite , din careau fostselecἪionaἪiarborii pluscareau stat

la bazaobἪineriiclonelordin Baciu.

Plantajul Baciu
SupafaἪa 

(ha)

Coordonate geografice Vârsta 

arborilor 

(ani)Altitudine (m) Lat. N Long. E

Baciu 8.5 357 46°80ǋ 23°52ǋ 40

Arealele de origine

GuraHumorului 9.6 520ï570 47°33ǋ 25°53ǋ 120

Bv - ValeaCetatii 4.8 800 45°21ǋ 25°36ǋ 100

Sacele 5.0 870ï940 45°37ǋ 25°42ǋ 90

Bv - ValeaPopii 6.4 670ï700 45°30ᾳ 25°30ᾳ 110

Sinaia 3.0 750 45°10ᾳ 25°40ᾳ 90

Anina 1.8 680ï710 45°50ǋ 21°51ǋ 120

Latorita 7.8 1000ï1200 45°12ᾳ 23°55ᾳ 100

Material Ἠi metodŁ

2.2 Studiul variabilitŁἪii genetice privind markerii  RAPD



Originea

(provenienἪa)

Clone (Baciu) ïrezultate prin ´nmulἪirea vegetativŁ a arborilor plus din arboretele de origine

ĊnŁlἪimea arborilor

(m)

Diametrul trunchiului

(cm)

Unghiul de inserἪie 

(grade)

Diametrul ramurilor

(cm)

Volumul arborilor

(m3)

x←Ñsx← CV% x←Ñsx← CV% x←Ñsx← CV% x←Ñsx← CV% x←Ñsx← CV%

Gura

Humorului

14.3Ñ0.5*

*
24.4 27.2Ñ0.6** 27.5 85.3Ñ0.8 5.3 5.6Ñ0.2*** 15.1 14.2Ñ0.3** 14.4

ValeaCetatii 13.1Ñ0.6 27.6 25.6Ñ0.7 33.7 84.7Ñ0.9 6.0 4.1Ñ0.2ooo 28.9 13.4Ñ0.4 17.7

SŁcele 11.0Ñ0.6 25.3 23.2Ñ0.8 35.1 87.3Ñ0.6 3.6 4.8Ñ0.2 24.4 12.2Ñ0.4 18.4

ValeaPopii 10.3Ñ0.4o 16.0 22.0Ñ0.5o 21.5 86.7Ñ0.6 4.1 4.5Ñ0.2 19.7 11.5Ñ0.2o 11.3

Sinaia 11.6Ñ0.5 21.4 21.3Ñ0.6oo 27.6 86.3Ñ0.8 5.0 5.1Ñ0.2* 16.8 11.2Ñ0.3oo 14.5

Anina
14.4Ñ0.6*

*
26.9 25.4Ñ0.7 29.6 86.0Ñ0.6 3.9 5.6Ñ0.2*** 17.2 13.3Ñ0.3 15.5

LatoriἪa9.4Ñ0.3ooo 14.5 23.5Ñ0.8 35.9 86.7Ñ0.6 4.1 3.8Ñ0.2ooo 24.8 12.3Ñ0.4 18.8

Mean exp. 

(control)
12.0Ñ0.5 22.3 24.0Ñ0.7 30.1 86.1Ñ0.7 4.6 4.8Ñ0.2 21.0 12.6Ñ0.3 15.8

Originea

(provenienἪa)

PopulaἪii (arborete de origine) ïarbori plus

ĊnŁlἪimea arborilor (m)Diametrul trunchiului (cm)

x←Ñsx← CV% x←Ñsx← CV%

GuraHumorului 31.2Ñ0.4 7.1 53.5Ñ0.7** 13.7

ValeaCetatii 31.6Ñ0.4 7.9 46.1Ñ1.0oo 18.1

SŁcele 30.3Ñ0.3o 6.1 46.5 Ñ1.1oo 19.6

ValeaPopii 33.5Ñ0.4** 7.1 53.0Ñ0.7* 12.5

Sinaia 30.7Ñ0.4 7.1 51.1Ñ0.6 11.0

Anina 33.1Ñ0.4** 6.5 53.7Ñ0.5** 9.2

LatoriἪa 30.1Ñ0.4o 6.7 50.2Ñ0.6 10.8

Mean exp. (control) 31.5Ñ0.4 6.9 50.6Ñ0.8 13.5

x←= media caracterelor studiate; sx←= eroarea 

standard a mediei; CV% = coeficientul de 

variabilitate; 

*, **, ***/ o, oo, oooSemnificativ pentru 

nivelul p<0.05, 0.01 Ἠi 0.001 (*semnificaἪii 

pozitive; semnificaἪii negative)

2.2 Studiul variabilitŁἪii genetice privind markerii  RAPD

Principalele particularitŁἪi ale arborilor la cloneleἨi populaἪiile de larice



Nr.

crt .
Primer SecvenἪanuclotidicŁ

NumŁr total de 

benzi amplificate

NumŁr de benzi 

polimorfice amplificate

1. OPAL-20 AGG AGT CGG A 69 7

2. OPC-15 GAC GGA TCA G 95 9

3. OPA-03 AGT CAG CCA C 97 11

4. OPAB-11 GTG CGC AAT G 71 7

5. OPA-18 AGG TGA CCG T 69 6

Total 401 40

NotŁ:

ĂVCò- ValeaCetŁἪii,ĂAò- Anina, ĂLò- LatoriἪa,ĂGHò- GuraHumorului,

ĂSiò- Sinaia,ĂSaò-SŁcele,ĂVPò- ValeaPopii,

óaô- arealelede origine (zonelede origine);

óbô- clonedin plantajul Baciu

AmplificŁri RAPD 

(Random Amplified Polymorphic DNA), 

folosind primerii 

OPAL-20, OPC-15, OPA-03, OPAB-11, OPA-18

2.2 Studiul variabilitŁἪii genetice privind markerii  RAPD

Primerii utilizaἪi pentru analizele RAPD Ἠi rezultatele amplificŁrii



y = -0,0001149x + 0,3248084

R
2
 = 0,0358592

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.000 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000

DistanŞele geografice (Km)

D
i
s
t
a
n
Ş
e
l
e
 
g
e
n
e
t
i
c
e
 
N
E
I

DendrogramaindicŁo diversitateuniformŁ´mpŁrἪitŁîntre

arealeledeorigineἨicloneledelaricedin Baciu:

óaôïpopulaἪiidin arealelede origineἨi

óbôïclonedin plantajul Baciu.

SeremarcŁfaptul cŁmajoritateaarealelorde origine sunt

grupatepe aceeaἨiramurŁcu clonele din Baciu, cu excepἪiaa

douŁcazuri, Valea CetŁἪiiἨiSŁcele,care sunt poziἪionatepe

ramuri diferite, darrŁm©nstrânsînrudite.

Conform ecuaἪieide regresie Ἠicoeficientului de

determinare(R = 0,035), nu existŁo relaἪiepozitivŁîntre

distanἪelegeneticeNeiἨidistanἪelegeografice.

2.2 Studiul variabilitŁἪii genetice privind markerii  RAPD

Dendograma provenienἪelor de larice



V Studiul subliniazŁfaptul cŁarborii de larice din Gura Humorului ἨiAnina au prezentat ceamai mare creἨtere,atât

în plantajul Baciu, câtἨiîn arealelede origine din ἪarŁ. AcesteprovenienἪepot fi considerateresursegeneticevaloroase

Ἠipot fi recomandatepentru programede ameliorareîn scopul obἪineriiunor descendenἪicu capacitateproductivŁ

(biomasŁ)superioarŁ.

V DiversitateafenotipicŁsemnificativŁidentificatŁîn aceststudiu a fostsusἪinutŁde un polimorfism molecular ridicat,

indicând faptul cŁpopulaἪiilestudiatepot reprezentaosursŁutilŁdematerial genetic.

V VariaἪiageneticŁdintre populaἪiia fost micŁ,iar diversitateageneticŁîn cadrul populaἪiilora fost mare; totuἨis-a

impus necesitateaunor studii suplimentare utilizând alte metode de marcare pentru a obἪineinformaἪiiprivind

variabilitatea ADN-ului . AἨacum era de aἨteptat,rezultateleclusterului geneticau arŁtato diversitateuniformŁîntre

arealeledeorigineἨicloneledin plantajulBaciu.

V ConformecuaἪieide regresieἨicoeficientului de determinare(R = 0,035), nu existŁo relaἪiepozitivŁîntre distanἪele

geneticeNeiἨidistanἪelegeografice.

2.2 Studiul variabilitŁἪii genetice privind markerii  RAPD

Concluzii ἨirecomandŁri



3. Gramazio,P., Plesa,I. M., Truta, A.M., Sestras,A. F., Vilanova,S., Plazas,M., Vicente,O., Boscaiu,M., Prohens,J.,

Sestras,R. E. (2018). Highly informativeSSRgenotypingrevealslargegeneticdiversity andlimited differentiationin

Europeanlarch (Larix decidua) populationsfrom Romania. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 42(3),165-

175.(IF 2018=1.731) (Q2) WOS:000433482500003.

2.3 Genotiparea SSR a unor populaἪii de larice 



ü Materialulbiologica fost reprezentatdearborideLarix decidua

- arborete de larice, cu origini diferite , din careau fost selecἪionaἪiarborii plus careau stat la bazaobἪinerii

clonelordin Baciu.

ü PentrugenotipareacelorἨaptepopulaἪiidelarices-auutilizat markeriSSR,materialulbiologicutilizat fiind acetinere.

2.3 Genotiparea SSR a unor populaἪii de larice 

Material Ἠi metodŁ



AnalizamolecularŁavarianἪei(AMOVA) pe bazamarkerilor SSRîn rândulpopulaἪiilor,a indivizilor din populaἪieἨiîn

cadrulindivizilor (datoritŁheterozigoἪiei)pentruἨaptepopulaἪiideLarix deciduadin zonediferite.

Locus SSR UR Colorant MŁrimea (bp)Sursa (referinἪa)

Multiplex 1

bcLK189 (AG)17AT(AG)6 NED 150-172 Wagner Ἠi colab. (2012)

bcLK211 (CT)16 FAM 188-222 Wagner Ἠi colab. (2012)

bcLK228 (AG)18 VIC 177-215 Wagner Ἠi colab. (2012)

bcLK253 (AG)17 NED 195-227 Wagner Ἠi colab. (2012)

lardec001529 (Ld30) (AC)18 VIC 114-132 Isoda and Watanabe (2006)

lardec022835 (Ld50) (CA)18 PET 157-185 Isoda and Watanabe (2006)

Multiplex 2

bcLK263 (TC)20 PET 195-227 Wagner Ἠi colab. (2012)

lardec023929 (Ld42) (TG)14 VIC 179-185 Isoda and Watanabe (2006)

lardec024823 (Ld45) (CA)13 FAM 202-212 Isoda and Watanabe (2006)

lardec023228 (Ld56) (AC)16 NED 231-243 Isoda and Watanabe (2006)

lardec022359 (Ld58) (AC)15 FAM 139-171 Isoda and Watanabe (2006)

lardec025807 (Ld101) (AC)12 NED 189-197 Isoda and Watanabe (2006)

Sursa de variaἪieGL S.S. M.S.
ComponenἪa 

varianἪei

Procent de 

variaἪie

Total 41 188.83

Ċntre populaἪii 6 56.33 9.389 0.785 16.63

Ċntre indivizi/arbori ´n populaἪie14 65.50 4.679 0.744 15.77

Ċntre indivizi  ´ntre populaἪii21 67.00 3.190 3.190 67.60

AMOVA a ilustrat cŁ16,7% din

variabilitatea geneticŁobservatŁeste

cauzatŁde diferenἪeledintre populaἪii,

15,7% diferenἪeledintre indivizi în

cadrul populaἪiilorἨi67,6% diferenἪele

dintre indivizi (arbori).

2.3 Genotiparea SSR a unor populaἪii de larice 

Markerii SSRutilizaἪi

Wagner S, GerberS, Petit RJ (2012). Two

highly informative dinucleotide SSR

multiplexes for the conifer Larix decidua

(Europeanlarch). Mol Ecol Resour12:717-

725.

Isoda K , WatanabeA (2006). Isolation and

characterizationof microsatellite loci from

Larix kaempferi. Mol EcolResour6:664-666.



Loci SSR Na f Ne Ng PIC Ho He Fis

bcLK189 9 0.333 4.79 7 0.764 0.429 0.791 0.458

bcLK211 10 0.500 3.42 10 0.685 0.714 0.707 -0.010

bcLK228 10 0.214 7.06 12 0.843 0.667 0.858 0.223

bcLK253 11 0.238 7.74 14 0.858 0.857 0.871 0.016

bcLK263 11 0.375 4.79 11 0.769 0.300 0.791 0.621

Ld30 8 0.325 5.19 10 0.784 0.550 0.808 0.319

Ld42 4 0.500 2.67 7 0.558 0.381 0.626 0.391

Ld45 5 0.333 4.26 10 0.727 0.571 0.765 0.253

Ld50 6 0.425 3.54 9 0.675 0.300 0.718 0.582

Ld56 6 0.500 3.11 8 0.684 0.810 0.678 -0.194

Ld58 9 0.289 5.78 12 0.806 0.526 0.827 0.363

Ld101 6 0.750 1.73 6 0.397 0.400 0.421 0.050

MeanÑSE
7.92Ñ

0.70

0.399Ñ

0.043

4.51Ñ

0.51

9.67Ñ

0.68

0.713Ñ

0.037

0.542Ñ

0.055

0.738Ñ

0.036

0.256Ñ

0.072

- ToἪi locii SSR evaluaἪi au fost polimorfici, indivizii genotipaἪi aveau un profil genetic diferit. 

- NumŁrul de alele SSR (Na) detectate a variat ´ntre patru (pentru Ld42) Ἠi 11 (pentru bcLK253 Ἠi bcLK263). 

- FrecvenἪaalelei majore (f) a variat între 0,214 (bcLK228) Ἠi0,750 (Ld101), în timp ce numŁrulde alele eficiente (Ne) a variat între 1,73 (Ld101) Ἠi7,74

(bcLK253), iar numŁruldegenotipuri(Ng) a variat întreἨase(Ld101) Ἠi14 (bcLK253).

- PIC pentruloci SSRa variat între0,397(Ld101) Ἠi0,858(bcLK253), toἪiloci, cuexcepἪiaunuia(Ld101), auavutvalori PIC peste0,5.

- HeterozigozitateaobservatŁἨiceaaἨteptatŁ(HoἨiHe) auavutvalori medii deHo = 0,542ἨiHe = 0,738, rezultândîntr-un indexdefixare mediu(Fis) deFis = 0,256.

(Na) numŁrul de alele, (f) frecvenἪa alelelor majore, (Ne) numŁrul efectiv de alele, (Ng) numŁrul de genotipuri, (PIC) conἪinutul deinformaἪii polimorfe, 

(Ho) heterozigoἪia observatŁ, (He) heterozigoἪia aἨteptatŁ, (Fis) indicele de fixare.

2.3 Genotiparea SSR a unor populaἪii de larice 

Diversitatea geneticŁ a populaἪiilor de larice (markeri i SSR)



ü AnalizamultivariatŁa clusteruluiNeighbor-Joininga celorἨaptepopulaἪii

studiatearatŁcŁpopulaἪiaGuraHumorului, de la ceamaijoasŁaltitudine

(520-570m) estediferitŁfaἪŁdecelelaltepopulaἪiidin centrulRomâniei.

ü Dintre acestea,douŁclusteresuntclardiferenἪiate,cu o valoarea bootstrap

de 100%, unul conἪin©ndpopulaἪia(Bv-ValeaPopii), careseaflŁpe locul

al doilea la o altitudinejoasŁ(670-700 m), iar celŁlaltestealcŁtuitdin

populaἪiilerŁmase.

ü Valorile debootstrapdepeste50% suntidentificatedoarpentrunodulcare

separŁpopulaἪiaSinaiadepopulaἪiileAnina ἨiBv-ValeaCetŁἪii,care,la

rândul lor, sunt de asemeneadiferenἪiateprintr-o valoarede bootstrapde

96%.

ü Acestetrei populaἪiiulterioaresuntde la altitudini de800m saumai mici,

în timp ce celelaltedouŁpopulaἪii,adicŁpopulaἪiileLatorita ἨiSŁcele,

suntdela altitudini depeste850m.

ü InteresantestecŁ,cuexcepἪiapopulaἪieiGuraHumorului, nu seobservŁo

distribuἪiegeograficŁclarŁîn distribuireapopulaἪiilor.

2.3 Genotiparea SSR a unor populaἪii de larice 

Dendrograma (Neighbor Joining Clustering) 

bazatŁ pe distanἪele genetice Nei (1972) celor Ἠapte populaἪii de larice



- StructuraestimatŁa populaἪieipentru21 de arbori proveniἪidin Ἠapte

populaἪiidelaricepebazaunuinumŁrdeK grupuri (K = 4).

- FiecarearboreestereprezentatdeobarŁverticalŁ,´mpŁrἪitŁîn segmente

coloratecareoferŁo estimarea fracἪieide membruîn fiecaredin cele 4

grupuri genetice. FiecarebarŁestemarcatŁcunumŁrulpopulaἪiei(1-7) Ἠi

numŁrulindividual al arborelui(a-c).

- PCo1 ἨiPCo2 contribuie cu 20,6% din variaἪiatotalŁ,iar PCo3 contribuie cu

12,3%.

- FiecarepunctestemarcatcunumŁrulpopulaἪiei(1ï7).

- Celepatruclusteregeneticesuntconfirmateîn analizamultivariatŁPCoA.

- PrimacoordonatŁseparŁînesenἪŁclusterulgeneticI, cu valori pozitive; clusterul

geneticII, careseaflŁîn parteade mijloc a graficului,ἨiclusterelegeneticeIII Ἠi

IV, careauvalori negativepentruaceastŁprimŁcoordonatŁ.

- AcestedouŁclusteresunt separatepe componentaa treia, clusterul III având

valori pozitive Ἠiclusterul IV valori negative pentru a doua componentŁ

principalŁ. Indivizii admiἨtisuntlocalizaἪiintermediarîntreclustereledin carefac

parte.

2.3 Genotiparea SSR a unor populaἪii de larice 

Analiza multivariatŁPCoA a indivizilor



ü Markerii SSRgenomici s-au dovedit a fi valoroἨiîn evaluareadiversitŁἪiiἨia structurii

geneticeapopulaἪiilordelarice, chiarἨiîncondiἪiileunuieἨantiondedimensiunireduse.

ü Rezultatele aratŁcŁexistŁo mare diversitate geneticŁa indivizilor heterozigoἪiîn

populaἪiilede larice.

ü În ciuda distanἪelorgeografice semnificative Ἠia intervalelor altitudinale ale

eἨantioanelorpopulaἪiei,existŁodiferenἪieregeneticŁlimitatŁ.

ü Acest lucru are implicaἪiiimportante pentru conservarea diversitŁἪiigenetice a

laricelui europeanîntr -un scenariude schimbareclimaticŁ.

ü DiversitateageneticŁridicatŁpoate,de asemenea,sŁfaciliteze adaptarea,prin selecἪie,a

lariceuluieuropeanlaschimbŁrileclimatice.

Concluzii ἨirecomandŁri

2.3 Genotiparea SSR a unor populaἪii de larice 



4. Morar, I. M., Dan,C., Sestras,R. E., Stoian-Dod, R. L., Truta, A. M., Sestras,A. F., Sestras,P. (2023). Evaluationof

Different GeographicProvenancesof Silver Fir (Abies alba) as SeedSources,Basedon SeedTraits and Germination.

Forests, 14(11), 2186. (IF 2023=2.4) (Q1) -corresponding author. WOS:001116452000001https://www.mdpi.com/1999-

4907/14/11/2186

3. Analiza unor  provenienἪe de brad ca surse de seminἪe, ´n funcἪie de 

caracteristicile seminἪelor Ἠi capacitatea lor de germinare

https://www.mdpi.com/1999-4907/14/11/2186


ü SchimbŁrileclimaticereprezintŁo provocareactualŁἨicarevor continuasŁconducŁlamodificŁri

globale semnificative(Alotaibi, 2023). PredicἪiileactualedespreschimbŁrileclimatice viitoare

sunt ´nsoἪitede un grad ridicat de incertitudine, iar efectelelor asuprapŁdurilorgenereazŁo

îngrijoraretot mai mare. SchimbŁrileclimaticeafecteazŁdirect sauindirectcreἨtereaarborilorἨi

productivitateapŁdurilor.

ü Astfel, datoritŁmodificŁriiaἨteptatea mediului´nconjurŁtor,zonelenaturaledecreἨterealecelor

mai multor speciivor fi afectate,iar arborii, la fel caἨialteplante,reacἪioneazŁîn moduridiferite

la acesteschimbŁri(Mihai Ἠicolab., 2022). Unelespeciiforestierepot prezentao mareplasticitate

fenotipicŁ,iarpopulaἪiileexistentepot tolerasausepotadaptalaschimbŁriledemediu.

ü Acest studiu a avut ca obiectiv evaluareaunor provenienἪede A. alba din România,cu scopul

identificŁriiunor resursegeneticede interes silvic, cu particularitŁἪiadecvateprogramelorde

´mpŁdurireἨire´mpŁdurire.

ü S-a investigatinfluenἪaa cinci tratamentedestimulareacapacitŁἪiidegerminareaseminἪelorde

brad,în vedereaobἪineriidematerialreproductivsuperior.

3. Analiza unor  provenienἪe de brad ca surse de seminἪe, ´n funcἪie de 

caracteristicile seminἪelor Ἠi capacitatea lor de germinare

RelevanἪa Ἠi actualitateacercetŁrii



Å Materialul de studiu a fost reprezentatde conuri Ἠi

seminἪede brad (A. alba) din Ἠaptezone geografice

diferite din România.

Nr. ProvenienἪaJudeἪul Cod Ocolul silvic

1 Valea Bistrei Alba BRïE320ï3* O.S.P. Abrud, UP III, u.a. 228B

2 SomeἨul ReceCluj BRïE320ï7* O.S. SomeἨul Rece UP I u.a. 92A

3 Avrig Sibiu BRïC120ï10* O.S. Izvorul Florii UP III u.a 75A

4 Budescu MaramureἨBRïA120ï22* O.S. Poieni, UP IV, u.a 96A

5 Sohodol Alba BR, MOïE320ï2* O.S.P. Abrud UP 18C

6 Valea Morii Alba ** O.S. Valea ArieἨului UP V, u.a 39

7 G©rda SeacŁAlba ** O.S. Gârda UP VI, u.a 20H

Material Ἠi metodŁ

3. Analiza unor  provenienἪe de brad ca surse de seminἪe, ´n funcἪie de 

caracteristicile seminἪelor Ἠi capacitatea lor de germinare



Atonik Scarificarea

4. 5. 

AcetonŁ (80%)SoluἪie de acid sulfuric 

(H2SO4 70%)

SeminἪelede brad au

fost înmuiate într-o

soluἪiede biostimulator

timp de2 ore înaintede

a fi pusela germinat.

SeminἪele au fost 

scarificate cu hârtie 

abrazivŁ p©nŁ c©nd 

tegumentul a fost vizibil 

deteriorate.

SeminἪele au fost 

înmuiate într-o 

soluἪie de acetonŁ 

timp de 10 minute.

SeminἪele au fost 

înmuiate într-o 

soluἪie de acid 

sulfuric timp de 

10 minute.

1

Control

Caracteristici analizate: 

lungimea conului (cm), diametrul conului (cm), 

masa conului (g), numŁrul de seminἪe pe con, 

lungimea seminἪelor, inclusiv aripioara (cm), 

lŁἪimea seminἪelor (cm) Ἠi masa seminἪelor cu Ἠi 

fŁrŁ aripioarŁ (g).

Indicii de germinare analizaἪi: 

GP (Procentul de germinare), GI (Indice de 

germinare), SE (Viteza de germinare/Energia

germinativŁ), CRG (Coeficientul de vitezŁa 

germinŁrii), SVI (Indicele de vigoare a 

plantulelor).

2. 3. 

Tratamente folosite

3. Analiza unor  provenienἪe de brad ca surse de seminἪe, ´n funcἪie de 

caracteristicile seminἪelor Ἠi capacitatea lor de germinare



   

(a)                                                                          (b) 

  (c) (d)

Conuri

   

(a)                                                                              (b) 

 
                                                                (c) 

SeminἪe

3. Analiza unor  provenienἪe de brad ca surse de seminἪe, ´n funcἪie de 

caracteristicile seminἪelor Ἠi capacitatea lor de germinare

Caracteristici ale conurilor Ἠi seminἪelor de brad ´n funcἪie de provenienἪele analizate



(a) influenἪa combinatŁ a celor doi factori experimentali: tratament Ἠi provenienἪŁ(T × P) (F = 79.2, p = 0.000); 

(b) influenἪa unilateralŁ a provenienἪei(P: P1-Valea Bistrei; P2-SomeἨul Rece; P3-Avrig; P4-Budescu; P5-Sohodol; P6-Valea 

Morii; P7-G©rda SeacŁ) (F = 5374.5, p = 0.000); 

(c) influenἪa unilateralŁ a tratamentului (T: T1-control; T2-Atonik; T3-scarificare; T4-acetona; T5-H2SO4) (F = 281.4, p = 0.000). 

Ċn cadrul fiecŁrei interacἪiuni (T ×P), provenienἪa sau tratamentul marcat au indicat diferenἪe semnificative.

V Germinarea seminἪelor(%) a prezentat

diferenἪesemnificative în funcἪiede

provenienἪŁἨidetratamentulfolosit.

V S-au înregistratdiferenἪeἨiîntre valorile medii

ale germinŁriiseminἪelorcalculate pe baza

interacἪiuniidintre tratamentἨiprovenienἪŁ(T

× P), cu oscilaἪiicuprinse între 5% (T5P2,

T5P5) Ἠi60% (T2P7).

V Limitele devariaἪiealegerminŁriiseminἪelorîn

funcἪiedeprovenienἪŁ,indiferentde tratament,

au fost cuprinseîntre 26% (Sohodol)Ἠi48%

(GârdaSeacŁ).

V În funcἪiede influenἪatratamenteloraplicate

seminἪelor,indiferent de provenienἪŁ,cel mai

mic procent de germinare (12,9%) a fost

înregistratla tratamentulcu H2SO4, iar cel mai

mare procent (8,6%) a fost înregistrat la

aplicareasoluἪieicuAtonik.
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Germinarea seminἪelor la brad



GP - procentul de germinare; 

GI - indicele de germinare; 

SE - viteza de apariἪie; 

CRG - coeficientul vitezei de germinare; 

SVI - indicele de vigoare. 
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Indicii de germinare la seminἪele de brad


