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Teza de abilitare cu titlul ,Implicatii ale modului de masurare a caracteristicilor
dendrometrice asupra preciziei volumului arborilor si arboretelor estimat prin metode
matematice®, reprezintd o sinteza a realizarilor stiintifice ale autoarei in domeniul Silviculturd
dupa finalizarea tezei de doctorat.

Primul capitol descrie cele mai importante directii de cercetare ale autoarei, in contextul
aparitiei de noi instrumente de masurare a caracteristicilor dendrometrice dar si al cerintelor
actuale privind estimarea volumului. Erorile de masurare a diametrului si a inaltimii arborilor
constituie cea mai importantd sursi de erori la estimarea volumului arborilor si arboretelor. in
plus, modelele matematice care sunt utilizate pentru estimarea diferitelor caracteristici
dendrometrice produc erori specifice metodei, cauzate in special de variatia formei arborilor. Ca
urmare, acest capitol prezintd realizarile autoarei n acest subiect pe baza lucrarilor publicate
recent, dar si pe baza unor studii aflate in desfasurare.

Capitolul al doilea trateaza problema preciziei masuratorilor efectuate la arbori in scopul
cunoasterii marimii unor caracteristici dendrometrice si descrie acest aspect in doud subcapitole.
pe picior se imbundtitesc continuu, doud dintre instrumentele care au functii de masurare a
diametrelor fusului la Tnaltimi superioare (un dendrometru laser si o clupa echipata cu fascicule
laser) au fost analizate din punct de vedere al erorilor de masurare pe care le produc
(subcapitolul 2.1). Pe baza rezultatelor acestor studii, se recomandd utilizarea cu atentie a
instrumentului Criterion ® RD 1000 ® la masurarea diametrelor in partea superioara a fusului
pentru a evita erorile la estimarea volumului. Rezultatele evidentiaza utilitatea clupei Mantax
Black ® echipatd cu Gator Eyes ® care reprezintd o solutie optima in cazul in care se combina
cu un instrument suplimentar care permite identificarea nivelului de masurare. In scopul
estimarii erorilor de masurare a inaltimii cu instrumente bazate pe ultrasunete, au fost aplicate
metode nedistructive si metode distructive in doud studii independente (subcapitolul 2.2). In
primul studiu s-a urmadrit estimarea erorii standard la masurarea Indltimii arborilor cu
hipsometrul Vertex III ® in conditii optime. Aceasta abordare a permis separarea erorilor cauzate
de imprecizia vizei la varful arborelui. Rezultatele sunt bazate pe un esantion de 104 utilizatori
care au masurat Tn mod independent indltimea a trei arbori si au evidentiat ca eroarea standard
cauzata de subiectivismul operatorului la construirea vizei la varful arborelui a fost cuprinsa in
intervalul 0,2-0,3 m. In cel de-al doilea studiu au fost estimate abaterile produse de masurarea
inaltimii cu hipsometrul Vertex IV ® pe baza datelor de control colectate de la arbori doborati,
pentru 145 exemplare de brad (Abies alba Mill.) si 138 exemplare de molid (Picea abies (L.)
Karst). Rezultatele au aratat ca 71,03% din exemplarele de brad si 59.42% din exemplarele de
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molid au fost masurate cu erori ale Tndltimii < 1 m, in timp ce pentru 23,45% din exemplarele de
brad si 32,61% din exemplarele de molid, indltimile au fost subestimate sau supraestimate cu 1-2
m.

Al treilea capitol introduce diametrul median al profilului fusului ca mod de a descrie
forma fusului arborelui si ca diametru particular care poate fi utilizat in ecuatiile curbei de contur
si ale volumului. O noud metoda, mult mai rapida, de estimare a diametrului median al ariei
sectiunii longitudinale a fusului a fost propusd. Pentru a calcula diametrul median al proflului
fusului utilizand metoda clasica au fost utilizati 5403 exemplare de molid grupate in 218 clase de
mirimi in functie de diametrul de bazi si de iniltimea arborilor. In paralel, a fost elaborat un
model de regresie pentru estimarea diametrului median. Cel mai puternic predictor al diametrului
median al profilului fusului a fost diametrul de baza al arborelui (R* = 0,9985). Analiza statistica
a evidentiat cd diametrul median este localizat in sectiunea situata la distanta 0,34 (3/10 din
indltimea totald) fatd de baza arborelui. Modelul propus a fost validat atat in cazul arborilor pe
picior, cat si In cazul arborilor doborati, relevand cd diferentele intre estimarea clasicd a
diametrului median si cea pe baza modelului propus au fost mai mici de 2% in cele mai multe
dintre cazuri (86,24% din arbori). Diametrul median al profilului fusului oferd informatii
valoroase despre arhitectura arboretelor si ar putea fi util in aprofundarea cunoasterii asupra
rezistentei mecanice a arborilor de molid (i.e., identificarea punctului de rupere), elaborarea
modelelor de estimare a cresterii si in analiza competitiei dintre arbori.

In capitolul al patrulea, autoarea a furnizat argumente privind necesitatea armonizarii
reglementdrilor forestiere care includ detalii privind estimarea volumului de lemn rotund, din
Romaénia. Neconcordantele intre reglementdrile privind organizarea si functionarea SUMAL
(sistemul informational integrat de urmarire a masei lemnoase), transportul si comercializarea
masei lemnoase si metodele aprobate pentru estimarea volumului masei lemnoase destinate
valorificarii sunt subliniate cu scopul imbunatatirii legislatiei. Autoarea a recomandat cateva
completari ale legislatiei privind cubajul pieselor de lemn rotund pe baza referintelor din
literatura si prin desfasurarea de studii privind eroarea standard de estimare a volumului lemnului
rotund. Capitolul prezintd influenta lungimii tronsoanelor in estimarea volumului esantioanelor
de lemn rotund si a fusului intreg al arborilor, aplicand formula lui Huber. Introducerea unor
conditii si a unor tolerante la masurarea si cubarea lemnului rotund oferd atat operatorilor
economici, cat si personalului cu atributii de control, posibilitatea evitarii litigiilor. Totodata, o
noud ecuatie de estimare a volumului fusului arborilor a fost elaboratd pe baza diametrului
median al ariei sectiunii longitudinale a fusului. Acest studiu are la baza formula care exprima
volumul corpurilor de rotatie, definitd initial de Mathiesen in 1925. Cercetérile se bazeazd pe

rezultatele publicate anterior pentru mai mult de 5000 arbori de molid din Romania, grupati in
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218 clase dupa diametru si Indltime. Pentru fiecare clasd de marime au fost calculate diametrul
median $i aria sectiunii longitudinale a fusului, precum si volumele estimate cu formula lui
Mathiesen si formula lui Huber. Ecuatia volumului a fost obtinutd utilizand metode rapide de
estimare a diametrului median §i a ariei profilului fusului. Modelul propus ofera rezultate mai
bune comparativ cu formula originala, elaboratda de Mathiesen. Mai mult, aceasta a permis
dezvoltarea unei ecuatii usor de aplicat in practicd pentru estimarea volumului cu coaja al
arborilor, in functie de diametrul median al profilului fusului.

Efectul erorilor de masurare a inaltimii arborilor asupra volumului arboretelor este
analizat in capitolul al cincilea. Metoda seriilor de volume relative a fost aplicata pentru 20 de
esantione de arbori pe picior incluzand un numar total de 341 exemplare de brad si 348
exemplare de molid. In acest studiu a fost simulati pentru ambele specii influenta erorii de
determinare a inaltimii arborelui mediu al suprafetei de baza asupra volumului arborelui mediu,
care este esential pentru precizia de estimare a volumului arboretului. In vederea explicarii
diferentelor intre volumul masei lemnoase estimate pentru arborii pe picior si volumul recoltat
dupa doborarea arborilor, au fost evidentiate consumurile tehnologice relationate cu operatiile
specifice de exploatare.

Ultima parte a tezei prezintd planul de evolutie si dezvoltare a carierei autoarei care este
sustinut de o scurtd prezentare a activitatii profesionale de la absolvirea facultatii si pand in
prezent si, de asemenea, de directiile de dezvoltare a activitatilor profesionale didactice si de

cercetare.



