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Teza de doctorat

"Cercetari asupra transmisiilor planetare de putere”
finalizata in anul 1999, la Universitatea Tranilvania din Brasov,
sub conducerea prof.dr.ing. Aurel Jula
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20/20/20

Directiile 20/20/20 stipulate de Directiva pentru Eficienta
Energetica a Uniunii Europene (2012/27/UE)

Obiective pentru 2020

« reducerea cu minim 20% a emisiilor CO, echivalent, fata de
nivelul anului 1990;

» reducerea cu 20% a consumului de energie fata de anul
2005, prin cresterea eficientei energetice;

» cresterea ponderii surselor regenerabile de energie in totalul
mixului energetic la minim 20%

Obiectivele impuse industriei auto pentru anul 2020

 Normele americane CAFE impun reducerea cu o treime a
consumului de combustibil fata de anul 2008;

* Normele Comisiei Europene impun ca pana in anul 2021 sa se
ajunga la emisii medii ale intregii flote produse pe parcursul
unui an (referitor la anul 2020) de 95 grame CO, pe kilometru



Optimizarea transmisitlor multiplicatoare pentru turbine eoliene

Multiplicatoare cu rapoarte de multiplicare medii - turbine eoliene de putere

mica (P <50 kW)
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Mutiplicator coaxial obisnuit

Datele de intrare pentru calculul angrenajelor:

raportul de angrenare (u);

momentul de torsiune la pinion (T1);

turatia pinionului (n1);

numarul de cicluri de solicitare la pinion (y1).
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Optimizarea transmisitlor multiplicatoare pentru turbine eoliene

Multiplicatoare cu rapoarte de multiplicare medii - turbine eoliene de putere
mica (P <50 kW)
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Optimizarea transmisitlor multiplicatoare pentru turbine eoliene

Multiplicatoare cu rapoarte de multiplicare medii - turbine eoliene de putere

mica (P <50 kW)
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Optimizarea transmisitlor multiplicatoare pentru turbine eoliene

Multiplicatoare cu rapoarte de multiplicare mari - turbine eoliene de putere
medie, mare (P > 50 kW)
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‘ Optimizarea transmisitlor multiplicatoare pentru turbine eoliene

Multiplicatoare cu rapoarte de multiplicare mari - turbine eoliene de putere

medie, mare (P > 50 kW)
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Elemente de profectare constructivd a sistemelor de orientare

Directii de cercetare:

studiul solutiilor constructive existente,

studiul caracteristicilor specifice proiectarii acestor sisteme mecanice,
definirea specificatiilor de proiectare necesare,

studiul sarcinilor care trebuie luate n considerare,

definirea si analiza cazurilor de incarcare,

calcul organologic optimal pentru componente ale sistemelor de orientare
(structura de rezistenta, transmisii mecanice),

dezvoltare de proiecte constructive

Colaborari cu numerosi doctoranzi:

Bianca Butuc (sistem de orientare azimutal cu angrenaje, cuplaje Si un singur
motor);

Raluca Lates (instalatie pentru testarea colectoarelor termice plane);

lon Scaletchi (studiul actiunii vantului asupra sistemelor de orientare);
Valentina Popa (sistem de orientare azimutal cu actuatoare liniare);

Bogdan Burduhos (sistem de orientare ecuatorial cu actuatoare liniare);
Monica Vatasescu (sistem de orientare biaxial cu miscari corelate);

Daniela Ciobanu (instalatie testare colectoare termice parabolice);

Mihai Comsit (lagarele unui sistem de orientare pseudo-ecuatorial).



Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare
Sistem de orientare azimutal

Regleaza pozitia platformelor fotovoltaice in functie de unghiul azimutal si de
unghiul altitudinal, urmarind perpendicularitatea razelor solare pe suprafata
panoului fotovoltaic.

Se obtine prin combinarea miscatrii altitudinale cu unghiul a*, realizata de-a
lungul axei orizontale Ox, cu miscarea azimutala cu unghiul W*, realizata in jurul
axei verticale Oz.

A | Zemith

|~ The horizontal plane
~ ~__ of the observer




Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Sisteme de orientare. Demonstratoare experimentale

Sistem de orientare azimutal cu un actuator de rotatie si un actuator liniar



‘ Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Sisteme de orientare. Demonstratoare experimentale

Sistem de orientare azimutal cu migcari corelate cu un actuator liniar



Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Sisteme de orientare. Demonstratoare experimentale

Sistem de orientare azimutal cu doi actuatori liniari



‘ Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Sisteme de orientare. Demonstratoare experimentale

Sistem de orientare ecuatorial cu doi actuatori liniari



Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Sisteme de orientare. Demonstratoare experimentale

Sistem de orientare pseudo-ecuatorial cu doi actuatori liniari



Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Sisteme de orientare. Demonstratoare experimentale

Sistem de orientare azimutal cu doi actuatori liniari



Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Actiunea vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Platforme, conform NBE-AE 88 Pw=Cp qp,
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Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Actiunea vantului asupra platformelor sistemelor de orientare
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Cs - panouri publicitare, Eurocodel, EN
1991-1-4;

Crp . Cr3- Min. si max. copertine cu o
panta, ASCE/SEI 7-05;

Crq, Crs- Min. si max. copertine cu o
panta, Eurocodel, EN 1991-1-4 si NP-
082-04;

Css - Suprafete inclinate deschise, GOST
27751-88:Part 5;

C - platforme, NBE-AE 88;

Csg - @COperisuri cu o panta, Eurocodel,

EN 1991-1-4 si NP-082-04 ;

Cyo - Panouri, siruri de panouri, conform

NASA Technical Report [62].



Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Actiunea vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Studiu experimental - tunel eolian de tip HM170
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Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Actiunea vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Studiu experimental - tunel eolian de tip HM170
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Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Actiunea vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Studiu experimental - tunel eolian de tip HM170
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Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Actiunea vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Cazuri de incarcare datorate actiunii vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Pentru valori mari ale vitezei vantului, sistemul de orientare trebuie sa mentina
platform fotovoltaica intr-o pozitie de siguranta, orizontala.

In pozitia de siguranta, sarcina datorata actiunii vantului trebuie s& tind seama de o
valoare maxima a vitezei vantului v,,,, (maximul vitezei vantului, pentru o zona
specifica, in ultimii 50 de ani, tindnd seama de Eurocode 1 — Wind actions).

Un sistem de orientare trebuie sa urmareasca pozitia Soarelui pentru o limita maxima
a vitezei vantului v,

Limita vitezei vantului v;,,,, la care sistemul este orientat in pozitia de siguranta, se
stabileste in functie de valoarea vitezei maxime v,,, indicata in standarde.
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Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Actiunea vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Cazuri de incarcare datorate actiunii vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Cazuri de incarcare, determinate pentru calculul sistemelor de orientare, cu viteza
vantului limitata la v;,,:

LC1 — distributie uniformé& de-a lungul suprafetei platformei;

LC2 — distributie trapezoidala de-a lungul dimensiunii H a platformei;
L C3 — distributie trapezoidala de-a lungul dimensiunii V a platformei.
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Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Actiunea vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Cazuri de incarcare datorate actiunii vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Torsorul fortelor si momentelor in punctul de intersectie al axelor de rotatie

LC1, a=0°... 30°, B = 60°... 90° (B = 90° — a £10°) LC2, a=0°... 20°% B = 307... 50°.

LC3, a=30°... 70°, B = 30°...

Vant din fatd | Vant din spate Vant din fatd | Vant din spate
. 0 0 F,=10 0
F, F, cosa F_ cosa F, = | F, cosa F_coso
F, G+ F,sino G- F,sina F,= |G+ F,sina G-F, sina
4l Gbcosa Gbcosa T, = | Gbcosa Gb coso.
T, 0 0 I, = +F _asino FF asino
g 0 0 T.= |t F,acoso T F,acoso

50° (B = 90° — 0. =10°).

Vant din fatd

Vint din spate

¥ 0 0

F, F,_coso F, coso

F, G+ F, sino G- F, sino

' Gbcoso.+ F,a, | Gbcoso.+ F, &

0

0

0

0




Elemente de proiectare constructivd a sistemelor de orientare

Actiunea vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Cazuri de incarcare datorate actiunii vantului asupra platformelor sistemelor de orientare

Cazurile de incarcare prezentate indica posibilele Tncarcari cu forte si momente pe
componentele sistemului de orientare. Pentru calculul de rezistenta, cazurile de
Tncarcare considerate in calcule trebuie alese nu numai in functie de valorile
maximale individuale ale sarcinilor ci si in functie de tensiunile maxime pe care le
creeaza.

Cazurile de incarcare determina, de asemenea, si parametrii de intrare pentru
dimensionarea actuatorilor. Actuatorul pentru miscarea de rotatie altitudinala preia
momentul de torsiune de-a lungul axei Ox, ceea ce duce la considerarea cazurilor de
incarcare LC3, LC4 si LC5. In cazul dimensionarii actuatorului pentru miscarea de
rotatie azimutala, acesta preia momentul de torsiune de-a lungul axei Oz, motiv
pentru care, numai cazul de incarcare LC2 este relevant.



Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

» Obiectiv de interes deosebit pentru industria auto.

» Anual se consuma 360 milioane tone de petrol doar pentru invingerea frecarilor
aferente autovehiculelor. Se estimeaza ca prin cercetarea dintr-o perioada relativ
scurta, de 10 ani, pierderile prin frecare pot fi reduse cu 18%.

- In calitate de director de proiect, cordonez cercetarea “Tribologia dinamica a
transmisiilor prin lant”, finantata de grupul Schaeffler prin doua contracte cu
Universitatea Transilvania din Brasov, pe perioadele 2012-2015, 2015-2018.

» Obiectivul principal al cercetarii este evaluarea experimentala si teoretica a
frecarilor din transmisiile prin lant, Tn special a lanturilor utilizate in sistemul de
distributie al motoarelor cu ardere interna.

« In cadrul acestei cercetari au fost implicati trei doctoranzi indrumati de prof.dr.ing.
Codruta Jaliu: Radu Papuc, Alina Todi-Eftimie si Lenard Jurj. Primii doi au sustinut
cu succes tezele in anul 2015.



Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Transmisii prin lant la un
motor cu ardere interna

Lant dintat




Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Stand pentru evaluarea pierderilor prin frecare din transmisii prin lant




‘ Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

rpm X X

Turatia motorului electric, n 0...6000

Moment de torsiune la intrare, T Nm X 0...10

Forta de tensionare, F kN X X 0...5
Temperatura uleiului de ungere a °C X X 10...120
lantului, Tlant
Presiunea in circuitul de ungere a bar X X
lantului
Temperatura uleiului de ungere a °C X X
lagarelor, Tlagare
Presiunea in circuitul de ungere a bar X

lagarelor




Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Situatia incercarii unei transmisii prin lant cu raport de transmitere
i =1, fara sistem de tensionare cu patina

Torquemeter Bearings

|
g

T 7 7 Coupling
Ttbearing 1

I'= Tchain+bearings = chhain + beearingl + beearingZ




Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Situatia functionala de masurare a frecarii din lagare
/]

Torquemeter Bearing I‘
F
beearingl lF
( / 19 lolr-'_rol ©
T Tl

TZ \ . J /4/ / .r'_ beeanng2
Vi o Coupling Bearing

T =T bearings =T f bearingl +T f bearing 2




Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Dispozitiv cu patina articulata inferior




‘ Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Dispozitiv cu patina circulara cu translatie

T =T, bearings+chain+guide =T, bearings +7, chain +7, guide



‘ Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Elemente de metodologie a determinarii experimentale

Determinarea dependentei vascozitatii
de temperatura pentru lubrifiantul
(5W30) utilizat la ungerea lagarelor si
lantului si urmarirea evolutiei n timp;

Rodarea lanturilor testate, care
presupune rularea timp de 50 ore la 0
turatie de 2000 rpm si o tensionare de
1 kN;

Pregatirea speciala a standului pentru
determinarea frecarii din lagare, care
include ajustarea pozitiei de
coaxialitate a arborilor lagarului
inferior si superior, verificarea rigiditatii
sistemului.
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‘ Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Elemente de metodologie a determinarii experimentale

* Verificarea standului pentru pregatirea 00 n, rpm
testarilor consta n rularea unor 400 -
programe de testare 3000
*  Programul de masurare este format S
din pasi caracterizati de valori 1000 -
constante, controlate, ale parametrilor: 0 | | | | | S|
turatie, forta de tensionare, 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
tem peratu ri ale uleiului din cele dOUé Programul de verificare procedurii de testare in procesul de pregitire a testarilor
circuite. i [P
0.8

— Crestere de turatie

» Timpul stabilit pentru fiecare pas este
de minim 250 de secunde. Valoarea 0.7
considerata a momentului de frecare

= Descrestere de turatie

0.6 -
se calculeaza ca medie intre valorile
masurate n ultimele 60 de secunde. 0.5 1
142 Tr, Nm
14 0.4 T - - 1
{d X 2000 2500 3000 3500 4000
1?_6, v\"‘ \]\n Moment de frecare la accelerare si decelerare
it ¥ I A AP
o Y
timp,s

0 50 100 150 200 250 300 350

Moment de frecare pe perioada mentinerii in regim de functionare uniforma



Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Elemente de metodologie a determinarii experimentale

Seturi de masurari realizate separat, in cele trei situatii functionale ale standului

Masurarea frecarii din lagére, in functie de turatie, forta de tensionare si temperatura a uleiului in
circuitul de ungere al lagarelor;

Masurarea frecérii suma din lagére si lant, pentru situatia incercarii unei transmisii prin lant cu
raport de transmitere i = 1, fara sistem de tensionare cu patina;

Masurarea frecérii suma din lagére lant si patind, pentru situatia incercarii unei transmisii prin
lant cu raport de transmitere i = 1, cu sistem de tensionare cu patina.

Seturi de valori ale variabilelor:

Turatie, n: 500, 1000, 1800, 2200, 3000, 5000 rot/min;
Forta de tensionare, F: 0.5, 1, 1.5, 2, 3 kN;
Temperatura uleiului pentru ungerea lantului si patinei, t. 40, 90, 100 °C;

Temperatura uleiului pentru ungerea lagarelor, t. 35, 50, 60 °C.



Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant
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t, 35°C
0.8 0.8 -
0442 =—F=05kN —F=1kN L 04 ~—F=05kN =——F=1kN
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| ’ n, ro/min n, rot/min
0 f { ¢ 4 ¢ 0 ' 4 . +
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£
i
1.2 4 s
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Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant
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Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant
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Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in lanturi

T ehain = L chain+bearings — L bearings

Lanturi masurate:

* Lant cu bucse B7, pe unrand, cu pas de 7 mm;

* Lant cu bucse B8, pe un rand, cu pas de 8 mm;

* Lant cu bucse B9, pe unrand, cu pas de 9,5 mm,;

* Lant dintat 16, simplu, cu pas de 6,35 mm,;

* Lant dintat 18, simplu, cu pas de 8 mm.

Cele doua roti de lant au cate 23 de dinti iar lanturile au cate 64 de zale.
Din fiecare tip de lant au fost masurate 4 lanturi.

Pentru fiecare din cele 4 lanturi au fost repetate masuratorile de 3 ori.



‘ Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in lanturi
Exemplificare, pentru un lant 16, a modului in care rezulta momentul de frecare din lant ca diferenta
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‘ Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in lanturi
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‘ Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in lanturi
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Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in lanturi
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Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in lanturi
Concluzii

» Influenta temperaturii asupra frecarii din lant arata cresterea frecarii din lant cu
cresterea temperaturii uleiului, fapt evidentiat prin toate masuratorile, la toate
lanturile, la orice regim de turatie; Cresterea frecarii cu temperatura este mai
evidenta la forte de tensionare mari si turatii mici;

» Acest rezultat indica predominanta in cuplele de frecare ale lanturilor a unui
regim de frecare limita sau mixt&; In literaturd nu am gasit informatii referitoare la
regimul de ungere si frecare din cuplele de frecare ale lanturilor;

» Prezenta regimului de frecare limita sau mixta in cuplele lanturilor este indicata si
de scaderea frecarii cu cresterea turatiei (la turatii mici) si de cresterea
accelerata a frecarii cu cresterea liniara a tensionarii.



Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in lanturi
Directii prezente si viitoare de cercetare

» Evidentierea influentei numarului de dinti ai rotilor de lant asupra frecatrii,

« Stabilirea posibilei influente a erorilor de coplanaritate a rotilor de lant asupra
frecarii,

» Aplicarea rezultatelor obtinute pe transmisii etalon, cu raport de transmitere i =
1, la caracterizarea frecarii din transmisiile prin lant cu raport i = 2,

« Evaluarea coeficientilor de frecare din articulatiile celor doua tipuri de lanturi (bolt
— bucsa, bolt — eclise exterioare),

« Evaluarea aportului la frecarea globala din lant a frecarii din articulatii, respectiv,
a frecarii dintre elementele de lant (bucsa, eclise dintate) si rotile de lant.



‘ Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in patinele de intindere
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‘ Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in patinele de intindere
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Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in patinele de intindere
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Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea experimentala a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Rezultatele testelor de frecare in in patinele de intindere
Directii prezente si viitoare de cercetare

* Punereain evidenta, mai clar, a prezentei regimului de frecare fluida, in anumite
contacte,
» Studiul comportamentului altor tipuri de lanturi,

« Analiza unor noi geometrii de patina, de eclise si a unor noi materiale.



Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea teoretica a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Frecarea din articulatiile de rotatie este, aparent, principala sursa de pierderi
prin frecare in transmisiile prin lant. Determinarile experimentale prezentate
anterior arata insa ca exista diferente importante de pierderi prin frecare intre
lanturile 16 si 18, lanturi cu acelasi diametru al boltului, Tncarcate cu aceleasi
forte de tensionare.

Cupla cu frecare dintre lant si dintii rotilor de lant este realizata intre bucse si
dintii rotilor de lant (la lanturile cu bucse) si intre eclisele dintate (interioare si
exterioare) si dintii rotilor de lant (la lanturile dintate).

Conform standardului ISO 606:2004 al transmisiei prin lanturi cu bucse se
poate admite o deviatie a pasului lantului cu 0,2% din valoarea nominala a
acestuia.

Uzura articulatiei de rotatie induce o crestere a pasului lanturilor pe zalele care
contin bolturile.

Pasul real al lantului creste proportional cu sarcina de tractiune din lant,
datorita deformatiilor elastice.
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Evaluarea teoretica a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant
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Evaluarea pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Evaluarea teoretica a pierderilor prin frecare din transmisiile prin lant

Concluzii

Desi ne aflam doar intro faza incipienta de dezvoltare a modelelor de frecare n
transmisii prin lant, cateva observatii si concluzii pot fi formulate:

Pierderile prin frecare intre lant si rotile de lant nu trebuie neglijate prin
comparatie cu frecarea din articulatiile de rotatie bolt — zale;

Diferentele de pas de pe zalele lantului, respectiv, dintii rotilor de lant sunt
determinante pentru pierderile prin frecare intre lant si rotile de lant.

Modelul frecarii pentru orice transmisie prin lant trebuie sa tina seama de
abaterile dimensionale prevazute, de alungirea datorata deformatiilor
elastice si de alungirea datorata uzurii articulatiei de rotatie;

Modelul frecarii din lanturi trebuie sa tina seama de coeficientii de frecare
din cuplele de frecare, a caror determinare trebuie facuta cu suficienta
precizie.



Planuri de evolutie $i dezvoltare a carierei

Activitatea didactica

Discipline coordonate la programe de licenta:

» Organe de masini la: Autovehicule Rutiere (Roméana si Engleza), Design
Industrial (Engleza), Inginerie Mecanica (Romana si Engleza), Ingineria
Designului de Produs (Engleza), Inginerie Economica in Domeniul Mecanic;

* Proiectare constructiva la: Design Industrial (Romana si Engleza),
Ingineria Designului de Produs (Engleza), Ingineria Sistemelor de Energii

Regenerabile, Ingineria si Protectia Mediului in Industrie, Ingineria
Valorificarii Deseurilor

» Tribologie la Ingineria Designului de Produs (Engleza)



Planuri de evolutie $i dezvoltare a carierei

Activitatea didactica

Discipline coordonate la programe de masterat.

Tribologie la programul Inginerie Virtuala in Proiectarea Autovehiculelor
(Engleza)

Simulare avansata in proiectarea autovehiculelor, la programul Inginerie
Virtuala in Proiectarea Autovehiculelor (Engleza), disciplina in cadrul careia
tin cursuri profesori invitati, printre care prof. Adrian Rienaeker,
Universitatea din Kasel, Germania

Calculul si constructia lagarelor la programul Ingineria Proceselor de
Fabricatie Avansate

Proiectarea avansata a sistemelor mecanice la programul Design de
Produs pentru Dezvoltare Durabila si Protectia Mediului.



Planuri de evolutie $i dezvoltare a carierei

Activitatea didactica

Alte responsabilitati:

Membru in comisiile de licenta la programele de studii Design Industrial
(Romana si Engleza) si Ingineria Designului de Produs (Engleza);

Responsabil coordonator al Laboratorului de Organe de masini, din cadrul
Departamentului Design de Produs Mecatronica si Mediu, laborator echipat
Ccu numeroase echipamente, dispozitive si machete pentru uzul studentilor;

Responsabil al Laboratorului de Tribologie, din cadrul Institutului ICDT al
Universitatii Transilvania din Brasov, utilizat pentru lucrari de laborator,
pregatirea lucrarilor de finalizare a studiilor sau practica pentru studenti de
la licenta, programele de studii Design Industrial (Roméana si Engleza),
Ingineria Designului de Produs (Engleza), Autovehicule Rutiere (Engleza),
Design Industrial (Engleza), Inginerie Mecanica (Engleza) si master la
programele de studii Inginerie Virtuala in Proiectarea Autovehiculelor,
Ingineria Proceselor de Fabricatie Avansate
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Activitatea didactica

Carti, capitole de carti, indrumare de proiectare si laborator.

1.

2.

Jula, A., ...Velicu, R. s.a. Organe de masini. Indrumar de laborator.
Universitatea "Transilvania” din Brasov, 1992.

Moldovean, Gh.,...Velicu, R. s.a. Proiectarea arborilor drepti din
transmisiile mecanice. Universitatea "Transilvania" din Brasov, 1995.
Chisu, E., Moldovean, Gh., Velicu, D., Mogan, Gh., Jula, A., Florea, V.,
Eftimie, E., Velicu, R., Stroe, I. Cuplaje mecanice intermitente. Editura Lux
Libris, Brasov, 1998. ISBN 973-9240-58-5.

Moldovean, Gh., Chisu, E., Jula, A., Velicu, R., Visa, |., Eftimie, E., Velicu,
D., Oprean, D., Vantu, M. Calculul si proiectarea formei arborilor drepfi.
Editura Lux Libris, Brasov, 1998. ISBN 973-9240-56-9.

Chisu, E., Moldovean, Gh., Velicu, D., Mogan, Gh., Jula, A., Florea, V.,
Eftimie, E., Velicu, R., Stroe, |., Lates, M. Cuplaje mecanice intermitente si
cu contacte mobile. Editura Lux Libris, Brasov, 1999. ISBN 973-9428-19-0.
Velicu, R. Organe de masini. Elemente de asamblare. Cuplaje.
Universitatea Transilvania din Brasov, 2000.
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Activitatea didactica

Carti, capitole de carti, indrumare de proiectare si laborator.

7.

10.

11.

12.

13.

Jula, A, Chisu, E., Moldovean, Gh., Velicu, D, Savescu, D., Eftimie, E.,
Velicu, R., Oprean, D., Pozna, C., Lates, M. Mecanisme surub-piulita.
Indrumar de proiectare. Editura Lux Libris, Brasov, 2000.

Moldovean, Gh., Velicu, D., Velicu, R., Jula, A., Chisu, E.,Visa, I., Huidan,
L., Gavrila, C.C. Angrenaje cilindrice si conice. Teorie si constructie. Editura
Lux Libris, Brasov, 2001. ISBN 973-9124-110-7.

Moldovean, Gh., Velicu, D., Chisu, E., Velicu, R., Jula, A., Visa, |., Gauvrila,
C.C. Angrenaje cilindrice si conice. Metodici de proiectare. Editura Lux
Libris, Brasov, 2002. ISBN 973-9124-142-7.

Velicu, R., Moldovean, Gh. Angrenaje cilindrice. Reductoare cilindrice.
Editura Universitatii “Transilvania” din Brasov, 2002. ISBN 973-635-115-7.
Velicu, R. Organe de masini. Editura Universitatii “Transilvania” din Brasov,
2003. ISBN 973-635-127-0.

Velicu, D., Moldovean, Gh., Velicu, R. Proiectarea angrenajelor conice si
hipoide Editura:Universitatii Transilvania ISBN973-635-371-0, 2004

Velicu, D., Moldovean, Gh., Velicu, R., Gavrila, C.C. Angrenaje hipoide.
Calcul geometric si de rezistenta Editura:Lux Libris ISBN 973-635-866-6,
2007.
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Activitatea didactica. Planuri de dezvoltare

Pentru disciplina de Organe de masgini, acoperita cu materiale didactice tiparite, de

tip curs, indrumar de laborator si de proiect imi propun dezvoltari in urmatoarele

directii:

» Publicarea traducerilor in limba engleza a materialelor didactice, care in acest
moment sunt disponibile doar pe platforma E-learning a universitatii;

» Introducerea metodelor moderne de abordare a proiectarii organelor de matini,
fara afectarea intelegerii de catre studenti a aspectelor tehnice care trebuiesc
bine aprofundate.

In ceea ce priveste disciplinele Proiectare constructiva si Tribologie:
» Publicarea cursurilor proprii in limba romana si in limba engleza;

» Dezvoltarea in continuare a laboratoarelor, lucrarilor de laborator si aplicatiilor de
proiectare, prin pregatirea echipamentelor, a lucrarilor de laborator si a bazei de
date utilizate in aplicatiile de proiectare constructive, astfel incat sa fie cat mai
utile lucrului cu studentii.
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Activitatea de cercetare

1990 — 2007 - membru in colective de cercetare, la un numar de 21 de
contracte (faze anuale) de cercetare cu Guvernul Romaniei, Banca Mondiala
sau parteneri industriali din tara

2005 — 2012 - membru in 6 proiecte mari de tip Parteneriate, Platforme sau
CEEX in domeniul sistemelor de energii regenerabile, inclusiv la proiectul de
dezvoltare a Institutului ICDT al Universitatii Transilvania din Brasov

2012-2015, 2015-2018 - director contract “Tribologia dinamica a transmisiilor
prin lant”, finantat de grupul Schaeffler

150 de articole stiintifice dintre care peste 70 ca prim sau unic autor. Un numar
de 58 de articole sunt indexate ISI sau in baze de date internationale (Scopus,
Ulrichs Web, Scientific Net, IOP Science, Google Scholar)

7 brevete propuse, dintre care 3 au fost acordate pana in prezent.
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Activitatea de cercetare. Planuri de dezvoltare

Dezvoltarea noilor directii de cercetare, evidentiate si in prezenta Teza de
abilitare, pentru atragerea de noi fonduri de cercetare; Cercetarea finantata de
grupul Schaeffler are mari sanse sa fie continuata, avand in vedere rezultatele
foarte bine apreciate si discutiile care au fost deja demarate, cu toate ca
finantarea actuala acopera inca 12 luni;

Extinderea si aprofundarea colaborarii cu parteneri industriali din tara pentru
propunerea de proiecte de tip Parteneriate;

Aprofundarea colaborarii stiintifice cu parteneri industriali si din mediul
academic din strainatate, pentru dezvoltarea de programe de tip Horizon 2020;

Coordonarea elaborarii unei monografii referitoare la transmisi prin lant, care
sa ofere informatii si rezultate utile cercetatorilor si doctoranzilor din domeniu.



