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Anexa4 

RAPORT DEEVALUARE ALCOMISIEI DE ABILITARE 

Dindata de:07,02,2023 

Numele ~i prenumele candidatului:Conf.dr, VOICU NICOLETA 

Titlul tezei de abilitare: GEOMETRIC METHODS OFFINSLER-BASED FIELDTHEORY 

Domeniulde studii universitare de doctorat: MATEMATICA 

Denumirea lnstitutlei Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat (IOSUD) unde a avut loc 

sedinta publica de sustinere a tezei deabilitare: Unluersltatea Transilvania din srasov 

Punctele tarl ale tezei d~eabilltare: / . k-/ .r: _Jlj.d~~~~ 
<Y~~ . ~~~~~-;k~~ri 
~~ . ~ ~~~ 'Z ,6-i~ 
~.{Ut?~~r;..; afdlflCM~ ~~ 
Punctele slabe ale tezel de abilitare: 

G/z~~t9 ~'c.P~·~Gf~ 
~~' 
Intrabarlle formulate de comisie ~l r~spunsurlle candidatulull Observatiile cornls lei I Rezultatul 

votului: 

~~c~· Q<L.~d.-L~~. 
~.-~~. 'r: : ': 

CONCLUZIA COMlslEIDE ABILITARE: 

COM ISlA DE ABILITARE 

Nume ?i prenume: Sernnatura 

Prof. dr. Miguel SANCHEZ ~:~ 
i e-..z.::, p{-.'t---<­Prof. dr. Lorenzo FATlBENE 

Prof, dr. loan BUCft.TARU 
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Anexa 5 

Universitatea Transilvania din Brasov 
Facultatea de Matematica si Informatica 

PROCES VERBAL 

Incheiat cu ocazia sustinerli publice a tezei de abilitare elaborate de canf. dr . Nicaleta VOICU, In vederea 
obtineril atestatului de abilitare, In domeniul MATEMATICA. 

Presedintele deschide sedinta, anunta scopul $i prezinta comisia de specialisti, formats din: 
SPECIALIST: Prof . Dr. Miguel SANCHEZ 
SPECIALIST: Prof . Dr. Lorenzo FATIBENE 
SPECIALIST: Prof . Dr. loan BUCATARU 

Se da cuvantul dnei conf.dr . Nicoleta VOICU ., care prezlnta sinteza tezei de abilitare In limba engleza.
 
Se da cuvantul, In continuare, specialistilor din components comisiei de specialitate pentru evaluarea
 
tezei de abilltare.
 

Se consemneaza Intrebarlle formulate de membrii comisiei de specialitate $i de publicul participant,
 
precum $i raspunsurlle candidatului :
 

1. Prof. Dr. Miguel SANCHEZ: Se sugereaza continua rea cercetarilor pe directia cornparatiel Intre cazul 
geometriei Lorentz-Finsler $i geometria Finsler pozitiv definita. 

Raspuns: Cu siguranta voi continua aceasta directie. 0 prima idee este sa studiez daca metricile pseudo­
Finsler de tip Berwald cu tensor Chen-Ricci simetric sunt pseudo-Riemann metrizabile. 

2. Prof. Dr. Miguel SANCHEZ: Care este interpretarea flzica a tensorului de distributie a energiei $i 
impulsului In cazul Finsler? 

Raspuns: Chela este In relatia dintre acest tensor ~i curentii Noether, anume de-a lungul sectiunilor, 
adica a carnpurllor fizice, a carer components rnateriala este critica pentru actitlunea rnateriala, 
integrala tensorului de distrlbutle a energiei $i impulsului este egala cu integrala curentului Noether 
corespunzator. Prin urrnare, integrala acestuia va da exact energia si impulsul sistemului fizic respectiv. 

3. Prof. Dr. Miguel SANCHEZ: Ce tip de solutii ale ecuatiei de camp vreti sa obtineti pentru cosmologie? 

Raspuns: Mi-am dat seama ca Tn cazul simetriei cosmologice c1asa metricilor Berwald este prea saraca. 
Prin urmare vom cauta solutii de tip slab Landsberg, iar membrul drept al ecuatiei va fi dat de 0 funct ie 
de distributie a particulelor de tip Maxwell-Boltzmann. Un prim pas este sa deterrninam acele funct il 
Lorentz-Finsler cu simetrie cosrnologica ce sunt de tip Landsberg Insa non-Berwald . 

4. Prof. Dr. Lorenzo FATIBENE : Ce intelegetl prin ordinulliftului canonic in cazul fibratelor naturale? 

Raspuns: Ordinul sau indexul diferential al unui lift canonic este cel mai mare ordin al derivatelor 
componentelor unu i camp de vectori de pe varietatea baza, ce apare In expresia Iiftului respectiv. 
Conform unei teoreme a lui Palais$i Terng, acest ordin este intotdeauna finit. 

5. Prof. Dr. Lorenzo FATIBENE : In spatiile-tirnp Finsler, spatiul observatorilor 0 este acelasi lucru cu 
indicatoarea? 
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Raspuns: Spatiul observatorilor lnt r-un punct este 0 components conexa a indicatoarei, mai precis 
int ersect ia indicatoarei cu interiorul conului Tx, adica cu rnultirnea vectorilor temporali orientati spre 
viitor. 

6. Prof. Dr. loan BucATARU: At i def init pe spatiul total al fibratului conflguratillor Y In cazul Finsler 0 

conexiune? Cum asigurati caracterul invariant al marimilor obtinute? 

Raspuns: Nu am definit pe Y 0 conexiune, pentru ca nu era necesar. Pe de 0 parte obiectele geometrice 
cu care lucrarn sunt obtinute prin operatii cu forme diferentiale, cum ar fi diferentiala exterioara, 
derivata Lie ~i proiectori pe spatll de jeturi. Prin urmare obiectele obtlnute au automat caracter 
geometric. Pe de alta parte, pentru exprimarea acestor obiecte In coordonate am introdus pe fibratu l 
jeturilor rv notiunea de derlvata totals adaptata conexiunii neliniare existente pe baza PTM+. De-a 
lungul sectiunilor lui Y aceasta se reduce la derivata adaptata obisnulta, Aceasta este suficienta pentru a 
obtine exprimari explicit covariante ale obiectelor geometrice. 

7. Prof. Dr. loan BucATARU: Pe spati ul configuratiilor finsleriene Y, exista notlunea de omogenitate? 
Cum arata teorema lui Euler In acest caz? 

Raspuns: Fibratul configuratlilor f insleriene Yare drept baza fibratul sfera proiectiv PTM+. Prin urmare 
de-a lungul sectiunilor toate obiectele definite pe Y trebuie sa se reduca la obiecte geometrice pe PTM+, 
ceea ce inseamna ca trebuie sa f ie 0 - omogene In sens obisnuit. De exemplu, lagrangienii de camp 
Finsler trebuie sa devina In urma pullback-ului cu sectiuni forme dlferentiale pe PTM+, adica forme 
diferentiale 0 - omogene pe TM . Teorema lui Euler functloneaz a, Insa se va scrie In acest caz cu ajutorul 
derivatelor totale. 

8. Conf. Dr. Mircea NEAGU: Am vazut ca ati folosit conexiunea llntara Berwald . Exista vreo rnotivatie 
flzica pentru aceasta? 

Raspuns: Am folosit conexiunea Berwald doar In cazul spatiilor Berwald, In care oricum toate cele trei 
conexiuni liniare clasice: Cartan, Chern-Rund ~i Berwald coincid . In general am lucrat doar cu conexiunea 
neliniara canonica, care este unic deflnita. In cateva situatii am folosit pentru simplitate derivata 
covarianta Chern-Rund , Insa rezultatele se pot exprima de asemenea doar cu ajutorul derivatei 
covariante dina mice date de conexiunea neliniara. 

In final, dupa deliberari, presedintele de comi sie prezinta rezultatul propus de comisia de specialitate. 
Tn Inche ierea sedintei, se da cuvantul candidatului. 

Presedinte, Secretar, 

Prof. dr. Dorina RADUCANU 
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