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Rezumat

Teza de abilitare prezinta, in sinteza, rezultatele cercetarilor realizate dupa sustinerea tezei de
doctorat in anul 2005 la Universitatea Transilvania din Brasov intitulata Cercetdri privind posibilitdtile de
utilizare a imaginilor satelitare in lucrdrile de amenajarea pddurilor. Lucrarea cuprinde rezumatul,
realizarile stiintifice, realizarile profesionale, planurile de dezvoltare a carierei si bibliografia.

Schimbarile tot mai profunde realizate in societatea romaneasca dupa anul 1989 au determinat
aparitia de schimbari legate de utilizarea/acoperirea terenurilor, gospodarirea padurilor, dreptul de
proprietate prin trecerea de la proprietatea socialista la cea particulara si in toate domeniile economice
si sociale. Pe acest fond cercetarile realizate au urmarit identificarea, evaluarea si monitorizarea acestor
schimbari aparute in mediul inconjurator produse de diferite cauze naturale si/sau antropice folosind
metode ale teledetectiei satelitare. Tn acest sens, cercetdrile au vizat schimbarile legate de
utilizarea/acoperirea terenurilor, pe cele provocate de riscul la desertificare, schimbarile din paduri si pe
cele provocate de exploatarile de suprafata. In cercetarile realizate s-au folosit serii de imagini satelitare
in care, pentru efectuarea de comparatii, primul an a fost considerat Thainte de 1989 aproape in toate
perioadele. Studiile s-au realizat folosind imagini satelitare Landsat TM si Landsat ETM+ iar ca date de
referintda au fost folosite imagini satelitare /konos, fotograme, imagini aeriene digitale, materiale
cartografice la anumite scari (1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500) aflat in diferite baze de date.

Metodele de evidentiere si monitorizare a schimbarilor folosite in cercetari au fost: diferenta
dintre imagini, diferenta dintre indici de vegetatie sau dintre componentele transformarii TC, analiza
schimbarii vectoriale (CVA), comparatia postclasificare (PCC), analiza componentelor principale (PCA).
De asemenea, s-a apelat la metoda clasificarii prin arbori de decizie (DTC), metoda corelatiei dintre
indicele NDVI si temperatura de suprafata (LST), metoda profilelor spectrale si metoda comparatiei
indicilor de vegetatie. Alaturi de metodele specifice teledetectiei satelitare au fost folosite cunostinte
din fotogrammetria digitala, sistemele de pozitionare GNSS, topografie si sistemele de informatii
specifice domeniului de activitate.

Identificarea, evaluarea si monitorizarea schimbarilor privind utilizarea/acoperirea terenurilor s-a
realizat Tn zona metropolitana Brasov. Cercetarile au vizat un studiu intocmit pentru perioada 1993-
2009 pe o suprafata mai mica si doua studii cu obiective diferite pentru perioada 1987-2009 pe intreaga
suprafatd a zonei metropolitane. Tn aceastd zond a fost analizatd atat dinamica schimbérilor privind
utilizarea/acoperirea terenurilor prin obtinerea de informatii , de la — pdnd la” cat si impactul pe care il
au aceste schimbari asupra temperaturii de suprafata, determinata la randul ei pe baza benzii termale a
imaginilor Landsat. Rezultatele au aratat ca dupa anul 1989 o suprafata importanta de teren agricol a
ramas necultivatda sau a fost convertita in pasune iar suprafata cu teren construit a fost extinsa.
Cercetdrile au aratat, de asemenea, ca intre indicele NDVI si indicatorul LST exista o corelatie negativa.

Cercetdri legate de identificarea, evaluarea si monitorizarea acoperirii terenurilor au fost realizate
in perioada 1987-2011 si in perimetrul Ocolului Silvic Medias avand in centru orasul Copsa Mica.
Rezultatele arata ca schimbarile legate de acoperirea terenurilor au condus la o reducere considerabila a
suprafetelor afectate de poluarea cu negru de fum si mai putin cu metale grele.

Evaluarea si monitorizarea riscului la desertificare s-a cercetat in Dobrogea folosind imagini
satelitare Landsat TM si indicatorii MSAVI1, MSDI si albedoul aflati in legatura cu conditiile de vegetatie,
tipul de peisaj si conditiile micrometeorologice. in urma cercetarilor realizate s-au obtinut hirti pe sase
grade de risc la desertificare: fdrd, foarte mic, mic, mediu, mare si sever. Rezultatele arata cd in
Dobrogea, conform regulilor stabilite pentru perioada 1987-2011, s-au identificat doua grade ale
riscului de desertificare cu trend crescator si anume, foarte mic si mediu. Analizand cauzele aparitiei
riscului la desertificare s-a constatat ca principalul factor este temperatura ridicata. La aceasta se adauga
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distrugerea perdelelor forestiere de protectie si a sistemului de irigatii si, intr-o masura mai mica,
fragmentarea terenurilor agricole si defrisarea padurilor din zona studiata.

Identificarea, evaluarea si monitorizarea schimbarilor din paduri s-a realizat in legdtura cu
doboraturile de vant din arboretele de molid, exploatarile forestiere necontrolate, taierile ilegale si
regenerarea vegetatiei. Monitorizarea doboraturilor de vant a fost realizata folosind doua imagini
satelitare, una pre eveniment si cealaltd post eveniment, ambele din 2001, cand au avut loc doboraturi
masive Tn Ocolul Silvic Sdanmartin din cadrul Directiei Silvice Miercurea Ciuc. Rezultatele cercetarilor au
aratat ca dintre metodele aplicate, metoda diferentei univariate (UID) aplicatd componentei TCW a
permis identificarea doboraturilor de vant cu o precizie ridicata iar aplicarea primei componente
principale pe baza indicelui SAVI s-a obtinut precizia cea mai slaba.

O alta zona in care s-au facut cercetari legate de disturbantele din paduri pentru perioada 1987—-
2009 a fost Vlahita din judetul Harghita. Imaginile au fost prelucrate folosind transformarea TC pe baza
careia s-a calculat indicele de disturbanta D/ si s-au intocmit harti ale disturbantelor pentru anii 1993,
2002 si 2009 precum si pentru fiecare perioada. Cercetari legate de disturbantele din padure s-au facut
si iTn Muntii Giurgeului folosindu-se o metodologie asemanatoare. Dupa calcularea indicelui DI s-a aplicat
metoda diferentei dintre imaginile DI iar pe baza valorilor prag stabilite s-au obtinut Tn final harti ale
disturbantelor pe trei clase: pddure fragmentatd, alte folosinte si pddure nefragmentatd. Pe baza
acestora s-au analizat, la nivel de clasa si pe fiecare perioada, 10 indici care caracterizeaza peisajul legati
de suprafata, margini, forma si suprafata centrald. Rezultatele au aratat ca in perioada 1987-2009 a avut
loc o puternica fragmentare a padurii din zona studiata datorita exploatarilor forestiere necontrolate si a
tdierilor ilegale de padure care au condus in final la pierderea mediului caracteristic padurii,
conectivitatii, habitatului diferitelor specii, dezgolirii versantilor si aparitia fenomenului de eroziune de
suprafata.

in Valea Trotusului au fost realizate cercetdri privind monitorizarea vegetatiei pentru perioada
1986—2009 folosind metoda CVA aplicatd componentelor TCB si TCG derivate din transformarea TC. in
urma prelucrarii imaginilor satelitare s-au obtinut harti care arata marimea si directia schimbarilor in
sensul despaduririi, regenerarii si persistentei vegetatiei. Rezultatele cercetarilor arata ca in perioada
analizata au aparut schimbari produse de defrisarea padurilor dar si de regenerarea acesteia.

Identificarea, evaluarea si monitorizarea schimbarilor din exploatarile de suprafata s-a facut
pentru doua cariere de calcar aflate la marginea orasului Brasov, folosind imagini satelitare preluate in
anii 1984, 1989 si 2009. Rezultatele obtinute aratd ca cea mai indicata combinatie RGB pentru
identificarea carierelor de calcar de alte suprafete cu comportament spectral asemanator, cum sunt
suprafetele betonate si asfaltate, este combinatia in care intra si indicele NDVI. In urma analizei regresiei
s-a constatat ca, pentru zona studiata, indicii NDVI, SAVI si TSAVI lucreaza aproximativ la fel.

Evolutia profesionala si activitatea de cercetare stiintifica precum si planurile de dezvoltare a
activitatii didactice si de cercetare stiintifica sunt prezentate intr-o sinteza ce completeaza aceasta teza.



