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Iosif VOROVENCII

Teza de abilitare

Prin cercetarile realizate s-au identificat, evaluat si monitorizat probleme ale mediului
inconjurator intalnite in prezent, care au constituit practic si subdirectii de cercetare

Schimbarile legate de
utilizarea/acoperirea
terenurilor dupa
anul 1989

S

Evaluarea riscului la
desertificare in
Dobrogea pe baza
unei serii temporale
de imagini satelitare

S

!

Schimbarile produse

de factorii naturali si
antropici in padurile
din zonele studiate

S

Neutilizarea terenurilor
agricole, cresterea
suprafetelor ocupate de
terenurile agricole
necultivate si de pasuni,
extinderea suprafetei
terenurilor construite.
Studiul referitor la
Copsa Mica a reliefat
schimbarile pozitive.
Rezultate semnificative
legate de analiza
corelativa a indicelui
NDVI cu temperatura de
suprafata care au aratat
ca intre acestea exista o
corelatie negativa.

Harti ale riscului la
desertificare si situatia
statistica a suprafetelor,

pe grade de risc la

desertificare, care au

reliefat trendul acestui
fenomen pentru intrega

perioada studiata.

Au fost cercetate
posibilitatile de utilizare a
imaginilor satelitare la
identificarea doboraturilor
din padurile de molid. S-au
indentificat si evaluat pe
imaginile satelitare
exploatarile forestiere
necontrolate si taierile
ilegale de paduri precum si
efectul acestora asupra
mediului inconjurator. Au
fost realizate cercetari
privind efectul defrisarilor
masive analizandu-se mai

multi indicatori care
caracterizeaza starea
peisajelor

!

Evaluarea si
monitorizarea
exploatarilor de
suprafata

| |

Identificarea carierelor de
calcar pe baza
inregistrarilor satelitare
data fiind suprafata mica
a acestora. S-a gasit cea
mai buna combinatie
RGB prin care pot fi
diferentiate exploatarile
de suprafata de detaliile
cu comportament
spectral asemanator din
apropiere specifice
terenurilor acoperite cu
constructii din interiorul
orasului. De asemenea,
s-a urmarit stabilirea
stadiului si intensitatii
exploatarilor de calcar.
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Metoda diferentei dintre benzi, dintre indicii de
vegetatie sau dintre diferite componente: banda TM4,

indicii NDVI, SAVI, RVI, PC2, componentele TCB, TCG,
TCW

Metoda analizei schimbarilor vectoriale.:
I componentelor TCB si TCG, respectiv indicilor NDVI si BI
(Copsa Mica) componentelor TCW si TCB, respectiv TCG,
TCB si TCW (doboraturi de vant), componentelor TCB si
TCG (defisarea si regenerarea padurilor)

\ 4

Metoda analizei componentelor principale - identificarea
doboraturilor de vant din arboretele de molid - a fost
aplicata componentei TCW si indicilor NDVI, SAVI si RVI

Metodele folosite -
specifice teledetectiei
satelitare, in principal,
cele care servesc la =—
identificarea,
evaluarea si
monitorizarea

schimbarilor fe . L . . .
\/ Metoda clasificarii prin arbori de decizie: MSAVI1,

MSDI si Albedo

v

Metoda comparatiei postclasificare - evaluarea si
monitorizarea schimbarilor utilizarii/acoperirii terenurilor

v

Metoda corelatiei dintre indicele NDVI si indicatorul LST

v

Metoda profilelor spectrale

Metoda comparatiei indicilor de vegetatie: NDVI,
SAVI, TSAVI1 si TSAVI2

v
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Teza de abilitare

Cercetari din sfera teledetectiei satelitare - prelucrarea si interpretarea imaginilor
satelitare - dedicate monitorizarii resurselor naturale ale Pamantului, inclusiv a
schimbarilor aparute in mediul inconjurator

l

l

l

fotogrammetria
clasica si digitala
pentru interpretarea
fotogramelor si
imaginilor aeriene in
cazul datelor de
referinta

sistemele de
pozitionare
globala GNSS
folosite la
determinarea
coordonatelor
reperilor terestri
pentru
georeferentierea
imaginilor satelitare

topografie, pentru
identificarea zonelor
studiate, la stabilirea
esantioanelor
(culegerea
semnaturilor
spectrale sau la
evaluarea preciziei
clasificarii
continutului
imaginilor satelitare)

l

sisteme
informationale
specifice
domeniului de
activitate, prin
folosirea bazei de
date cadastrale la
identificarea
esantioanelor
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1. IDENTIFICAREA, EVALUAREA SI MONITORIZAREA SCHIMBARILOR
UTILIZARII/ACOPERIRII TERENURILOR
1.1. Identificarea, evaluarea si monitorizarea schimbarilor legate de
utilizarea/acoperirea terenurilor pe baza metodei diferentei dintre indicii
NDVI, componentele PC2 si benzile TM4 si metodei PCC

Vorovencii, I. (2014). Assessment of some remote sensing techniques used
to detect land use/land cover changes in south-east Transilvania, Romania.

Environmental Monitoring and Assessment,186(5), 2685-2699 (FI = 1,679),
(SRI = 0,749).

Obiectivele acestor cercetari au fost: (1) identificarea schimbarilor
privind utilizarea/acoperirea terenurilor; (2) evaluarea metodelor de
identificare a schimbarilor (metoda diferentei dintre imagini aplicata
indicelui NDVI, celei de-a doua componente principale PC2 si benzii

TM4 precum si metoda PCC); (3) analiza schimbarilor aparute in
decursul perioadei 1993-2009.
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Zona studiata

45°54'88" si 45°73'50" LN
25°41'16" gi 25°73'44" LE

Suprafata: 61677 ha

Altitudinea: 530 m - 1799 m
Temperatura medie anuala:
60°-8° C

Precipitatiile medii anuale:
600-1400 mm
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Materiale si metode

Imagini satelitare Landsat 5 TM: 05.08.1993 si 24.07.2009
Orbita 183,randul 28, sistemul de proiectie UTM, zona 35 N, datum WGS 84
- fotograme la scara medie 1 : 12000

- planurile cadastrale, la scara 1 : 5000

- ortofotoalanuri la scara 1 : 1000 realizate in anul 2009

Teza de abilitare

Date de Colectarea datelor
intrare de referinta

Y Y
Prepocesare:
corectii geometrice si atmosferice,
normalizarea imaginilor

I

h‘ﬁ

Hﬂ%ﬁ

—

NDVI 1993 | [NDVI 2009

PC21993| [PC2 2009 | TM4 1993 | | TM4 2009

|

Diferenta dintre

imaginile NDVI

[ l | |

v v

Diferenta dintre Diferenta dintre

imaginile PC2 benzile TM4

| ]

v
Harta
schimbarilor

|

Imagine Imagine
clasificata 1993 | | clasificatd 2009

T [
2

Comparatie
postclasificare

v

Harta schimbarilor
,de la — pana la’

|

Y

Evaluarea preciziei
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— . Precizia totala a clasificarii 1993: 85,91%

Rezultate si discutii Coeficientul total k = 0,8249
Precizia totala a clasificarii 2009: 88,18%

Coeficientul total kK = 0,8497

I Teren construit [ Padure si arbusti [ Teren agricol cultivat B Teren agricol necultivat
[T Pasunisi fanete [ Terenlipsitde vegetaie [ Apa



Iosif VOROVENCII

Teza de abilitare

Teren Pédure g
constnit I

w1993
m 2009

Terenagricl  Teren agricol Pguni 3 Teren hpsit Apd
culvat neculivat fEnste dewegsiatie

Situatia suprafetelor claselor utilizdrii/acoperii terenurilor pentru anii 1993 s 2009

Suprafetele pe clase de utilizare/acoperire a terenurilor pentru anii 1993 si 2009

Clase de utilizare/acoperire 1993 2009 Schimbari relative
a terenurilor ha % ha % ha %
Teren construit 6730 10,91 7732 12,54 +1002 +14,88
Padure si arbusti 21889 35,49 22695 36,80 +806 +3,68
Teren agricol cultivat 16851 27,32 8859 14,36 —7992 -47,43
Teren agricol necultivat 9860 15,99 11215 18,18 +1355 +13,74
Pasuni si fanete 5839 9,47 10379 16,83 +4540 +77,75
Teren lipsit de vegetatie 440 0,71 713 1,15 +273 +62,05
Apa 68 0,11 84 0,14 +16 +23,53
Total 61677 100,00 61677 100,00 - -
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Situatia schimbdrilor utilizérii/acoperirii terenurilor de la 1993 pdnd la 2009

Teza de abilitare

Suprafete f&rd schimbdri

Suprafete cu schimbéari raportate

Anul 1993 Anul 2005 raporiate la total suprafata la total suprafaia

ha % ha %
1 1 45930,38 7,99 - -
1 2 309,78 0,50
1 3 565,56 0,92
1 4 411,48 0,67
1 ] 338,85 0,54

|

1 6 137,70 0,22
1 7 36,72 0,00
2 1 229,41 0,37
2 2 21040,47 34,11 - -
2 3 257,04 0,42
2 4 38,23 0,09
2 ] 285,48 0,46
2 & 17,28 0,03
2 7 0,54 0,00

De la 1993 péna la 2009
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Imagine obtinutd prin comparatie
incrucisatd cu informatii de la 1993
pénd la 2009 privind
utilizarea/acoperirea terenurilor:
1-teren construit; 2-padure si arbusti; 3-
teren agricol cultivat; 4-teren agricol
necultivat;
5-pdsuni si fGnete; 6-teren lipsit de
vegetatie; 7-apd
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Frecventd

Teza de abilitare

Abateri standard fata de medie testate:

| SuprekE 2,5s; 2s; 1,5s; 1s; 0,7s; 0,6s si 0,55
Pentru indicele NDVI: 0,6s

Pentru PC2 si TM4: 0,7s

Suprafete cu
schimbari

I
Suprakete ffirﬁ schimbéari
I

Valori fransformate

Stabilirea valorii prag pe baza histogramei

Preciziile obtinute prin aplicarea metodei diferentei dintre imagini (NDVI, PC2, TM4)
si metodei comparatiei postclasificare

Metoda Abatere Precizia Precizia Precizia Coeficientul
standard totala producatorului utilizatorului statistic k
Diferenta NDVI 0,6s 83,80 71,93 78,85 0,6323
PCC - 83,20 70,69 78,85 0,6206
Diferenta PC2 0,7s 81,60 69,75 72,44 0,5759
Diferenta TM 4 0,7s 79,40 66,46 68,59 0,5243
- 5000
[a}
= 4000
1]
2000
£ AP =y 7 l - o
=
@ -2000
<4000
5000
B000
Teren Padure i Teren agncol Teren agacol Pagumigi  Teren lipsit Apa
consint arbugs culivat neculivat fanete de vegetahe

Situatia suprafetelor claselor utilizarii/acoperirii terenurilor
pentru anii 1993 si 2009
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Concluzii

B

BTG | —
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1.2. Identificarea, evaluarea si monitorizarea schimbarilor
privind acoperirea terenurilor pe baza metodei
analizei schimbarilor vectoriale

Vorovencii, I. (2014). A change vector analysis technique for monitoring land
cover changes in Copsa Mica, Romania, in the period 1985-2011.
Environmental Monitoring and Assessment, 186(9),

5951-5968 (FI = 1,679), (SRI = 0,749).

Obiectivul general a fost de a evalua metoda CVA aplicata
componentelor TCG si TCB obtinute din transformarea TC si indicilor
NDVI si BI, in vederea monitorizarii schimbarilor acoperirii terenurilor
din perimetrul Copsa Mica pentru perioada 1985-2011.

B TR, S T T
= Sl . i ;

Imagini de la Copsa Mica:

a) fabrica si terenul degradat din spatele acesteia. In dreapta imagini este partea abandonatd din
fabricd; b) si c) terenuri degradate prin poluare. in prim plan terenul este acoperit cu negru de fum iar
n fundal pdsunile si pddurea sunt grav afectate
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Zona studiata

Localizare:
45°57'08" si 46°15'44" LN A
24°00'33" si 24°29'19" LE Romania

Landsat 5 TM 1985

Copsa Mica si imprejurimi -
contur Ocolul Silvic Mediasg
Suprafata: 64242 ha
Temperatura medie anuala:
9,60°-8,2° C

0 5 10 15 20km

Zona studiata
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Materiale

Posibilele clase care redau directia schimbdrilor folosind componentele TCB 5i TOG,
respectiv indicii NDVI si Bl si descrierea schimbdrilor

Clase TCG siTCB NDVI si Bl

TCB TCG Descriere Bl NDVI Descriere
Clasal + + Descresterea vegetatiel + + Reducerea umiditatii
Clasa2 + - Extinderea soluluigol + - Extinderea solului gol
Clasa3 - - Cresterea vegetatiei - - Cresterea umiditatii
Clasa 4 - + Cresterea clorofilei - + Cresterea clorofilei
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N

A i:sr,q y

: Mare: 32,77 :Mare: 41,02 SEECTe : Mare: 43,15
Micé: -8,41 Micé: -11,06 < Micé: -12,96

a. TCG 1985 TCG 1993 TCG 2003 TCG 2011

Imaginile din 1985, 1993, 2003, 2011
ale componentelor TCG si TCB si ale
indicilor NDVI si BI
care au permis evidentierea
schimbaérilor legate de acoperirea
terenurilor:

a) componenta TCG arata ca in

UM =Mare: 79,09 E';\Aare: 65,06 ‘4 ; g Mare: 97,07 ' ; =Mare: 90,20 perioada 1985-2011 au apérut
it i Mica: 0,00 i Mica: 0,00 s Mica: 0,00 Mica: 0,00 schimbari importante legate de
b.  TCB 1985 TCB 1993 TCB 2003 TCB 2011 acoperirea terenulur. In 1985

suprafetele puternic afectate de
poluare erau concentrate pe culoarul
Térnavei, de la nord-est spre sud-vest;
b) componenta TCB indica suprafetele
cu sol descoperit raspandite pe
versantii Vaii Tdrnavei; c) indicele
_ NDVI evidentiaza ca intre 1985 si
=Mare; 077 : =Ma,e,. 05 = =Ma,e_- 077 =Mare: 082 2011 au a\{z{lt l(_)c cre§ter/:'a/e canti_té_;ii
Mick: 0,13 Vics: 0,08 Mios: 0,22 Micé: -0,17 de clorofila si ale vigorii vege.tayle/
(culoarea verde). In 2011 mai erau
c. NDVI 1985 NDVI 1993 NDVI 2003 NDVI 2011 evidentiate numai cadteva locatii
afectate de poluare (culoarea rosu); d)
indicele BI arata suprafetele cu teren
descoperit afectate de poluarea cu
metale grele. In 2011 cea mai
afectata locatie era in partea nordica
(cuoarea rosu) iar cele moderat
afectate erau raspéndite in cuprinsul

Mare: 0,32 R .
= zonei analizate (culoarea galben)
Mica: -0,41

N
A

= Mare: 0,08 ) = Mare: 0,15 ’ = Mare: 0,24
Mica: -0,50 Mica: -0,48 Micé: -0,44

d. Bl 1985 Bl 1993 Bl 2003 Bl 2011
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Definirea claselor cu schimbari

Clasele cu 1985-1994 1994-2003 2003-2011 1985-2011
schimbari TCG-TCB NDVI-BI TCG-TCB NDVI-BI TCG-TCB NDVI-BI TCG-TCB NDVI-BI
Slab 8,29-15,35 0,01-0,11 0,73-4,91 | 0,00-0,10 | 2,77-7,76 0,02-0,12 1,04-7,66 0,03-0,15
Mediu 15,35-18,42 | 0,11-0,20 4,91-5,09 | 0,10-0,20 7,76-12,75 | 0,12-0,22 | 7,66-14,28 | 0,15-0,26
Puternic 18,42-23,48 | 0,20-0,30 | 9,09-13,28 | 0,20-0,30 | 12,75-17,76 | 0,22-0,32 | 14,28-20,91| 0,260,328
Valoare prag | 8,29/23,48 0,01/0,30 | 0,73/13,28 | 0,00/0,30  2,77/17,76 0,02/0,32 | 1,04/20,91 @ 0,03/0,38
(*2s) (+1,55) (+1,55) (+1,55) (+2s) (*2s) (+2s) (*2s)

1985-1994 1985-2011

-

1994-2003

Imagini obtinute prin comparatie
Incrucisata care redau marimea si
directia schimbdrilor pe baza
componentelor TCG si TCB. In perioada
1985-2011 peisajul a inceput sa-si
recapete aspectul normal prin
regenerarea padurii si a covorului
erbaceu, cresterea cantitatii de clorofild
si a vigorii vegetatiei (culorile verde si

N
A

LEGENDA galben)
Descresterea vegetatiei Extinderea solului gol Cresterea vegetatiei Cresterea clorofilei
[ slab [slab [ slab [ slab
(| mediu [ mediu [ mediu 1 mediu
(I puternic [ puternic puternic [ puternic
1985-1994 5 1994-2003 2003-2011 . , . ;
o —— o Imagini obtinute prin comparatie

incrucisata care redau marimea si
directia schimbarilor pe baza indicilor
NDVI si BI. Suprafetele cu teren gol,
lipsit de vegetatie (culoarea albastru)
au scazut considerabil in perioada
1985-2011. In anul 2011 puteau fi,
totusi, identificate suprafete izolate cu
teren gol, cele mai mari in partea

LEGENDA nordica a suprafetei analizate, datorita
Descresterea umidititii  Extinderea solului gol  Cregterea umiditatii Cresterea clorofilei poludrii solului cu metale grele
[ slab [ slab [ slab [__1slab
[ mediu ] mediu [ mediu 1 mediu

[ pjternic I puternic (— puternic () puternic
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Rezultatele aplicdrii metodei CVA folosind componentele TCG 5i TCB pentru perioadele analizate

Rezultatele aplicdrii metodei CVA folosind indicii NDVI si BJpentr];g Jeqngfzgebllltare

Clase ale 19851954 19942003 20032011 19852011 Clase ale 1985199 199472003 20032011 19852011
schimbérii Suprafatd Procent| Procent |Suprafatd Procent| Procent |Suprafat Procent| Procent |Suprafat| Procent| Procent schimbarii Suprafaa Propent Propent Suprafats Propent Pro;em Suprafas Pro;ent Pro;em Suprafas Pro;em Pro;em
tha) | din | dn | (ha) | din | dn | (ha) | din | din | (ha) | din | din (ha) | din | din | f(ha) | din | din | fha} | din | din | (ha) | din | din
peisaj |categorie peisaj |categorie peisaj |categorie peisaj |categorie peisaj |categorie peisaj categorie peisaj categorie peisaj |categorie
Sector 1 (0907 Descresterea vegetatiel Sector 1 (0=-90) Reducerea umiditatii
Slab 1105 | 1,72 | 41,25 | 2256 | 3,50 | 51,0 | 62 | 0,10 | 33,16 | 506 | 1,41 | 57,71 slab 11143 | 17,35 | 57,51 | 1654 | 2,57 | 83,54 | 5 001 | 4167 | - - -
Mediu 654 | 1,02 | 24,35 | 1271 | 1,98 | 29,24 | 100 | 0,5 | 53,47 @ 534 | 0,83 | 34,01 E"id'“_ Tf; 1;3; "'2”'-22?2 ig‘: g-;g 2-‘;’3 ; g-gi’ 5%3030 - - -
Puternic | 923 | 1,44 | 34,36 | 820 | 1,28 | 18,86 25 0,04 | 13,37 | 130 | 0,20 | 8,28 uternic J J » ] Y i - - -
Total %686 | 4,18 | 100,00 | 4347 | 6,76 | 100,00 187 | 0,25 | 100,00 | 1570 | 2,44 | 100,00 [Total 15386 | 30,17 | 100,00 | 1380 | 3,08 | 100,00 12 & 0,02 | 100,00 - - -
Sector 2 (90180 __Extinderea solului gol sector 2 (3-180)  Extinderea solului gol
Slab 17 | 0,03 | 100,00 | 7211 | 11,23 | 49,70 | 950 | 0,14 | 34,62 | 460 | 0,72 | 70,23 Slab 5084 | 751 | 22,05 | 6302 | 5,80 | 3371 | 160 | 025 | 2535 | 103 | 016 | 149
Madiu 0 0.00 000 | 5478 | 853 | 3775 58| 005 | 2231 | 154 | 024 | 2351 || Mediu 7826 | 12,18 | 33,95 | 5349 | 8,33 | 33,71 | 2029 | 3,16 | 37,44 | 2398 | 3,73 | 34,62
Putarnic 0 0.00 | 000 | 1821 | 283 | 1255 | 112 | 047 | 4307 | 41 0.06 626 Puternic | 10144 | 15,79 | 44,00 | 4219 | 6,57 | 26,58 | 3230 | 5,03 | 59,61 @ 4425 | 6,89 | 63,89
Total 7 .03 10000 14510 | 2259 10000 360 | 020 | 10000 655 | 1oz | i00.00 Total 23054 | 35,88 | 100,00 | 15870 | 24,70 | 100,00 | 5419 | 844 | 100,00 6926 | 10,78 | 100,00
Sector 3 (180°2707) _ Cregterea vegetatiel Sector 3 (180--270%)  Cregterea umiditatii
slab 507 0,79 57,16 10377 | 16,15 | 25,02 2892 4,50 12,36 4075 5,35 13,40 Slah 3218 5,00 30,97 3812 5,54 93,59 13497 | 21,00 | 30,61 17870 | 27,81 | 35,89
Mediu 175 | 0,27 | 19,73 | 15923 | 24,78 | 38,40 | 16366 | 2547 | 69,97 | 15716 | 24,46 | 51,63 Mediu- 3378 | 613 | 3823 254 | 0,33 | 624 | 23055 | 45,22 | 6588 | 25902 | 40,31 | 52,02
Puternic 205 0,32 | 23,11 | 15170 | 23,61 | 36,58 | 4131 | 6,43 | 17,67 34,97 Puternic | 3154 | 4,98 | 30,74 7 0,01 | 017 | 1546 | 241 3,51 12,09
Total 887 1,38 | 100,00 | 41470 | 64,54 | 100,00 | 23389 | 36,40 | 100,00 | 30438 | 47,37 | 100,00 Total 10350 | 16,17 | 100,00 4073 6,34 | 100,00 | 44098 | 68,63 | 100,00 || 45791 | 77,49 | 100,00
Sector 4 270°—360°F)  Cregterea clorofilei sector 4 (270°-360°)  Cresterea clorofilei
Slab 28577 | 45,10 | 47,77 | 2188 | 3,41 | 55,75 | 11672 | 18,18 | 28,88 | 10662 | 16,59 | 33,75 Slab 4279 | 6,66 | 37,46 | 10260 | 1597 | 24,24 | 902 | 1,40 | 6,13 794 | 1,24 | 10,54
Mediu 21283 | 33,13 | 3509 | 1178 | 1,83 | 30,01 | 26055 | 40,55 | 64,47 | 17845 | 27,78 | 56,51 Mediu 4737 | 7,37 | 41,48 | 21867 | 34,03 | 51,66 | 8007 | 12,46 | 54,38 | 3528 | 549 | 46,82
Puternic | 10396 | 16,18 | 17,14 | 553 | 0,87 | 14,24 | 2689 | 4,18 | 6,65 5,74 Puternic | 2406 | 3,75 | 21,06 | 10202 | 15,88 | 24,10 | 5814 | 9,05 | 39,49 42,64
Total 60662 | 54,41 | 100,00 | 3925 | 6,11 | 100,00 | 40416 | 62,91 | 100,00 | 31588 | 49,17 | 100,00 Total 11422 | 17,78 | 100,00 | 42329 | 65,88 | 100,00 | 14723 | 22,91 | 100,00 || 7535 | 11,73 | 100,00
Total 64252 |100,00 64252 | 100,00 64252 | 100,00 64252 | 100,00 Total 64252 | 100,00 64252 | 100,00 64252 | 100,00 64252 | 100,00
general general

I =

S REE Re G e A ER
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-
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a.

1985-1994 1994-2003

i
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1 3 L oe— -
lowe Fisquency ihifi I liequency

2003-2011 1985-2011
b.

Histograme bidimensionale care aratd directia schimbdrilor versus mdarimea schimbdrilor pentru

perioadele analizate (directia este reprezentatd pe abscisd iar mdrimea pe ordonatd):
a) cazul componentelor TCG—TCB care aratd cd cele mai multe schimbdri au apdrut in sectoarele 3 si 4; b) cazul
indicilor NDVI-BI care evidentiazd faptul cd In sectoarele 2, 3 si 4 au apdrut cele mai multe schimbdri
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Concluz
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1.3. Identificarea, evaluarea si monitorizarea schimbarilor
utilizarii/acoperirii terenurilor folosind metoda
comparatiei postclasificare

Vorovencii, I. (2013). Analysis of the changes in the metropolitan area
of Brasov, Romania, using Landsat multitemporal satellite images.
Environmental Engineering and Management Journal,
(http://omicron.ch.tuiasi.ro/EEMJ]/pdfs/accepted/394_94 Vorovencii_13.
pdf) (FI = 1,258) (SRI =0,111).

Obiectivele acestor cercetari au fost: (1) clasificarea continutului
imaginilor satelitare si cartografierea schimbarilor pentru perioada
1987-2009 prin metoda comparatiei postclasificare (PCC); (2)
evaluarea preciziei clasificarilor si a schimbarilor utilizarii/acoperirii
terenurilor; (3) identificarea si analiza schimbarilor pe clase de
utilizare/acoperire a terenurilor.
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Zona luata in studiu

Romania /'~

Localizare: 45°26'32" si 46°51'54" LN
25017'59" gi 25059'30" LE

Teza de abilitare
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Materiale si metode

Imagini satelitare Landsat 5 TM (14.09.1987 si 24.07.2009)
Landsat 7 ETM+ (05.06.2000)
Date de referinta: fotograme alb-negru (1 : 12000 - 1 : 15000), ridicarile

topografice si cadastrale (1999-2002), ortofotoplanuri (1 : 5000) intocmite in
perioada 2003-2005, ortofotoplanuri (1 : 1000) intocmite in anul 2009,
imagine satelitara Tkonos 2 preluata in anul 2005

Preprocesare Clasificarea continutului imaginilor Postclasificare si analiza schimbarilor
(decupare, georeferentiere) (algoritmul ISODATA, algoritmul probabilitatii maxime) ‘ (comparatia pixel cu pixel, comparatia incrucisata, analize)
1967 4
™| AT 1987 | Harta schimbarilor

2000 o o, —I_., AT 1987-2000
2009 Date

ﬁ - auxiliare AT 2000-2009

N ™ AT 2009
]
L4

Evaluarea
— preciziei
Preprocesare Clasificarea Evaluarea 1
imagini supervizata preciziei

L | Clasificarea Re;ultat? si
nesupervizata discutii
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Rezultate si discutii

2009

Teza de abilitare

Prezentarea preciziilor obtinute in urma clasificarii imaginilor Landsat din anii 1987, 2000 si 2009

1987 2000 2009
Denumirea clasei Precizia Precizia Precizia Precizia Precizia Precizia
producatorului| utilizatorului | producatorului | utilizatorului | producdtorului | utilizatorului
Teren construit 81,69 96,67 87,50 93,33 84,06 96,67
Padure 88,89 93,33 96,67 96,67 96,67 96,67
Teren agricol cultivat 92,73 85,00 88,52 50,00 87,69 95,00
Teren agricol necultivat 86,44 85,00 84,38 50,00 94,64 88,33
PasUN 85,94 91,67 85,48 88,33 93,22 91,67
Teren descoperit 51,07 82,00 56,30 26,67 55,08 56,67
Ap& 96,15 83,33 96,36 88,33 98,00 81,67
1: Precizia totals 88,57% 90,48% 92,38%
i
VB
2000 Coeficientul k pentru fiecare clasd si imagine
Denumirea clasei Coeficient k
1987 2000 2009
LEGENDA Teren construit 0,96 0,92 0,96
- Teren construit Padure 0,92 0,96 0,96
- Padure Teren agricol cultivat 0,83 0,88 0,94
. . Teren agricol necultivat 0,83 0,88 0,87
_| Teren agricol cultivat ——
[ Teren agricol necultivat Pasuni 9,30 0.86 9.30
°ren ag Teren descoperit 0,83 0,85 0,96
(] Pasuni _ Apé 0,81 0,87 0,79
[ Teren descoperit Coeficientul k total 0,87 0,89 0,91
Bl Apd
N

[ 0 5 10 15 20km
[ —
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|
Situatia suprafetelor dupa clasificarea imaginilor Landsat din anii 1987, 2000 5i 2009

Denumirea clasei 1987 2000 2009 Schimhbari relative,
1987-2009 (%)
ha 0% ha %% ha
Teren construit 10924 71,73 13565 9,60 15917 11,27 45,71
Padure 62287 | 44,10 63210 44,76 63055 44,65 1,23
Terenagricol cultivat 33306 23,29 21731 15,35 15625 11,06 -23,09
Teren agricol necultivat 13979 | 11,31 26868 | 19,02 21165 14,99 32,46
Pasuni 17968 12,73 15585 11,04 24751 17,52 37,75
Teren descoperit 626 0,44 46 0,03 432 0,31 -30,57
Apa 139 0,10 223 0,16 285 0,20 104,85
Total 141229 | 100,00 | 141229 |100,00 @ 141229 | 100,00

w1587
w 2000
m 2009

Teren Padure Teren agnool Teren agcol  Pagun Teren Apd
consirut culivat neculival descopent

Clasele de utilizare/acoperire a terenurilor pentru 1987, 2000 5i 2009
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Hartile schimbarilor ,,de
la — pana la” obtinute
prin metoda PCC:
1-teren construit; 2-
padure; 3-teren agricol
cultivat; 4-teren agricol
N necultivat; 5-pasuni; 6-
A teren descoperit; 7-aps

1987-2000 2000-2009

0 5 10 15 20km
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Suprafetele, in ha, care redau schimbdrile privind utilizarea/acoperirea
terenurilor pentru perioadele analizate

Teza de abilitare

1987- 2000
Denumirea clasei Teren Pidure | Teren agricol | Teren agricol| Pasuni Teren Apd Total
construit cultivat necultivat descoperit
2000 1987
Teren construit 5867 1241 33208 2210 754 152 33 12565
I Padure 1522 58020 2682 45 914 27 ] 63210
Teren agricol cultivat 1346 2161 9657 3201 4798 66 2 21731
Teren agricol necultivat 1293 197 12,578 9001 3619 179 1 26868
Pasuni 314 639 5063 1505 7878 186 ] 15585
Teren descoperit 8 12 8 2 3 13 ] 46
Apa 73 17 10 14 3 3 104 223
Total 10924 62287 33306 15979 17968 626 139 141229
2000- 2009
Denumirea clasei Teren Padure | Teren agricol | Teren agricol | Paguni Teren Apd Total
construit cultivat necultivat descoperit
2009 2000
Teren construit 7396 1310 2359 3866 961 11 15 15917
Padure 938 59436 1959 55 588 12 17 63055
Teren agricol cultivat 1647 783 5590 6033 1569 1 1 15625
Teren agricol necultivat 2407 161 4177 13155 1264 0 1 21165
Pasuni 899 1511 7593 3604 11142 ] 1 24751
Teren descoperit 161 3 44 147 36 22 0 432
Apa 68 5] 10 7 i} ] 188 285
Total 13565 63210 21731 26868 15585 46 223 141229
1987-2009
Denumirea clasei Teren Padure | Teren agricol | Teren agricol | Pasuni Teren Apa Total
construit cultivat necultivat descoperit
2009 1987
Teren construit 6739 1770 3859 2328 1017 125 29 15917
Padure 1638 57753 2804 17 816 27 0 63055
Teren agricol cultivat 952 930 7520 3522 2619 S0 2 15625
Teren agricol necultivat 650 257 10152 7244 2691 169 2 21165
Pasuni 651 1563 8814 2732 10764 226 0 24751
Teren descoperit 114 6 138 103 45 25 i} 432
Apd 101 9 17 32 16 4 106 285
Total 10924 62287 33306 15979 17968 626 139 141229
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Teza de abilitare

N

A

Wl Suprafete féra schimbari

I Suprafete cu schimbéri privind terenul construit
Suprafete cu schimbari privind padurea

[ Suprafete cu schimbéri privind terenul agricol cultivat
[ Suprafete cu schimbari privind terenul agricol necultivat

I Suprafete fara schimbari
I Suprafete cu schimbéri

(| Suprafete cu schimbari privind pasunile
L] Suprafete cu schimbéri privind terenul descoperit
[ | Suprafete cu schimbdri privind apa

5 10 15 20km
5 10 15 20km

Harta schimbdrilor pe clase de utilizare/acoperire a terenurilor Harta suprafetelor cu schimbdri/fdrd schimbdri

Matricea erorilor pentru harta schimbdrilor/férd schimbdri in pericada 1987-2009

Clasa de referinia Clasificare Precizia utilizatorului
Schimbari Fara schimbari (%)
Schimbari a1 9 82,00
Fara schimbari 19 56 74,66
Precizia producatorului (%) 68,33 86,15

Precizia totala: 77,60%
Coeficientul k: 0,5484




Iosif VOROVENCII Teza de abilitare

508 733 454

=
mb
cn
=]

1987
1]
138.012 20 72.020 14 83.015
Banda 1 Banda 2 Banda 3
523 482
2000
L1} [}
230,006 38 211.006 236005
Banda 1 Banda 2 Banda 3
1142 1929
‘ 2009
L] 0
3] A7 1.009 24 a47.014 18 116.010

Banda 1l Banda 2 Banda 3
B Terenconstruit [ Apa

Verificarea portiunilor de suprapunere in benzile 1, 2 si 3 dintre clasele teren construit si apd
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k I

I Suprafete fara schimbari

Suprafete cu schimbadri din teren agricol cultivat in teren construit
Suprafete cu schimbaéri din teren agricol cultivat in padure

[ Suprafete cu schimbari din teren agricol cultivat in pasuni
[ Suprafete cu schimbari din teren agricol cultivat in teren descoperit
|| Suprafete cu schimbéri din teren agricol cultivat in apéa

0 5 10 15 20km

Harta schimbarilor din zona metropolitana Brasov care arata, pentru perioada
1987-20089, trecerea terenului din clasa agricol cultivat in alte clase

N

A

Il Suprafete cu teren construit fard schimbari

| Suprafete cu schimbari din padure in teren construit

Il Suprafete cu schimbdri din teren agricol cultivat in teren construit
[ Suprafete cu schimbéri din teren agricol necultivat in teren construit
Il Suprafete cu schimbari din pasuni in teren construit

[ Suprafete cu schimbari din teren descoperit in teren construit

[ Suprafete cu schimbéri din terenuri acoperite cu apa in teren construit

0 5 10 15 20km

Harta expansiunii urbane din zona metropolitand Brasov in perioada
1987-2009 obtinutd pe baza imaginilor satelitare Landsat
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Concluzii

Rezultatele
cercetarilor

! l

Schimbéri privind utilizarea/acoperirea / \
terenurilor in perioada 1987-2009 Metoda comparatiei
postclasificare a

permis obtinerea de
informatii “de la
v v 1987 péné la 2009",

Conversia din Cresterea Factori determinant;i: harti care redau
terenurile agricole suprafetelor trecerea la economia de piata schimbarile si
cultivate In terenuri terenurilor fragmentarea terenurilor agicole diferite date

necultivate si pasuni construite politicile de sistematizare statistice
dezvoltarea industiala
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1.4. Identificarea, evaluarea si monitorizarea schimbarilor
utilizarii/acoperirii terenurilor pe baza indicelui NDVI si
temperaturii de suprafata

Vorovencii, I. (2014). A multi-temporal Landsat data analysis of land use
and land cover changes on the land surface temperature. International Journal
of Environment and Pollution, 56(1/2/3/4), 109-128

(FI = 0,303), (SRI = 0,214).

Obiectivul general al cercetarilor a constat in analiza efectului
schimbarilor utilizarii/acoperirii terenurilor asupra temperaturii de
suprafata (LST) prin intermediul indicelui NDVI, folosind imagini Landsat
5 TM si 7 ETM+ preluate in 1987, 2000 si 2009 pe zona metropolitana
Brasov. Obiectivele specifice ale acestor cercetari au fost: (1)
identificarea schimbarilor pe clase de utilizare/acoperire a terenurilor; (2)
obtinerea LST din banda termala a imaginilor Landsat; (3) analizarea
relatiei dintre LST si NDVI in ansamblu si pe clase de utilizare/acoperire a
terenurilor; (4) analiza efectelor schimbarilor utilizarii/acoperirii
terenurilor asupra relatiei LST-NDVI.
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Zona studiata - zona metropolitana Brasov
Materiale - cele folosite la articolul precedent
Metode - calculul temperaturii de suprafata si al indicelui NDVI

Teza de abilitare

Calculul temperaturii de suprafata (LST) - din banda termala

(banda 6 Landsat)

Convertirea valorilor
digitale in radianta
spectrala

Lo — Lo
L, =| 2 ™0 | DN+ L,
255

Convertirea radiantei
spectrale la temperatura
de la nivelul satelitului

Corectarea temperaturilor

tinand cont de emisivitatea

spectrala pentru fiecare tip
de covor terestru

S, = Ts

t —TB
1+| Ax— |Ine
p

==p-1Kelvin in grade

Transformarea
din grade

Celsius

Calculul indicelui NDVI - din benzile 3 si 4 (banda rosu-R si infrarosu
apropiat-NIR Landsat)

NDVI = (NIR-R)/(NIR+R)
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Rezultate si discutii

Referitor la NDVI

N Legenda:

[ -0.294-0,001
[ 0,001-0,200
[ 1 0,201-0,400
[ 0,401-0,600
I 0,601-0,746
5 10 15 20km

N Legenda:

I 0,181-0,001
@™ 0,001-0,200
[ 10,201-0,400
1 0,401-0,600
I 0,601-0,787
0 5 10 15 20km

2009

2000

Mediile NDVI si abaterile standard pe clase de utilizare/acoperire o

Teza de abilitare

Legenda:

I 0,542-0,001
[ 0,001-0,200
1 0,201-0,400
[ 0,401-0,600
I 0,601-0,698

0 5 10 15 20km
—— )

terenurilor pentru imaginile din 1987, 2000 si 2009

Clase de utilizare/acoperire a 14.09.1987 05.06.2000 24.07.2009
terenurilor Medie Abatere Medie Abatere Medie Abatere
NDVI standard NDVI standard NDVI standard
Teren construit 0,264 0,146 0,055 0,190 0,349 0,167
Padure 0,499 0,091 0,479 0,105 0,631 0,067
Teren agricol cultivat 0,446 0,095 0,382 0,092 0,583 0,070
Teren agricol necultivat 0,136 0,081 0,012 0,132 0,321 0,090
Pasuni 0,379 0,099 0,297 0,096 0,560 0,058
Teren descoperit 0,031 0,034 0,011 0,087 0,109 0,100
Apd -0,070 0,113 —0,290 0,135 -0,125 0,153
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Referitor la temperatura de suprafata

LEGENDA Valorii medii LST si abaterile standard prezentate pe imagini §i clase
B < 15°C de utilizare/acoperire a terenurilor
|:| 15— 20° C Clase de utilizare/acoperire a 14.09.1987 05.06.2000 24.07.2009
terenurilor Medie Abatere Medie Abatere Medie Abatere
l:l 20-25°C LST standard LST standard LST standard
B 25 -30°C Teren construit 24,56 3,32 2.1 5,31 27,47 3,56
Padure 20,30 2,22 21,93 2,13 22,18 1,23
L B 30-35°C Teren agricol cultivat 25,25 2,13 28,36 3,13 25,47 1,46
Il >35°C Teren agricol necultivat 29,31 1,95 36,27 3,44 27,64 138
5 Pasuni 26,99 2,15 30,84 3,04 25,48 1,42
Teren descopenit 27,56 4,80 24,05 9,07 29,18 2,58
0 5 10 15 20km g 19,45 3,59 20,87 3,78 21,83 2,87

[ Saa— E—
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Analiza relatiei dintre NDVI si temperatura de suprafata

Y 29200000+ 13644BB0X  re 0534493 Ya MAISEEE+ 21728047X  re 0764352 Y 352178+ 13N/3R = 071014

w40 o1 02 03 oa o8  os

- | — - =5 - | —
frecventa scazuta frecventa ridicata frecventa scazuta frecventa ridicata frecventa scazuta frecventa ridicata

Regresia liniard dintre indicatorul LST si indicele NDVI

Relatiile de legaturd dintre LST (°C) si NDV! si coeficientii de corelatie

Imagine satelitard Ecuatie LST r

14.09.1987 —13,644NDVI+29,280 0,534
05.06.2000 —21,728NDVI+34,415 0,764
24.07.2009 -13,113NDVI+31,532 0,710

Relatiile de legdturd dintre LST (°C) si NDVI si coeficientii de corelatie
pe clase de utilizare/acoperire a terenurilor

Clase de utilizare/acoperire a 1987 2000 2009
terenurilor Ecuatie LST r Ecuatie LST r Ecuatie LST r
Teren construit —11,473NDVI+27,545 | 0,511 |—14,888NDVI+33,025| 0,529 —16,274NDVI+33,123 | 0,768
Padure -11,580NDVI+29,518 | 0,775 —-10,151NDVI+28,060| 0,789 |—8,267NDVI+27,452 | 0,810
Teren agricol cultivat —8,063NDVI+28,849 | 0,564 -16,430NDVI+34,644| 0,483 —9,840NDVI+31,204 | 0,468
Teren agricol necultivat —11,845NDVI+30,917 | 0,730 |—16,785NDVI+36,456| 0,765 —5,255NDVI+29,329 | 0,698
Pasuni —8,428NDVI+30,181 | 0,531 -17,607NDVI+36,073| 0,555 |-12,111INDVI+32,255 | 0,670
Teren descoperit —4,819MNDVI+26,858 | 0,478 —6,914NDVI+32,502 | 0,501 |—8,410NDVI+30,082 | 0,451

Ap3 —5,023NDVI421,191 | 0,689 —4,461NDVI+22,141 | 0,654 |—3,663NDVI+21,334 | 0,551
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Pentru a analiza masura in care schimbarea claselor de utilizare/acoperire a terenurilor influenteaza valorile
indicelui NDVI, si implicit pe cele ale indicatorului LST, s-au realizat harti NDVI si LST pentru perioadele
1987-2000, 2000-2009 si 1987-2009 prin metoda diferentei imaginilor. Din cele sase harti obtinute s-au
extras mediile si abaterile standard si s-au constituit cinci clase de schimbari legate de NDVI si LST: (1)
.descrestere mare” (<-2SD); (2) ,descrestere mica” (=-2SD la <-1SD); (3) ,fara schimbari” (=-1SD la
<+1SD); (4) ,crestere mica” (>+1SD la £+2SD); (5) ,crestere mare” (>2SD).

Compararea schimbdrilor legate de NDVI si LST (1987-2000, 2000-2009 si 1987—-2009)

Schimbari NDWI Schimbdari LST
Clasele schimbarilor Limite Suprafata Limite (2C) Suprafata
ha Ya ha Ya

19872000
Descrastere mare <0,334 7146,00 52,06 <. 768 661,41 0,47
Descrestere mica =0,334 la=—0,193 12819,96 9,08 =—1,768 la=<—1,333 15534,18 11,00
Fara schimbari =0,193 la =+0,089 1085941,58 77,14 =1,333 la =+5,573 99065,97 70,15
Crestere mich =+H0,089 la =+0,230 10652,13 7.54 >+5,573 la =+8,972 18656,19 13.21
Crestere mare =+0,230 1669,33 1,13 =+3,972 7311,25 517
Total 141229,00 100,00 141229,00 100,00

2000—-2009
Descrestere mare <—0,195 2199 87 1.56 <—8,704 6856,74 4,86
Descrestere mica =—0,195 la =—0,039 7249,23 5,13 =—8,704 la 5,172 17419,86 12,33
Fara schimbari =0,039 la =+0,273 112145,49 7341 ==5,172 la =+1,392 104408,64 73,93
Crestere mics =H0,273 la =+0,429 12792,96 9,06 =+1,892 la =+5,424 12455,46 8,82
Crestere mare =+0,429 6841,45 4,84 =+5,424 88,30 0,06
Total 141229,00 100,00 141229,00 100,00

19872009
Descrestere mare <{,178 5726,16 4,06 <3277 392490 2,78
Descrestere mica =0,178 la <—0,056 10098,99 7,15 =—3,277 la <—1,408 20193,66 14,30
Fara schimbari =0,056 la =+0,188 10938220 7745 =—1,408 la =+2,330 102213,40 72,37

| Crestere micé =+0,188 la =+0,310 11757,24 8,33 =4+2,330 la =+4,199 12333,42 8,74

Crestere mare =+0,310 4264,41 3,02 =+4,199 2563,62 1,81

Total 1413229,00 100,00 141229,00 100,00
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Sl

1987-2000 2000-2009 1987-2009
a.

1987-2000 2000-2009 1987-2009
b.

0 10 20 km
—

Legenda [Jll<-2sd [ -2sdla-1sd B 1sdla+1sd [+lsdla+2sd B > +2sd

Hadrti ale diferentei pentru NDVI si LST:
a) diferente NDVI; b) diferente LST
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Concluzii

Schimbarile in Schimbari asupra Schimbari asupra
utilizarea/acoperire valorilor indicelui m— valorilor L57I?

a terenurilor NDVI

Pentru zona studiata si in timpul verii, intre
LST si indicele NDVI, exista
corelatii negative

Analizarea relatiei dintre schimbarile utilizarii/acoperirii
Din perspectivi terenurilor si LST face posibila o mai buna intelegere a
T el modelelor, proceselor si interactiunilor acestora din peisajele
Manageriala eterogene. Informatiile pot fi folosite in practicile manageriale
si planificari la nivlul zonelor metropolitane

. Analiza relatiei dintre schimbarile utilizarii/acoperirii
Din perspectiva — terenurilor si temperatura de suprafata constituie punctul
ecologicé cheie pentru monitorizarea starii ecosistemelor si a relatiilor
din cadrul acestora - cazul peisajelor complexe si cu dinamica

o
arcantiiabs
cccTTrrcaata
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2. EVALUAREA SI MONITORIZAREA RISCULUI LA
DESERTIFICARE FOLOSIND IMAGINI SATELITARE LANDSAT
S1 CLASIFICAREA PRIN ARBORI DE DECIZIE

Vorovencii, I. (2015). Assessing and monitoring the risk of desertification in
Dobrogea, Romania, using Landsat data and decision tree classifier.
Environmental Monitoring and Assessment, 187(4), Article 204,

(FI = 1,679), (SRI = 0,749).

Obiectivul general al acestor cercetari a fost de a evalua si monitoriza riscul
la desertificare in Dobrogea pentru perioada 1987-2011, folosind imagini
Landsat TM. Obiectivele specifice ale acestor cercetari au fost: (1) stabilirea
unor indicatori si realizarea unui model de decizie folosind clasificarea prin
arbori de decizie (DTC) pentru evaluarea si monitorizare riscului desertificarii;
(2) folosirea indicatorilor MSAVI1, MSDI, albedoului si a combinatiilor dintre
acestia in evaluarea pe diferite grade a riscului desertificarii; (3) analiza
cauzelor care au condus la aparitia riscului desertificarii, inclusiv analiza

temperaturii de suprafata (LST) asupra fenomenului de desertificare.
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Zona studiata

Teza de abilitare
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& (Orase

Diruemiird
T Rawurt

Lacur

Limite administrative

Marea Neagra

Judetul CONSTANTA

/ Constanta

BULGARIA

Zona studiata reprezentata
de Dobrogea fara Delta
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Razim, Sinoe, Golovita,
Zmeica, Histria, Nuntasi,
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Materiale folosite

/ Landsat 5 TM: \ / Date auxiliare: \

14.07.1987 harta solurilor (1 : 1000000)
01.07.1994 harta vegetatiei (1 : 100000)
01.07.2000 harta distributiei radiatiei (1 : 100000)
21.07.2007 harta terenurilor erodate (1 : 1000000)
16.07.2011 harta riscului la seceta (1 : 1000000)

Orbita 181, randul 29

Rezolutie spatiala 30 m Date statii meteorologice Dobrogea

Universal Transverse Datele recensamantului socio-economic
Mercator din Dobrogea
zona 35 N
datum WGS 84

\Nive/ul de corectie lT/ \\ /
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Indicatorii riscului desertificarii

Calcularea indicelui MSAVI1 (indicator al biomasei vegetale sau
acoperirii terenurilor):

NIR — RED
MSAVI1 = (1+1) L=1-2-5-NDVI- WDVI. WDVI = NIR — s - RED
NIR +RED + L

Calcularea indicelui MSDI (indicator al complexitatii peisajului):

M —
> (DN, - DN
MSDI = 4 =

Calcularea Albedoului (indicator al conditiilor

micrometeorologice):
Albedoul =0.356a, + 07130a; + 0.373a, +0.085a; + 0.072a, —0.0018
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Imagini:
MSAVIT, MSDI, Albedo

|
| i J

MSAVI=<0 0=MSAVI1=0,1 0,1<MS5AVI1=0 4 MSAVI1=04
| |
| | | f |
Albedo=0 || MSDIz0 MSDI=2 MSDI=2 MSDI=2 MSDI=2
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Schema metodei DTC utilizate in evaluarea riscului la desertificare in Dobrogea. Indicatorii folositi in
construirea requlilor sunt MSAVI1, MSDI si Albedoul. Evaluarea riscului desertificdrii s-a realizat in sase grade:
fdrd risc, foarte mic, mic, mediu, mare si sever

Setul regulilar de decizie pentru evaluarea riscului de
desertificare folosind imagini Landsat TM

Gradul de risc la Indicatori
degertificare MSAVI1 MSDI Albedoul
fara risc < 0,0 sau = 0,4 =0 <0,0
foarte mic 0,25—0,4 06 0,0-0,15
mic 0,1-0.25 05 0,15-0,25
mediu 0,075-0,1 04 0,0-0,15
mare 0,04-0,075 03 0,15-0,25

sever 0,0-0,04 =0 =0,25
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Rezultate si discutii

Hartile riscului la desertificare
din zona studiata pentru anii
1987, 1994, 2000, 2007 si

— i 150 2011. In toate imaginile, in
e ™ partea estica a zonei studiate
—Foy (deasupra legendei), apa este
- clasificatd in gradul féré risc de
lz® S0km  degertificare (culoarea verde).
‘ In perioada studiats
suprafetele mai putin afectate
au fost cele acoperite de paduri
(culorile verde si verde deschis)
din Muntii Macinului (centrul
imaginilor din partea
superioard) si din sud-estul
Dobrogei. In anul 2007 riscul la
desertificare a fost ridicat si a
cuprins aproape toata zona
studiata

m— f4rd risc
foarte mic
[ mic
mediu
s mare
N sever

" mmmm fard risc
¥ foarte mic
. mic

mediu
s mare
N sever

0 25 50km
[ ——

. fara risc
foarte mic
— mic
mediu
mmm mare
I sever

0 25 50km
—
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» puncte test * puncte test

25 50km 0 25 50km
—

1987 Precizia totala a clasificarii: 85,21%

1994 Precizia totala a clasificarii: 89,38%
2000 Precizia totala a clasificarii: 87,50%

2007 Precizia totala a clasificarii: 85,63%
+ puncte test 2011 Precizia totald a clasificarii: 90,42%

« puncte test

0 25 50km 0 25 50km
——] [ —

Hdrti care aratd distributia punctelor test (culoarea rosu). Pentru fiecare imagine
au fost generate puncte test intdmplator si in numar egal pentru fiecare grad al
riscului la desertificare
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Evaluarea riscului la desertificare

Teza de abilitare

Suprafetele din zona studiatd redate pe grade de risc la desertificare

Gradul deriscla 1987 1994 2000 2007 2011
desertificare ha % ha % ha % ha % ha %
fara risc 266091 22,62 177188 | 15,06 | 245696 20,88 117711 10,00 265446 22,56
foarte mic 442119 3758 412062 | 35,02 | 506147 43,02 185515 15,77 S08779 43,24
mic 181535 15,43 149162 | 12,68 47124 4,00 61553 2,23 41861 3,00
mediu 220019 19,21 3180ETF | 2703 331855 28,21 296033 25,16 302252 25,69
mare 60665 5,15 120074 | 10,21 45659 3, B8 515716 43 83 S8217 4.95
sever 153 0,01 9 - 101 0,01 o4 0,01 27 -
Total 1176582 100 1176582 100 1176582 100 1176582 100 1176582 100
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Teza de abilitare
2000

- N < 20°
[ 20 - 25°
am 25-30°
30-35°
. 35-40°
. - 40°

(] 25 50km
[ = —

25 50km
[ —

Hdrtile temperaturilor de suprafatd pentru perioada studiatd. Dintre cei cinci ani analizati, in anul
2007 s-au inregistrat cele mai ridicate temperaturi pe cea mai mare suprafata. Temperaturile mai
mici s-au inregistrat deasupra apelor si pddurilor (culorile albastru si cyan)




Suprafata (ha)

Teza de abilitare
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b.

Temperaturile din zona studiatd pentru periooda 1987-2011:
a) evalutia temperaturilor medii anuale canform datelor de la statiile meteorolagice; b) temperaturile
inregistrate pe imaginile satelitare din anii 1987, 1994, 2000, 2007 5i 2011
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Evolutia suprafetelor acoperite cu perdele forestiere
de protectie in Dobrogea
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Repartitio suprafetelor irigate in perioada 1987-2011:
a) pentru intreaga zond studiatd; b) pe judefe
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Concluzi

| 1987
| 1994 -

|
| 2007 Pentru niciun grad de risc la desertificare nu s-a
identificat un trend continuu, crescator s-au
Sveluaies et || =) | descrescitor, ci unul fluctuant.

desertificarii in L -

Dobrogea

\/_ ( . . )
Terenuri cu eroziune de

suprafata

Terenuri cu eroziune de
adancime

Riscul desertificarii s-a
manifestat prin aparitia:

Aparitia de pasuni
inferioare si degradate

[ Exploatarile de suprafata-

nuclee care se pot extinde } '[ Insule de caldura }

Dobrogea poate fi considerata o zona secetoasa, cu risc la desertificare mic
spre mediu - riscul poate sa creasca fara masuri de combatere a secetei.
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3. IDENTIFICAREA, EVALUAREA SI MONITORIZAREA

SCHIMBARILOR DIN PADURI
3.1. Identificarea, evaluarea si monitorizarea doboraturilor de vant
pe baza metodelor UID, PCA selectiva si CVA

Vorovencii, I. (2014). Detection of environmental changes due to windthrows
using Landsat 7 ETM+ satellite images. Environmental Engineering and
Management Journal, 13(3), 565-576 (FI = 1,258) (SRI =0,111).

Principalele obiective ale cercetarilor au fost: (1) identificarea
schimbarilor aparute in mediul inconjurator datorita doboraturilor de vant
aplicand metodele specifice teledetectiei satelitare; (2) stabilirea metodei
de identificare a schimbarilor care evidentiaza cel mai bine doboraturile
de vant din arboretele de molid din zona luata in considerare; (3)
stabilirea valorilor prag in cazul metodele aplicate pentru zona studiata in
vederea evidentierii schimbarilor provocate de doboraturile de vant in
cadrul mediului inconjurator si, implicit, al padurii.
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Materiale si metode

Landsat 7 ETM+ (05.04.2001) Metoda diferentei univariate a
preeveniment imaginilor:

Landsat 7 ETM+ (10.05.2002) _ Analiza compenentelor principale:
posteveniment Prima componenta: TCW, NDVI, SAVI, RVI

A doua componenta: TCW, NDVI, SAVI, RVI

Orbita 183, randul 28 Analiza schimbarilor vectoriale:
Rezolutie spatiala 30 m TCW-TCB, TCG-TCB-TCW
Date auxiliare: NDVI = (TM4-TM3)/(TM4+TM3)
Amenajamentul Ocolului Silvic SAVI = [(TM4-TM3)/(TM4+TM3+L)1*(1+L)

Investigatii in teren RVI = TM4/TM3
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Iosif VOROVENCII

J.,

Compona ntele obtinute din tronsfor morea TC pantru imoginile pre 5 post eveniment:

Gtie spec £ i moginilor pre § post eveniment:

2e veget

Mnaici

o) TOW; 5) TS ¢ TCB

) NDV!: b) RV); ¢ SAV)
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Rezultate obtinute

Suprafetele afectate si preciziile obtinute la identificarea schimbdarilor

Metoda Componente TC sau | Suprafata afectata Precizia totala Coeficientul
indid de vegetatie (ha) (%) total k
TCE 104,25 61,4 0,32
TCG 11593 63,5 0,33
Diferenta univariata a imaginilor TCW 190,29 82,3 0,70 1
MDVI 111,83 67,8 0,24
SAVI 90,25 58,3 0,19
RVI 93,72 66,3 0,33
Prima TCW 169,59 78,1 0,63
componentd NDVI 131,25 59,3 0,21
Analiza SAVI 73,11 51,3 0,14 16
componentelor RVI 103,68 58,3 0,23
principale Adoua TCW 155,40 57,7 0,18
componenta MDWVI 132,60 66,4 0,37
SAVI 95,40 55,3 0,15
EVI 99,20 65,9 0,35
Analiza schimbarilor vectoriale TCW-TCBE 170,40 80,3 0,68 3
TCG-TCB-TCW 180,30 81,4 0,69 2
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Discutii
|

Valorile indicatorilor statistici pentru componentele si
indicii din imaginile pre si post eveniment

Indici Imagini Valori minime Valori maxime Valori medii | Abaterea standard
TCW pre —91,9049 33,2070 —5,9916 15,6615
post —232,2685 171,2251 —46,3893 16,9793
TCG pre —116,0619 58,6033 —8,7198 16,3551
post —135,5522 11, 8811 18,0520 72112
TCB pre 30,9277 272,3879 95,2827 26,4471
post 49,9570 357,7035 118,3386 31,4978
NDWVI pre —0,2981 0,6150 0,1943 0,1346
post —0,5472 0,3673 —0,0130 0,1166
RVI pre 0,4459 1,8636 1,0806 0,2470
post 0,2384 1,8435 0,6980 0,2131
SAVI pre —0,4660 0,9564 0,3390 0,1672
post —0.4463 0,9200 0,2902 0,2011

- 240% in cazul mediei si 108% in cazul abaterii standard
- intervalul valorilor s-a largit de la 125 in cazul imaginii pre eveniment la 403
pentru imaginea post eveniment, ceea ce reprezinta 322%.
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Histogramele imaginilor pentru componentele:

Teza de abilitare
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Concluzii

[ 1. Metoda UID aplicata J

componentei TCW

2. Metoda analizei
schimbarilor
vectoriale aplicata

\_TCB, TCW

componentelor TCG,

)

4 3. Metoda analizei
schimbarilor
vectoriale aplicata

\_ TCB

componentelor TCW,

N

)

Teza de abilitare

Sub aspectul
valorilor prag
analizate s-a
constatat ca
componenta TCW
permite identificarea
schimbarilor
semnificative chiar
daca intervalul
stabilit este <-2s si
>+2s fata de medie.

In cazul indicilor
SAVI, RVI si NDVI
schimbarile pot fi
evidentiate daca

intervalul se
stabileste de la usor

(mla -1ssim la

+1s) la moderat (-
1sla -2s si +1s la
+25).
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3.2. Identificarea exploatarilor forestiere necontrolate si a
taierilor ilegale de paduri pe baza indicelui
de disturbanta si metodei diferentei dintre imagini

Vorovencii, 1., Ienciu, I., Oprea, L., Popescu, C. (2013). Identification of
illegal loggings in Harghita Mountains, Romania, using Landsat satellite
images. 13th International Multidisciplinary Scientific Geoconference SGEM
2013. Vol. II - Informatics, Geoinformatics and Remote Sensing. ISBN 978-
619-7105-01-8/ISSN 1314-2704. 16-22 June, 2013, Albena, Bulgaria, p.

609-616. DOI:10.5593/SGEM2013/BB2.V2/510.009.

Obiectivele acestor cercetari au fost: (1) identificarea disturbantelor
din paduri provocate de exploatarile forestiere necontrolate si taierile
ilegale in perioada 1987-2009; (2) stabilirea ratelor de taiere si a
modului de amplasare a acestora; (3) analizarea efectelor
exploatarilor forestiere necontrolate si taierilor ilegale de padure.
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Zona studiata

0510 20 40 km

Vlahita-Capalnita, judetul Harghita
Suprafata studiata: 71449 ha
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Materiale Metode

@ Clasificare supervizata:
padure-alte folosinte

Landsat TM si ETM+

6\

14.09.1987, 14.09.1993,

10.05.2002 si 24.07.2009 Calculul transformarii Tasseled Cap J

Rezolutie spatiala 30 m

Orbita 183, randul 28

UTM, zona 35 N, datum WGS 84 Calculul componentelor TC
normalizate: J

Date de referinta:

fotograme aeriene, B ZTCB—TEBLJ e - TCG—TCGL; oW = TEW - Tew,

planuri cadastrale, - T, TS LTy,

ortofotoplanuri (2003-2005),

toate la scara 1 : 5000 ) Calculul indicelui de disturbanta DI: J

DI=TCB, —(TCG, + TCW)

Diferenta dintre imaginile
care redau DI
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Rezultate si discutii

Mare: 8,29 Mare: 9,21

2002 :
Mica: -3,44

Imagini care redau indicii de disturbanta DI pentru anii studiati si
intervalul valorilor acestora

2009

Mica: -2,93 Mica: -2,97
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M 1993-2002

T

Teza de abilitare

Legenda: [l Padure neafectatd [ Alte folosinte  [JljPadure afectata vakee (00 T0Mm
S
Hdrti care redau suprafetele afectate pe cele trei perioade analizate
Suprafetele afectate si ratele anuale raportate la suprafata ocupatd de padure
Indicatori 1987-1993 1993—2002 2002-2009 Suma Padure
(ha)

Suprafata afectata 776 2367 1265 4608 36804

(ha si %) (2,11%) (6,96%) (3,43%) (12,50%)

Rata anuala 129 285 181 595

(ha si %) (0,35%) (0,77%] (0,49%) (1,61%)
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Legenda:

- Padure neafectata
[ ] Attefolosinte

|:| Suprafete afectate in perioada 1987-1993
- Suprafete afectate in perioada 1993-2002

- Suprafete afectate in perioada 2002—2009

0 5 10km
—

Imagine RGB care reda suprafetele afectate din zona studiatd pe fiecare perioadad
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Concluzii

Rezultatele obtinute arata ca suprafetele afectate de
taierile ilegale in zona Vlahita-Capalnita sunt foarte mari,
suprafata cea mai afectata fiind in perioada 1993-2002.

Factori: lipsa administrarii padurilor, existenta apropiata a drumurilor de
acces in padure, posibilitatea exploatarii mecanizate, lipsa titlurilor de
proprietate insotite de planul de amplasament si delimitare a parcelelor
(6000 ha), obtinerea de profit in timp scurt, proprietarii de paduri nu au
siguranta permanentei dreptului de proprietate dobandit asupra padurilor
si exista o lipsa de cunoastere a principiilor dezvoltarii durabile.

Efecte: dezgolirea versantilor pe suprafete intinse, simplificarea structurii
padurii si compozitiei la nivel de arboret si peisaj si contrastul puternic al
marginilor de masiv care a condus la cresterea vulnerabilitatii la
doboraturile de vant, arborete rarite supuse atacurilor de insecte si de
ciuperci,aparitia fenomenului de eroziune de suprafata si de adancime
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3.3. Cuantificarea si analiza fragmentarii padurilor folosind indici
de caracterizare a peisajelor si imagini satelitare Landsat

Vorovencii, 1., Iordache, E. (2013). Identification and analysis of forest
disturbances and fragmentation in Giurgeu Mountains, Romania, using Landsat
data. The sixth international scientific conference Rural Development 2013
Innovations and Sustainability. ISSN 2345-0916. 28-29 November, 2013,
Aleksandras Stulginskis University, Lithuania. p. 513-518.

In acest studiu sunt prezentate rezultatele cercetérilor bazate pe o serie
de indici ai peisajului (landscape metrics) si imagini Landsat TM
multitemporale pentru identificarea si analiza defrisarilor de paduri din
Muntii Giurgeului. Obiectivele specifice ale acestor cercetari au fost:
(1) identificarea disturbantelor produse de exploatarile forestiere
necontrolate si taierile ilegale de paduri; (2) analiza fragmentarii padurii
ca urmare a acestor actiuni.
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Zona studiata

v *E ‘ e Judetul Harghita
s / o W e
2 PR K 1450
/ \ ' 2002_2009;_.13172
o~ q 11299
S 2929 mFragmentata
8 1993-2ooz= }12258) & Alte folosinte
; m Padure

1830
et h‘ﬁ T8 -
789

Romania A;/ >
0 1020 40km— 4
I —— b K

Partea sudica a Muntilor Giurgeu din judetul Harghita
Suprafata studiata: 25921 ha
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Materiale folosite Metode aplicate
I
Imagini Landsat: Corectarea radiometrica a imaginilor - modelul DOS
14.09.1987 (TM) Masca binara: padure + alte folosinte - precizie 95,45%
14.09.1993 (TM)
10.05.2002 (ETM+) Transformarea Tasseled Cap: TCB, TCG si TCW
24.07.2009 (TM)
Orbita 183, randul 28 Calcularea indicelui de disturbantd DI
Nivel de corectie: 1T
Rezolutie spatiala: 30 m Diferenta imaginilor pentru perioadele:
1987-1993, 1993-2002, 2002-2009, 1987-2009

\/ Reclasificarea imaginilor: 1-2s fata de medie

Filtrarea imaginilor: filtru majoritar 3x3
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Teza de abilitare

Indicii fragmentarii peisajului — programul FRAGSTATS

Indici folositi in analiza fragmentdarii padurii

Tipul de indice Abreviere |Unitati/interval de| Nivel ierarhic Referintd
valori

Muméarul de parcele {(Mumbers of patches) MNP (numar)/0 <la== | Clasj, peisaj | McGarigal si Marks (1995)
Indici ai suprafetei (Area metrics)
Suprafata medie a parcelelor (Mean Patch Area) WEA (ha)f0<la== Clasa, peisaj | McGarigal i Marks (1995)
Abaterea standard a suprafefei parcelelor PASD (ha)fo<la== Clas&, peisaj | McGarigal i Marks {1995)
(Patch Area Standard Deviation)
Indici ai marginilor (Edge metrics)
Densitatea marginilor (Edge Density) ED [m/ha)f0<la==| Clas3, peisaj | McGarigal si Marks (1995)
Indici ai formei (Shape metrics)
Indicele formei medii nsI (fard)/1<la== | Clasi, peisaj = McGarigal si Marks {1995),
(Mean Shape Index) dupa Patton (1975)
Indicele formei medii ponderat cu suprafata AWMSI (fard)/1=la== | Clas4, peisaj McGarigal si Marks (1995),

(Area Weighted Mean Shape Index)

dupa Patton (1975)

Indicele mediu al dimensiunilor fractale NMFDI (fard)/1<la 2 Clasa, peisaj Burrough (1986)
(Mean Fractal Dimension Index)

Indici ai suprafetei centrale (Core area metrics)

Suprafata centrala totald (Total Core Area) TCA (ha)fo<la== Clas&, peisaj | McGarigal i Marks {1995)
Suprafata centrald medie disjuncta MDCA (ha)/o<la== Clasg, peisaj | McGarigal si Marks [1995)
(Mean Disjunct Core Area)

Indicele mediu al suprafetei centrale MCAI [%)/0la 100 Clasi, peisaj | McGarigal si Marks (1995)

(Mean Core Area Index)
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Rezultate si discutii

2002-2009 1987-2009

1987-1993
N
|:| Padure fragmentata -Alte folosinte - Padure nefragmentata 0 5 10 km A
[ —

Harti ale diferentei dintre indicii de disturbanta
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Indici folositi in analiza fragmentarii padurii
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Concluzii
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3.4. Evaluarea si monitorizarea defrisarilor si regenerarilor
de paduri prin metoda analizei schimbarilor vectoriale

Vorovencii, I. (2015). Monitoring deforestation and vegetation regeneration in
Trotusului Valley, Romania, using change vector analysis and Landsat imagery.
Proceedings of the Biennial International Symposium, Forest and Sustainable
Development, Brasov, Romania, 24-25th of October 2014, p. 356-361.

Obiectivul general al acestor cercetari a fost monitorizarea
despaduririlor si a regenerarilor din Valea Trotusului folosind analiza
schimbarilor vectoriale si imagini Landsat 5 TM in perioada 1986-2009.
Obiectivele specifice ale cercetarilor au fost: (1) aplicarea metodei
CVA pentru evidentierea despaduririlor si regenerarilor din zona

studiata; (2) analiza cauzelor care au condus la despaduriri si a
efectelor produse de acestea.
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Zona studiata

Romania

Teza de abilitare

/
§
1 Judetul Bacau
Lk ‘l b
Judetul —y Palancs
Harghita J
-
” Agas
[
\ (124
\w Comanesti
leja ~——

-
|

Zona studiata

Imagine satelitara

Zona: Valea Trotusului (partea nord-vestica a judetului Bacau si partea nord-

estica a judetului Harghita)
Suprafata studiata: 124724 ha din care padurea ocupa 69880 ha in anul 1986
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Materiale si metode

[ Imagini satelitare ]

Landsat 5 TM:
06.05.1986
13.08.1993
07.07.2009

Caracteristici

nivelul de prelucrare 1T
georeferentiate in UTM,

orbita 183, randul 28

[ Date de referinta ]

harti amenajistice

imagini Google Maps
amenajamente silvice
ortofotoplanuri 1:5000

planuri cadastrale

zona 35 N, datum WGS 84

Teza de abilitare

Normalizarea relativa radiometrica

No-change set

Hartile binare padure/alte categorii
de folosinta - clasificare supervizata

|
|
|

Calculul transformarii Tasseled Cap

TCB si TCG

Metoda analizei schimbarilor
vectoriale: marimea (AM) si directia

(tgaTCB-TCG) schimbarilor

|
|
|

J

A

( n . A4 . . -
Compararea incrucisata a imaginilor
care redau marimea si directia

schimbarilor

(&

Definirea claselor de intensitate
Clase de 1986-1993 1993-2009 1986-2009
intensitate min max min max min max
Slab 0,00 5,30 0,00 5,27 0,00 9,76
Mediu 5,30 29,65 5,27 4706 9,76 4961
Puternic 29,65 182,06 47,06 221,89 4961 214,99
Valoare prag -0,75s +2,0s -0,75s +2,0s -0,75s +2,0s
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Rezultate si discutii

Repartizarea suprafetelor cu despdduriri si regeneriiri pe sectoare si clase de intensitate

Clase de 1986-1993 1993-2009 1986-2009
intensitate ha % din % din ha % din % din ha % din % din
peisa] categorie peisaj categorie peisa] categorie
sector1 Persistenta (0°-90°)
Slab 5029 7,20 18,98 5423 1,76 17,72 6390 9,43 27,33
MNMediu 21426 30,66 20,84 25162 36,01 82,22 17302 24,76 72,29
Puternic 48 0,07 0,18 17 0,02 0,06 44 0,06 0,18
Total 26503 37,93 100,00 30602 43,79 100,00 23936 34,25 100,00
sector2 Regenerarea vegetatiei (90°-180°)
Slab 5682 8,13 46,39 993 1,42 51,00 3057 4,38 72,12
MNMediu 6366 9,39 53,61 943 1,35 48,43 1182 1,69 27,88
Puternic - 0,00 0,00 11 0,02 0,57 0 0,00 0,00
Total 12248 17,52 100,00 1947 2,79 100,00 4239 6,07 100,00
sector3 Persistenta (180°-270°)
Slab 3671 3,25 12,66 3315 4,74 13,01 3917 8,47 16,68
MNMediu 22133 31,67 76,32 18036 253,81 70,77 20568 38,02 74,92
Puternic 3195 4 58 11,02 4135 5,92 16,22 2979 4,26 &,40
Total 28999 41,50 100,00 25486 36,47 100,00 35464 50,75 100,00
sector4 Despaduriri (270°-360°)
Slab 915 1,31 42,94 4970 711 41,96 2623 3,75 42,03
Mediu 1093 1,56 51,29 6670 3,55 56,31 3392 4,86 34,35
Puternic 122 0,18 5,77 205 0,29 1,73 226 0,32 3,62
Total 2131 3,05 100,00 11845 16,95 100,00 6241 8,93 100,00

Total general | 69880 100,00 - 69820 100,00 - 69820 100,00 -
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19861993 | ||| w|1993-2000 | | | «[1986-2009
7 -
120 - 120

1986-1993. . .« =~ . | |1993-2009"%

[ ] Suprafete cu alte folosinte
[ | Suprafete fara schimbari

-Suprafete cu despaduriri v 0 5 10km
I Suprafete cu regenerari

S

Imagini obtinute prin comparatia incrucisata a componentelor TCG—TCB pentru perioadele
1986-1993, 1993-20089 si intreaga perioada studiata 1986-2009
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- Suprafete cu alte folosinte

B suprafete cu despaduriri in perioada 1986-1993
:' Suprafete cu regenerari in perioada 1986-1993
- Suprafete cu despaduriri in perioada 1993-2009
|:| Suprafete cu regenerari in perioada 1993-2009

- Suprafete fara schimbari (persitenta)

0 5 10 km
—

Imagine RGB care redd despaduririle si regenerdrile din zona studiata
pentru perioadele 1986-1993 si 1993-2009
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Concluzii
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4. IDENTIFICAREA, EVALUAREA SI MONITORIZAREA SCHIMBARILOR
PRODUSE DE EXPLOATARILE DE SUPRAFATA PE BAZA INDICILOR
DE VEGETATIE SI A PROFILELOR SPECTRALE

Vorovencii, I. (2011). The assessment of the impact on the environment of the
limestone quarries using satellite images. Environmental Engineering and
Management Journal, 10(10), 1511-1522 (FI = 1,004).

Scopul cercetarilor a avut in vedere folosirea imaginilor satelitare
Landsat pentru evaluarea impactului asupra mediului inconjurator
referitor la: (1) identificarea exploatarilor de suprafata, in particular, a
carierelor de calcar din apropierea fondului forestier; (2) evidentierea
stadiului exploatarii carierelor de calcar; (3) stabilirea intensitatii
exploatarilor din carierele de calcar.
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Zona studiata

0 200 400m
N E—

f’.&

q"‘*

Carierele de calcar Stejeris si Rasaritul aflate la marginea orasului Brasov
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Materiale si metode
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Rezultate si discutii

Imagini in combinatia RGB (R=banda
5), (G=NDVI), (B=banda 4) care au
permis separarea, din punct de
vedere spectral, a carierelor de
calcar de terenurile din intravilan. Cu
sageti sunt indicate pe imagini cele
doud cariere de calcar
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Imagine Ecuatii de regresie Coeficienti de corelatie
Landsat 5 TM 1984 ¥ =0,923435°X + 2,683273" 0,991765
Landsat 5 TM 1989 ¥ =1,020054°X + 2,572085"" 0,991309
Landsat 5 TM 2009 Y =0,903222"X + 3,288193"" 0,992528

* panta dreptei solului
** punctul de intersectie al axei de coordonate

1704— - ———1— -

1404 —
130
120
10|~
100

70| R
60 -

\:I.m: ului
40| —_—

20 30 40 50 60 70 B3 80 100 110 120 130 140 150 160
B B ]
low frequency high frequency
Linia solului in spatiul rosu-
infrarosu apropiat pentru

imaginea Landsat 5 TM din 1989

Imagini care redau indicele NDVI
din zona studiatd. In legendd sunt
afisate valorile indicelui NDVI iar cu
sdgeti sunt indicate cele doud
cariere de calcar de la marginea
orasului Brasov
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Liniile de regresie dintre benzile 3 si 4 in cazul imaginilor Landsat 5 TM preluate in:
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TSAVI1 si TSAVI2 sunt variabile dependente
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ND VI

VValori digitale pixel
lalori digitale pixel

: Disaa(m)

Dtan;a m) »

Profil spectral realizat pe imaginea Landsat 5 TM preluatd in 1989:
a) localizarea profilului; b) pe imaginea NDVI; ¢) in banda rosu; d) in banda infrarosu apropiat
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Concluzii

Identificarea

carierelor de calcar

l

Combinatia RGB
(R=banda 5)
(G=NDVI)
(B=banda 4)

Teza de abilitare

Evidentierea stadiului
exploatarilor in
carierele de calcar

/ In portiunile din cariere cu \
vegetatie instalata indicii NDVI si

TSAVI1 prezinta valori mai ridicate.
Rezultatele arata ca indicele TSAVI
are, in general, valori mai mari
pentru suprafetele cu reflectanta
redusa, in timp ce indicele SAVI
este mai sensibil la detaliile cu
reflectanta ridicata cum este
calcarul. Utilizarea acestor indici in
cazul fundalurilor inchise conduce la

Stabilirea
intensitatii
exploatarilor din
carlerelelde calcar

Dominarea spatiului
spectral de catre calcar
arata ca exploatarile
sunt active sau, daca
acestea sunt
abandonate, nu exista
vegetatie instalata.
Dominarea spatiului
spectral de vegetatie
arata ca exploatarea la

supraestimarea vegetatiei din
\ carierele abandonate. /

suprafata este

\ abandonata /
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(B-ii) PLANURI DE EVOLUTIE SI DEZVOLTARE A CARIEREI

Evolutia profesionala si activitatea de cercetare stiintifica
Studii absolvite

1985 - 1991 - Facultatea de Silvicultura si Exploatari Forestiere
din cadrul Universitatii Transilvania din Brasov — inginer silvic;

1991 - 1997 - Facultatea de Stiinte Economice din cadrul
Universitatii Transilvania din Brasov — economist, specializarea

marketing;

O 2006 - 2010 - Facultatea de Stiinte din cadrul Universitatii
Decembrie 1918" Alba Iulia — inginer masuratori terestre si
cadastru;

O 2010 - 2012 - Facultatea de Stiinte din cadrul Universitatii

Decembrie 1918"” Alba Iulia — master in domeniul inginerie
geodezica, programul de studii Sisteme Informationale Cadastrale

Si Organlzarea Teritoriului;

O 2005 - Universitatea Transilvania din Brasov - doctorat in
domeniul silvicultura cu lucrarea “Cercetari privind posibilitatile
de utilizare a lmaglmlor satelitare in lucrarile de
amenajarea padurilor”.
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O Sunt profesor universitar in cadrul Departamentului
de Exploatari Forestiere, Amenajarea Padurilor si
Masuratori Terestre, Facultatea de Silviculturd Sl
Exploatari Forestlere Universitatea Transilvania din
Brasov;

O In cadrul programului de studii Masuratori Terestre si
Cadastru predau cursurile si lucrarile practice la
disciplinele Fotogrammetrie analogica,
Fotogrammetrie analitica, Fotogrammetrie digitala,
Teledetectie si Cadastre de specialitate;

0 In anii anteriori am predat cursul si seminariile la
disciplina Legislatie cadastrala;

La MTC am predat lucrarile practice la disciplinele
Topografie si Cadastru.
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O O

La MTC am coordonat practica studentilor din anul I
(topografie), II (geodezie) si I1I (cadastru si topografie
inginereasca);

Sunt tutore la anul IV MTC;

In cadrul programului de studii Silvicultura predau cursul
de Topografie-Geodezie si coordonez practica de an la
aceasta disciplina;

La programul de studii Silvicultura am predat lucrarile
practice la Topografie;

1999-2013 - am predat cursul de Topografie la
Facultatea de Constructii si, in anumiti ani din aceasta
perioada, am predat si lucrarile practice. La sfarsitul
fiecarui an universitar am efectuat practica la
Topografie cu studentii acestei facultati.
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L {100 R OO CEE 0 L

Membru in diferite structuri universitare:

2000 - 2004 - membru in Consiliul Facultatii de
Silvicultura;

2000 - 2004 - secretar stiintific al Catedrei Amenajarea
Padurilor;

2004 - 2008 - adjunct sef de Catedra Amenajarea
Padurilor;

2012 - prezent - membru in Senatul Universitatii
Transilvania din Brasov;

2012 - prezent - Membru in Comisia de Buget Finante a
Senatului Universitatii Transilvania din Brasov;

2012 - prezent - Membru al Consiliului Departamentului
de Exploatari Forestiere, Amenajarea Padurilor si
Masuratori Terestre.
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Teza de abilitare

O Sunt responsabilul programului de studii Masuratori
Terestre si Cadastru si am contribuit activ la

intocmirea dosarelor de acreditare din
2013 pentru acest program;

O Am fost membru in comisia de licenta

anii 2011 si

a programul

de studii Masuratori Terestre si Cadastru in 2012

iar in anii 2013, 2014 si 2015 am fost

presedintele

comisiei de Ilcenta la acelasi program de studii;

O Am indrumat studentii de la programu

de studii

Masuratori Terestre si Cadastru la diferite sesiuni
stiintifice studentesti, la conferinta Absolventii in
Fata Companiilor (AFCO), la proiectele de diploma.

[0 Din 2014 sunt evaluator ARACIS pe domeniul

Silvicultura.
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O Experienta profesionala a fost acumulata si in
cadrul altor institutii, altele decat Universitatea
Transilvania din Brasov

O 1999 - bursa Tempus de 3 luni la Myerscough College
E;IlRISPSreston (Anglia) - specializare in utilizarea tehnicii

O 2001 - stagiu de pregatire in domeniul topografiei si
fotogrammetriei in cadrul firmei Vermessung Angst
din Viena (Austria);

O 2003 - stagiu de pregatire in Germania ﬁFre/burg),
Facultatea de Silvicultura, Departamentul de
Fotogammetrie si Teledetectle prelucrarea imaginilor
satelitare;

0 2000-2001 - sef de proiect la firma S.C. Silvproiect
SRL - amenajarea padurilor.
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losif VOROVENCII

Activitatea de cercetare stiintifica Teledetectie
satelitara

O  Carti publicate in edituri
nationale: 10

O Vorovencil, I., 2015 - Teledetectie
satelitara. Editura Matrix Rom
Bucuresti. ISBN 978-606-25-0142-6.
600 pagini.

O Chitea, Gh., Vorovencii, I., Chitea,
C.Gh., 2015 - Retele topogeodezice.
Editura Lux Libris Brasov. ISBN 978-
973-131-320-7. 524 pagini.

O Vorovencii, I., 2010 - _
Fotogrammetrie. Editura Matrix Rom CADASTRE DE SPECIALITATE
Bucuresti. ISBN 978-973-755-580-9.
530 pagini.

O Vorovencii, I., Padure, I., 2010 -
Cadastre de specialitate. Editura
Universitatii Transilvania din Brasov.
ISBN 978-973-598-677-3. 237 pagini.

O Chitea, Gh., Vorovencii, I., Mihaila,
M., Chitea, C.Gh., 2011 - Topografie.
Metode de ridicare in plan. Editura Lux
Libris Brasov. ISBN 978-973-131-108-
1. 346 pagini.

KISF WIROVENCT

1ONITA PABLIE
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O 00
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|
Vorovencii, I., 2006 - Topografie. Editura
Universitatii Transilvania din Brasov. ISBN
973-635-616-7. 364 pagini

Chitea, Gh., Vorovencii, I., Mihaila, M.,
Chitea, C.Gh., 2011 - Instrumente
topografice si geodezice. Editura Lux Libris
Brasov. ISBN 978-973-131-096-1. 274
pagini.

Chitea, Gh., Kiss, A., Vorovencii, I., 2003 -
Fotogrametrie si teledetectie. Editura
Universitatii Transilvania din Brasov. ISBN
973-635-157-2. 251 pagini.

Kiss, A., Chitea, Gh., Vorovencii, I., 2001 -
Topografie. Editura Universitatii Transilvania
din Brasov. ISBN 973-8124-61-1. 175 pagini

Manuale suport de curs: 4
Indrumar laborator: 1
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OPOGRAFIE

Vorovencii, I., 2000 - Topografie. Indrumar'
de lucrari practice. Universitatea Transilvania
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EDITURA
LUXLIBRIS

din Brasov. 249 pagini



Iosif VOROVENCII

]
[0 Articole in reviste cotate

ISI Thomson Reuters (per
review): 8 (7 indexate)

O Vorovencii, I., 2015 - Assessing and
monitoring the risk of desertification in
Dobrogea, Romania, using Landsat data and
decision tree classifierISI. Environmental
Monitoring and Assessment. Vol. 187, No. 4,
Article 204 (FI = 1,679), (SRI = 0,749).

O Vorovencii, I., 2014 - A multi-temporal
Landsat data analysis of land use and land
cover changes on the land surface
temperaturelSI. International Journal of
Environment and Pollution. Vol. 56, Nos.
1/2/3/4, p. 109-128 (FI = 0,303), (SRI =

0,214).

O Vorovencii, I., 2014 - A change vector
analysis technique for monitoring land cover
changes in Copsa Mica, Romania, in the
period 1985-2011. Environmental Monitoring
and Assessment. Vol. 186, No. 9, p. 5951-
5968, (FI = 1.679), (SRI = 0.749).

A change vector analysis technique for
monitoring land cover changes in Copsa
Mica, Romania, in the period 1985-2011

losif Vorovencii

Tvtronematal Monkarig sed
Assmczrat

Amame  ENVIRONMENTAL
osnteieaumeet=  MONITORING

1 Mot 32
TR AND ASSESSMENT
o

Srwiron Menk Acses D014

1865051500
DO 101007 10661-054-2011-5

@ Springer

Teza de abilitare

Assessing and monitoring the risk of
desertification in Dobrogea, Romania,
using Landsat data and decision tree
classifier
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A multi-temporal Landsat data analysis of land use
and land cover changes on the land surface
temperature
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0 Vorovencii, I., 2014 - Assessment
of some remote sensing techniques
used to detect land use/land cover
changes in south-east Transilvania,
Romania. Environmental Monitoring
and Assessment. Vol. 186, No. 5, p.
2685-2699, (FI = 1.679), (SRI =
0.749).

0 Vorovencii, I., 2014 - Detection of
environmental changes due to
windthrows using Landsat 7 ETM+
satellite images. Environmental
Engineering and Management
Journal, Vol. 13, No. 3, p. 565-576
(FI = 1,258) (SRI = 0,111).
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DETECTION OF ENVIRONMENTAL CHANGES DUE TO
WINDTHROWS USING LANDSAT 7 ETM+ SATELLITE IMAGES

Benif Vorovescii
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= Ienciu, 1., Vorovencii, 1., Oprea, L.,
Popescu, C., 2013 - The urban
development of mountain areas with
the aim of developing local tourism. L
Journal of Environmental Protection @ i i @
and Ecology, Vol. 14, No. 3, p. 980-

lb
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BRASOV, ROMANIA, USING LANDSAT MULTITEMPORAL

O  Vorovencii, I., 2013 - Analysis of
the changes in the metropolitan — -
area of Brasov, Romania, using
Landsat multitemporal satellite
images. Environmental Engineering
and Management Journal, (FI =
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0  Vorovencii, I., 2011 - The
assessment of the impact on the
environment of the limestone
quarries using satellite images.
Environmental Engineering and
Management Journal, Vol. 10, No.
10, p. 1511-1522 (FI = 1,004).
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O Articole publicate in volume
indexate ISI proceedings:

11 (7 indexate) \ lNTERNAT[ONALMULTIDISCIPLINA}{‘Y >

SCIENTIFIC GEOCONFERENCES ‘{{f,{m},‘, 13" International Multidisciplinary

A 17-26 June, 2014, Bulgarly‘a \ A= Scientific G:ocnni:c:nf: GfiEN:‘Z'OIS‘

=| Vorovencii, I., Teresneu, C.C., Vasilescu, N i

M.M., 2014 - Assessing the performance o) o u,‘
of relative radiometric normalization R —— G
methods for some vegetation indices. \ i erumeit | i el
International Multidisciplinary Scientific Ry e

Geoconferences, 14th GeoConference on
Informatics, Geoinformatics and Remote
Sensing, Vol. IIT - Photogrammetry &
Remote Sensing, Cartography & GIS, 17-
26 June, 2014, Albena, Bulgaria, p. 24-30

GEODESY AND MINE SURVEYING

PHOTOGRAMMETRY AND
REMOTE SENSING

=| Vorovencii, I., Iordache, E., 2013 - OTégrQ:gmMmy
Identification and Analysis of Forest F§ EREMOTE SENSING

Disturbances and Fragmentation in
Giurgeu Mountains, Romania, Using
Landsat Data. The sixth international
scientific conference “"Rural Development
2013” Innovations and Sustainability.
ISSN 2345-0916. 28-29 November, 2013,
Aleksandras Stulginskis University,
Lithuania. p. 513-518.
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O Articole publicate in reviste si volume
BDI (CABI, Scopus, Index Copernicus,
EBSCO, PréQuest ): 28 (20 sunt unic autor =
sau prim autor); '

ALEKSANDRAS STULGINSEIS UNIVERSITY

THE SIXTH INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE

O Articole aparute in extenso in lucrari ale
principalelor conferinte internationale
de specialitate: 16 (13 unic sau prim PROCEEDINGS
autor);

RURAL DEVELOPMENT 2013

Volume 6, Book 3

O Articole publicate in reviste si volume
ale diferitelor manifestari stiintifice: 44,

O Proiecte: 2 proiecte ca director/responsabil
si 6 proiecte in care am fost membru in
echipa (2 internationale, 2 proiecte CEEX, 1
prOIect POSDRU);

28129 Navember, 2015
Alksdemnijs

O TOTAL PUBLICATII (carti, cursuri,
articole): 122.
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0 2008-2012 - membru al

Comitetului de Management din
cadrul Actiunii COST FP0O701 Post-
Fire Forest Management in Southern
Europe,;

Referent stiintific in cadrul
Departamentului Exploatari
Forestiere, Amenajarea Padurilor si
M3suratori Terestre la 5 teze de
doctorat;

Referent in comisia de analiza,
numit prin Ordin al Rectorului, la 7
teze de doctorat, toate sust;lnute
in cadrul Unlver5|tat|| Transilvania
din Brasov. Patru dintre acestea au
avut teme din domeniul
masuratorilor terestre si cadastrului
iar doua din silvicultura.

FPS COST Action FPOT01
Management Committee

MC Chair
MC Vice Chair

Dr Francisco MOREIRA {PT)

Prof Margarita ARIANOUTSOU-
FARAMGITAKI (EL)

COST Participants

Country MC Member

Paland Dr Barbara UBYSZ
Poland Dr Jozef PIWHNICKI
Portugal Dr Paulo FERMANDES

Romania Dr Lucian DINCA

Romania m Mr Vorovencii I03IF

Slovakia Dr Terezia SALA
Dr Mikica OGRIS

Prof. Maja JURC

Slovenia

Slovenia
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O O

Citari in articole ISI si BDI,

Membru in comitetul de redactie al Simpozionului
{ggeé'g)ayional Forest and Sustainable Development

Membru in colectivul de redactie al revistei Revista
de Geodezie si al revistei Journal of Environmental
Treatment Techniqgues;

Recenzor la revista Bulletin of the Transilvania
University of Brasov, Series II - Forestry o Wood
Industry e Agricultural Food Engineering, la revista IETE
Technical Review (1SI) si la revista Journal of
Environmental Treatment Techniques;

Recenzor al Simpozionului International Forest and
Sustainable Development (2009).
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Fisa de verificare a indeplinirii standardelor minimale
nationale in conformitate cu grila de evaluare a comisiei
CNATDCU

Domeniul fundamental ,Stiinte ingineresti”
comisia de specialitate ,,Ingineria resurselor vegetale si animale”

indeplinirea indicatorilor specifici de evaluare Prof. dr. ing. losif VOROVENCII
Nr. Domeniul de activitate Minim de Indeplinit Punctaj realizat
crt. {puncte)
1. Activitatea didactica / profesionala (A1) 100 529,55
2. Activitatea de cercetare (A2) 260 1388,74
3. Recunoasterea si impactul activitatii (A3) 40 141,67
Total 400 2059,96

Q Articole publicate in reviste cu vizibilitate internationala (ISI, ISI
proceedings, BDI);

UTrei articole cotate ISI Thomson Reuters (per review) cu SRI>0.700
(0.749);

dUn contract (director) cu valoarea de peste 10000 Euro incasati in
ultimul an.
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Planuri de dezvoltare a carierei

Planuri de dezvoltare a activitatii didactice

O In vederea cresterii competentelor didactice imi
propun urmatoarele:

0 Implicare activa in toate activitatile didactice;

O Elaborarea de cursuri si indrumare de laborator pentru
acoperirea disciplinelor pe care le predau, inclusiv in format
electronic, in special pentru noua sectie de M3surstori
Terestre si Cadastru si actualizarea lor o data la trei ani;

O Ridicarea calitatii cursurilor predate si punerea accentului
pe latura practica si aplicativa a laboratoarelor si
proiectelor;

O Implicarea, in calitate de coordonator al programului de
studii M3suratori Terestre si Cadastru, in reactualizarea
planurilor de invatamant si a programelor analitice in
conformitate cu standardele in vigoare. Reactualizarea va
avea in vedere toate disciplinele si va tine seama de

cerintele reale de pe glat;a munci EI de planurile de
/4
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O Informatizarea sistemului de predare si de
evaluare, proces inceput la unele discipline si
pe care voi incerca sa-l implementez si la
celelalte discipline pe care le predau in
vederea eliminarii subiectivismului in
evaluarea studentllor

O Sprijinirea si incurajarea studentilor sa
participe la cercurile stiintifice studentesti,
activitati de cercetare, conferinte si
simpozioane;

Prelegere-curs

Citit

Audiovizual

O Gasirea unor modalitati de predare care se ; )\ Demonstratie
bazeaza pe diferite tehnici precum invatarea / 50% \ ot
prin cooperare, in cadrul echipelor, invatarea e
centrata pe succes si apreciere; / 75% \ Practici

O Asigurarea condIFnIor necesare efectuarii . : :
practicii la disciplina Topografie pentru / 90% \ Invala pe altii

studentii din cadrul ciclului de licenta de la
silvicultura;

O Imbunatatirea continutului lucrarilor de
licenta prin stabilirea unor teme care sa
determine studentii sa participe efectiv la
culegerea datelor din teren si sa-si aduca
contributii stiintifice originale la intocmirea
acestora;
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O O

Teza de abilitare

Dezvoltarea in cadrul studentilor a simtului de responsabilitate si
apropierea acestora de viata reala, cea intalnita in productie;

Stabilirea unei relatii de parteneriat cu studentii;

Invitarea reprezentantilor firmelor care comercializeaza aparatura
topografica, fotogrammetrica si instrumente de inalta performanta
pentru prezentarea studentilor a celor mai avansate tehnici de

masurare in cadrul unor ore de laborator pe care le predau;

Participarea la stagii in universitati din strainatate, pentru a asigura
un schimb de experienta si de informatii care sa fie benefic pentru
cariera mea, pentru institutia in care lucrez si evident pentru

studenti.

PLAN - Planific
Ca este da fAcut? Cum?

ACT -

Actioneazd
Ca se poate imbunatali pentru
urmatorul ciclu?

R

DO = Executd
Fa cesa ce s-a planificat!

CHECK = Verifici
& s-al efectuat conform
planificardi?
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Planuri de dezvoltare a activitatii de cercetare stiintifica

O Pentrua cre?te relevanta si impactul lucrarilor stiintifice pe
care le voi elabora imi propun urmatoarele:

O Publicarea constanta de articole in reviste indexate ISI
Thompson Reuters cu factor de impact si scor relativ de
influenta si in bazele de date mternailélonale recunoscute de
Consiliul National al Cercetarii Stiintifice (CNCS) in domeniile pe
care le predau (topografie-geodezie, fotogrammetrie,
telted%tgccgle sisteme informationale specifice domeniului de
activitate

O Participarea la conferintele desfasurate in domeniu, cu
precadere de nivel international si pe cat posibil indexate ISI,
desfasurate atat in tara, cat si in strainatate.

O Publicarea unor carti de specialitate in edituri nationale
recunoscute CNCS.
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[0 Participarea la retele de cercetare nationale si
internationale. Pe plan national voi urmari participarea in
diferite echipe de cercetare din cadrul unor proiecte cu
specific in masuratorile terestre si cadastru dar si in
sectorul forestier. Pe plan international, voi incerca sa
particip la diferite actiuni COST care au ca obiect aria
cercetarilor pe care le realizez.

O Abordarea in cercetarile pe care le voi realiza a unor
teme de maxima actualitate din domeniul teledetectiei
satelitare, fotogrammetriei digitale dar si in domeniile
apropiate. In acest sens voi cauta sa ma axez, in special,
pe aplicatii ale teledetectiei satelitare si fotogrammeriei
digitale in sectorul forestier, dar si in alte domenii (mediu
inconjurator, ecologie, studiul schimbarilor in timp in
cadrul ecosistemelor etc.).
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O O

Depunerea de propuneri pentru proiecte de cercetare in competitiile
nationale si mternatlonale in vederea castigarii si atragerii de fonduri.

Participarea ca membru in echipe de cercetare si publicarea de articole in
calitate de 1Prlm autor sau coautor cu alti membri ai echipelor de cercetare
in care voi fi implicat.

Atragerea de fonduri prin contracte cu terti sau proiecte de consultanta.

Implicarea in dezvoltarea laboratorului de cercetare care apartine
Departamentului de Exploatari Forestiere, Amenajarea Padurilor si
M3suratori Terestre de la Institutul de Cercetare si Dezvoltare.
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O Participarea activa in echipa de organizare la sesiunile stnnlflﬂce
organizate la interval de 2 ani in cadrul Facultatii de Silvicultura si
Exploatari Forestiere. In acest sens, voi sustine si ajuta existenta
unei sectiuni in cadrul sesiunii §t||n§|f|ce cu tematica din domeniul
masuratorilor terestre si cadastrului unde sa fie invitat; speC|aI|Ft|
din acest domeniu de la alte universitati cu traditie si din cadru
marilor firme de specialitate.

Dezvoltarea de relatii de colaborare cu grupuri de cercetatori din
profilul meu.

Selectarea unor studenti din cadrul programului de studii
Masuratori Terestre si Cadastru care sa poata fi implicati in
actlvlltatl de cercetare care au ca principal obiect teledetectia
satelitara.

Conducerea de doctoranzi in domeniul Silvicultura, specialitatea
Topografie, Fotogrammetrle Teledetectie.

Participarea la scoli de vara desfagurate la in cadrul unor
universitati din tara si strainatate in domeniile in care m-am
specializat.
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O Directiile de cercetare viitoare se vor
baza pe directiile de cercetare actuale si
vor viza urmatoarele domenii:

O teledetectia satelitara — obiectivele
acestei directii vor avea in vedere:
utilizarea indicilor de vegetatie in analiza
starii de sanatate a covorului vegetal
folosind imagini satelitare multispectrale si
hiperspectrale, urmarirea in timp a
schimbarilor aparute in mediul inconjurator,
prelucrarea si interpretarea imaginilor
satelitare, analiza starii ecosistemelorcFe
baza imaginilor satelitare, fuzionarea de
imagini satelitare cu alte tipuri de date
geospaliiale, modalitatile de obtinere a
modelului digital pe baza imaginilor
satelitare, conceperea diferitelor programe
in cadrul soft-urilor de teledetectie
satelitara care sa pemita rezolvarea unor
probleme specifice;
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]

B fotogrammetria digitala — cu obiective
legate de: stabilirea preciziei produselor
fotogrammetrice obtinute pe baza imaginilor
aeriene preluate in diferite conditii (inaltime
de zbor, terenuri cu pante diferite),
georeferentierea directa a imaginilor
aeriene, prelucrarea imaginilor aeriene,
utilizarea tehnicii GNSS in fotogrammetria
digitala;

B topografie-geodezie-sisteme
informationale specifice domeniului de
activitate - obiectivele acestei directii vor
avea in vedere: folosirea aparaturii moderne
(statii totale, sisteme GNSS) in realizarea
retelelor geo-topografice, proiectarea
retelelor geo-topografice, compensarea
retelelor geo-topografice prin diferite
metode si analiza preciziilor obtinute, toate
cu aplicatii in sistemele informationale
specifice domeniului de activitate.
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Cadrul de construire a carierei

O Planul pe care I-am propus - corelat cu planul de
dezvoltare al Facultatii de Silvicultura gi Exploatari
Forestiere si al Universitatii Transilvania din Brasov

Construirea carierei se va baza pe comunicare,,
transparenta, deschidere la nou si lucrul in echipa;

Comunicarea in cadrul colectivului
departamentului, in echipele de cercetare in care
vol fi implicat si cu studentii este esentiala
deoarece, pe baza feedback-ului, pot fi obtinute
informatii care ajuta sa te evaluezi si sa evaluezi. In
functie de aceste informatii ma voi putea
autocorecta si perfectiona continuu.

O Transparenta permite circulatia informatiei lucru
care ajuta foarte mult la construirea echipelor de
cercetare din cadrul proiectelor.

[0 Deschiderea la nou este unul dintre elementele pe
care trebuie sa il am in vedere date fiind disciplinele
pe care le predau si care sunt tot timpul sub
Impulsul progresului tehnic.

O Lucrul in echipa este esential, in special, in cadrul
proiectelor de cercetare pluridisciplinare si
Interdisciplinare.
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O Instrumentele utilizate pentru indeplinirea planului de
dezvoltare a carierei universitare vor fi colaborarea cu
cadrele didactice, cu studentii, mentinerea si cresterea
standardelor de excelenta academica si profesionala. De
asemenea, ma voi baza si pe faptul ca sunt membru in
consiliul Departamentului Exploatari Forestiere,
Amenajarea Padurilor si Masuratori Terestre si membru
in Senatul Universitatii Transilvania din Brasov.
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VA MULTUMESC PENTRU
ATENTIA ACORDATA!




