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ua — unitate amenajistica
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CUVANT INAINTE

,Padurile sunt inainte de toate linistea pamantului,

scutul agriculturii si garantia buner intocmiri a vrermii si

ca atare, unul dintre temeiurile existentei poporului”
Marin Drdcea

Avand in vedere importanta lor in contextul actual al schimbarilor climatice, padurile cu structura
naturald si seminaturala reprezinta la nivel national, european si mondial, tezaure de valori stiintifice
cu mari capacitati ecoprotective. Pentru tara noastra este un real avantaj faptul ca inca detine
suprafete considerabile ocupate cu paduri virgine si cvasivirgine, argument care a intdrit ideea de a
demara astfel de cercetari in cadrul prezentei teze de doctorat in urma cdrora s-au obtinut rezultate
pretioase menite sa dezvolte cunostintele stiintifice referitoare la modul de organizare si functionare
a acestor tipuri de ecosisteme.

Prezenta teza de doctorat a fost elaborata sub indrumarea stiintifica a domnului CS | dr. ing. Ovidiu
BADEA, membru corespondent al Academiei Romane, ocazie cu care aduc profunde multumiri pentru
acceptarea ca doctorand, pentru sprijinul necontenit acordat cu deplina generozitate si indicatiile
valoroase oferite pe intreaga perioadd a cercetarilor de elaborare a acestei lucrdri. De asemenea
exprim sentimente de gratitudine domnilor CS | dr. ing. loan SECELEANU, membru titular al Academiei
de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gheorghe lonescu Sisesti”, Prof. Univ. dr. ing. losif VOROVENCII si CS | dr.
ing. Radu VLAD pentru opiniile si sugestiile valoroase, acordate ca membri in Comisia de indrumare.
De asemenea, transmit multumirile mele domnului Prof. Univ. Dr. ing. Alexandru Lucian CURTU,
Presedintele Comisiei - Decan al Facultatii de Silvicultura si Exploatdri Forestiere din Brasov.

Sincere multumiri adresez domnilor Sef Lucrdri dr. ing. Gheorghe TUDORAN, Conf. dr. ing. Mihai Daniel
NITA si CS Il dr. ing. Corneliu IACOB pentru sustinere in perioada de cercetare si pentru sfaturile
stiintifice de mare insemnatate acordate. Un sprijin valoros la culegerea datelor din teren am primit
din partea personalului silvic din cadrul ocoalelor silvice Penteleu, Gura Teghii si Comanddu, si tin sa
multumesc aici in mod deosebit domnilor sefi de ocoale ing. Mircea LABES, ing. Lucian CRISTEA, ing.
Mihai CIOCIRLAN precum si domnului dr. ing. Costel DOLOCAN din cadrul Academiei Romane . Aduc
respectuoase multumiri pentru sfaturile pretioase acordate in perioada de prelucrare a datelor culese
din teren, colectivului din cadrul Institutului National de Cercetare — Dezvoltare in Silviculturd format
din dr. ing. Serban CHIVULESCU, dr. ing. Stefan LECA, dr. ing. Bogdan APOSTOL, dr. ing. Ecaterina
Nicoleta APOSTOL, ing. Cristian ANGHELUS, ing. Gabriel NEDEA si ing. Albert CICEU. Nu in ultimul rand
multumesc familiei, care m-aincurajat, sprijinit si inteles in perioada elabordrii tezei de doctorat.

Brasov, 2019 Autorul
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INTRODUCERE
INTRODUCTION

Notiunea de <<padure virgina>> a rezultat din necesitatea de a intelege si cunoaste mai bine
structura si procesele ce au loc in padurile neinfluentate de factorul antropic, cu scopul de a concepe
in plus, baze teoretice care se pot aplica in stabilirea masurilor de gospodarire a padurilor (Donita,
2001). Padurea virgind reprezinta padurea care a luat nastere sub actiunea factorilor naturali, in
cadrul cdreia procesele biologice au loc fard nici o influentd antropica. Padurile virgine cu un grad
ridicat de naturalitate, reprezintda un inestimabil ,,izvor” de informatii stiintifice privind elementele
structurale si functionarea ecosistemelor forestiere (Turcu, 2012). Din punct de vedere organizatoric
si functional, padurile virgine si cvasivirgine au capacitatea de a evolua spre stadiul de climax care le
asigura maxima stabilitate si eficacitate polifunctionala. S-a demonstrat ca structura padurii virgine
sau cvasivirgine variaza in timp si in spatiul ocupat de aceasta, ca rezultat al diferentierii pe parcurs a
unei mari varietati tipologice a habitatelor naturale. Padurea virgind si cea cvasivirgind reprezintd in
prezent si incontestabil in viitor, valoroase laboratoare naturale de cercetare in situ in vederea
cunoasterii, cat mai amanuntit, a aspectelor lor structurale, a modului deosebit de functionare de la
un ecosistem la altul si in diverse faze de dezvoltare. Aceste laboratoare naturale de cercetare in situ
pot sta la baza elaborarii unor modele structurale specifice gospodaririi durabile a padurii cultivate
(Florescu et a, 2002). Neglijand nenumdratele particularitdti ecologice, social — culturale pe care le
detin aceste paduri, actiunile antropice imprudente produse in trecut au condus la reducerea drastica
a biodiversitatii, stabilitatii si diminuarea suprafetelor ocupate cu ecosisteme forestiere naturale
ecologic (Giurgiu, 2001). Fatd de arboretele gospodarite, aboretele virgine si cvasivirgine prezintd
caracteristici specifice, datorita structurii si bioproceselor naturale, precum existenta arborilor de
varste inaintate si dimensiuni mari, stagnarea pe o perioada indelungatd a cresterii arborilor aflati sub
masiv la speciile cu temperament de umbrd, prezenta unei cantitati considerabile de lemn mort, in
diferite stadii de descompunere si a unei texturi neuniforme ce reiese din diversele stadii si faze de
dezvoltare in care se afld arboretele respective (Wirth et. a/ 2009). Candva, pe teritoriul actual al
Romaniei pddurile virgine erau prezente: pe o suprafata aproximativa de 19 milioane ha acum 2000
de ani . Hr., (Giurgiu, 2013), pe o suprafata de maxim 3 milioane ha la inceputul secolului al XIX — lea
si 2 milioane ha la sfarsitul lui, pe o suprafata in jur de 800 mii ha la inceputul erei comuniste si
aproximativ 400 mii ha la sfarsitul perioadei respective si pe o suprafata de circa 218 mii ha la
inceputul mileniului al lll- lea, exceptand suprafetele mai mici de 50 ha (Biris, Veen, 2005). Principalii
factori care au condus la disparitia sau destructurarea padurilor virgine/cvasivirgine sunt: defrisdrile
masive practicate de-a lungul timpului pentru dezvoltarea sistemului agricol, adoptarea unor
prevederi amenajistice necorespunzatoare, exploatdrile forestiere excesive de 3 — 5 ori mai mari
decat posibilitatea adoptata efectuate in padurile seculare in primele decenii ale perioadei de dupa cel
de-al doilea rdzboi mondial, aplicarea in trecut si chiar si in prezent a unor tratamente silvice
extensive cu perioada scurta de regenerare, adoptarea in trecut a unui cadru legislativ ce a permis
gospoddrirea defectuoasa acestor tipuri de arborete (Giurgiu, 2012). Studierea acestor tipuri de
arborete este de o mare insemnatate deoarece sunt considerate o importanta sursa de informatii
stiintifice care pot fi utilizate in managementul padurilor cultivate (Chivulescu et. a/, 2014, Cristea et.
al, 2019).
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In ciuda faptului c& in urma practicarii exploatérilor forestiere excesive suprafata ocupata de paduri
virgine s-a micsorat considerabil, tara noastra detine circa doua treimi din totalul padurilor
virgine/cvasivirgine ale Europei — exceptie facand Rusia (Reininger, 1997, Giurgiu, 2013). Conservarea
si ocrotirea acestor paduri exceptionale s-a realizat in Romania cu deosebite si nenumadrate stdruinte
ale cercetatorilor silvicultori romani (Alexandru Borza, Petre Antonescu, Emil Pop si |. Popescu Zeletin)
care, prin mdsurile propuse si aplicate au scdzut considerabil ritmul destructurarii si desfiintarii
padurilor virgine/cvasivirgine ale tarii (Chivulescu, 2017, Giurgiu, 2012).



5l =5

CAPITOLUL 1

SCOPUL CERCETARILOR. OBIECTIVE URMARITE
RESEARCH AIM. OBJECTIVES PURSUED

Cercetdrile desfasurate cu ocazia elabordrii tezei de doctorat ocupa un rol deosebit de insemnat in
tematica actuala si cea viitoare privind managementul integrat al mediului prin armonizarea
capitalului natural cu sistemul socio-economic in general, conservarea biodiversitatii si gestionarea
durabila a padurilor, in special.

Scopul cercetdrilor efectuate consta in acumularea de cunostinte noi privind modul de organizare si
functionare a padurilor cu structura naturald si seminaturald din Carpatii romanesti, cu referire
speciald la Masivul Penteleu, in vederea protejdrii si conservarii lor potrivit politicilor si strategiilor
specifice realizdrii acestor deziderate.

Obiectivul principal al cercetdrilor il constituie analiza structurald si auxologica a noi suprafete de
padure cu structurd naturala si seminaturala in vederea identificarii si dezvoltarii, prin fundamente
stiintifice, a bazei de date referitoare la acest inestimabil patrimoniu la nivel national si european.

Obiectivele specifice ale cercetarilor se referd in principal la::
e Analiza structurii unor noi arborete naturale si seminaturale din Masivul Penteleu;
e Analiza cresterii acestor noi arborete naturale si seminaturale din Masivul Penteleu si
evidentierea particularitatilor auxologice ale acestora;
e Identificarea si cartarea padurilor cu structura naturala si seminaturala din Masivul Penteleu;

10
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CAPITOLUL 2

STADIUL CUNOSTINTELOR

STATE OF THE ART

2.1. Stadiul cunostintelor pe plan international
State of the art at international level

in Europa, interes fata de arboretele naturale a inceput sd apara cu ocazia publicdrii tratatului de
silvicultura al lui K. Gayer in care acesta recomanda respectarea legitatilor naturale in formarea si
ingrijirea padurilor (Gayer, 1878). Lucrdri elaborioase efectuate in padurile din centrul si sud-estul
Europei au fost publicate in primele decenii ale sec. al XX-lea - Frolich, 1925, 1932, 1940, 1954,
Rubner, 1934, A. Radulescu, 1937 si altii. in lucrarea sa «Walder Europas», H. Mayer (1984) prezintd
caracteristicile structurale ale unui efectiv vast de paduri virgine sau cvasivirgine, studiate de-a lungul
timpului. intr-o lucrare publicatd mai recent de Ibero (1994), padurile virgine din Europa de vest
(incluse si cele din Grecia si Turcia) sunt considerate arborete naturale ce se intind pe o suprafatd cu o
mdrime suficienta pentru a se mentine caracterul natural al padurii, structura lor fiind determinata
exclusiv de factorii de mediu, fard influente antropice prezente sau mai vechi vizibile. in aceeasi
lucrare se face distinctia fatd de asa numitele paduri seculare («old growth forests»), paduri suficient
de inaintate in varsta pentru a detine diversitatea naturala de specii, arbori care au ajuns la limita
fiziologicd punand in evidenta caracterul lor natural (arbori morti in diverse stadii de descompunere,
patura erbacee si fauna indicatoare de sandtate si maturitate a ecosistemului) (Donita, 2001). in
perioada 1995-1999 s-au realizat cercetdri in cadrul arboretelor seculare situate in zona boreala din
Peninsula Scandinava si in nordul european al Rusiei, in urma cdrora s-a pus in evidenta pericolul
disparitiei lor datorita exploatdrilor forestiere excesive (Aksenov et. a/, 1999). Alte studii referitoare la
asa numitele ,old-growth forests” (paduri seculare) s-au efectuat in paduri precum Pecka din
Slovenia si in rezervatia forestiera Perucica de pe teritoriul tarii Bosnia — Hertegovina, in urma cdrora
s-a ajuns la concluzia ca aceste pdduri la nivel de biodiversitate si structura sunt net superioare fata
de padurile echiene (Pintaric, 1999). in anul 2000 a fost instalatd o retea de suprafete de cercetare pe
o intindere de 10 ha in rezervatia Uholka-Shyrokyi Luh (suprafata totald a rezervatiei este de 15974
ha din care circa 9000 ha sunt considerate pdduri virgine de fag) localizata in regiunea transcarpatica
din Ucraina (Commarmot, 2005). in regiunea transcarpatica de pe teritoriul Ucrainei mai intalnim
rezervatii precum: Chornohora (zond protejata - 2477 ha, zond tampon — 12925 ha), Kuziy —
Trybushany (zona protejata - 1370 ha, zona tampon — 3163 ha), Maramarosh (zond protejata - 2244
ha, zond tampon — 6230 ha), Stuzhytsia — Uzhok (zona protejatd - 2532 ha, zona tampon — 3615 ha),
Svydovets (zond protejatd - 3031 ha, zond tampon — 5640 ha). in Muntii Carpati de pe teritoriul
Slovaciei s-au infiintat rezervatiile: HaveSova (zona protejata - 171 ha, zona tampon — 64 ha), Rook
(zond protejatd - 67 ha, zond tampon — 41 ha), Stuica - Bukovské Virchy (zona protejata - 2950 ha,
zond tampon — 11300 ha), Vihorlat (zond protejatd - 2578 ha, zond tampon — 2413 ha). Naturalitatea
si unicitatea, nivelul ridicat de biodiversitate din aceste tipuri de paduri au atras atentia politicienilor si
a condus la schimbarea cadrului legislativ pentru o mai bund protejare a lor (Parviainen et.a/ 1994).1n
Croatia, legi adoptate in vederea protejarii si conservarii arboretelor naturale dateaza inca din secolul
al XVIII - lea (Matig, 1999).
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Printre primele rezervatii de paduri naturale se enumera padurea Fontainebleau din Franta datata din
anul 1853 (Koop si Hilgen, 1987), padurea Zofinsky din fosta Cehoslovacie (1838). Faimosul Parc
National Bialowieza din Polonia a fost infiintat in anul 1921 avand o intindere de 4747 ha. Bialowieza
este de asemenea ultimul habitat natural pentru bizonul salbatic in Europa. Paduri virgine cum ar fi
Scatlé in Elvetia aflate sub protectie inca de la inceputul secolului XX (1909) sunt localizate la altitudini
mari in Muntii Alpi. Un alt exemplu de padure virgind care a fost studiata intens la jumadtatea secolului
XX poate fi pidurea Gran Bosco di Salbertrand din Italia. in anul 1847, in regiunea Boemia din cadrul
Republicii Cehe a fost instalatd in premiera prima suprafatd de cercetare permanentd (Parviainen
et.al, 1994). in perioada postbelicd, Leibundgut a efectuat numeroase cercetiri in arborete virgine
(Leibundgut, 1959, 1978, 1982), promovand importanta acestor ecosisteme naturale la IUFRO. in
anul 1971, IUFRO a infiintat un grup de cercetare a pddurilor virgine si tinand cont de rezultatele
remarcabile si de munca depusa de cdtre Leibundgut, I-a numit pe acesta presedinte al acestui grup
stiintific (Parviainen et.a/ 1994).

2.2, Stadiul cunostintelor pe plan national
State of the art at national level

Interesul pentru cercetarea structurii padurii virgine, precum si a proceselor desfasurate in interiorul
ei, se manifestd in Romania incepand cu sfarsitul secolului al XIX-lea (Donita, 2001). in anul 1881
profesorul de silviculturd P. Antonescu asimileaza padurile Letea si Caraorman situate in Delta Dunarii
cu un tip de ,paduri de o reputatie europeand”. Mai tarziu, in anul 1911, acelasi cercetdtor P.
Antonescu efectueaza o inventariere a padurilor virgine din Ocolul Silvic Sinaia, in urma careia
intocmeste amenajamentul silvic al acestor arborete, cuprinzand ca prevederi aplicarea tratamentului
de codru gradindrit (Giurgiu, 2013). in anul 1906 s-a pus problema infiintdrii Rezervatiei Codrul
Secular Slatioara, pe o suprafata de aproximativ 670 ha. Tot printre primele cercetari cu referire la
structura padurilor virgine din Romania se enumera cele realizate de catre silvicultorul A. Radulescu
(1937), care, prin lucrarea sa de doctorat a adus contributii la 0 cunoastere mai detaliata a padurilor
virgine de fag. Cercetdri referitoare la analiza biodiversitatii structurale au fost efectuate in fagetul
secular Humosu, demonstrand ca pentru arboretul studiat, valoarea indicelui Camino (H) a inregistrat
valori sub 2 (Roibu, 2010), evidentiind astfel gradul mare de heterogenitate. Valorile indicelui Camino
(mai mici de 1,75), indicd o lipsa a omogenitatii structurale, valoarea 10 reprezinta o omogenitate
mare (Barbu, 2001, Guiman, 2007). In ciuda faptului ca pastrarea biodiversitatii naturale este deosebit
de importantd, procentul mediu de lemn mort este de aproximativ 5% in padurile gospodarite din
Europa (Merce, 2009). Alti silvicultori care au analizat structura arboretelor virgine si au adus un
imens aport la cunoasterea lor au fost: |. Popescu Zeletin (1956, 1964), N. Rucdreanu (1939), C.
Costea (1962), V. Giurgiu (1978, 1984, 1988, 1999, 2012, 2013), R. Cenusa (inca din 1986) etc. De-a
lungul anilor, numerosi cercetdtori au studiat si procesele auxologice ce au loc in cadrul arboretelor
virgine sau cvasivirgine de pe teritoriul tarii noastre. Studii efectuate in arboretele naturale de fag
situate in podisul Sucevei, utilizand metoda suprafetelor de proba Prodan au pus in evidenta
superioritatea exemplarelor de arbori cu coroana in forma de steag, datoritd cresterilor radiale mai
mari decat cele inregistrate in cazul exemplarelor de arbori cu coroana in forma de matura sau
buchet. Identificarea acestui aspect este importantd, demonstrandu-se astfel o legatura corelativa
intre un aspect fenotipic si unul auxologic (Roibu, 2010). In urma efectudrii unor cercetdri in cadrul
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arboretelor pluriene din unitatea de productie Il Cucureasa, parte componentd a ocolului silvic Cosna
s-a identificat o mare variabilitate a cresterilor radiale, mai ales pentru categoriile de diametre
inferioare, maximul cresterii curente la molid inregistrandu-se la categoria de diametre 50 cm iar la
brad acesta deplasandu-se spre categoria de 60 cm (Clinovschi, 2008). In urma studiului realizat in
arboretele virgine de fag din Rezervatia Naturala ,Izvoarele Nerei” au fost reprezentate cresterile
radiale in functie de varstele arborilor, caz efectuat pentru prima data in cadrul fagetelor virgine
(Turcu, 2012). Cercetari de o mare importantd referitoare la intelegerea particularitatilor auxologice
ale arboretelor naturale de fag cu rasinoase au fost efectuate si in Masivele Bucegi si Piatra Craiului
(lacob, 1999).
Stadiul cunostintelor la nivelul padurilor virgine/cvasivirgine din cadrul Muntilor Penteleu se prezinta
astfel: in anul 2001 in urma colaborarii stranse dintre silvicultorii romani si silvicultorii valoni, s-a
publicat lucrarea ,, Padurile Virgine din Romania” ce cuprinde descrierea catorva paduri virgine
reprezentative pentru tara noastra (Donita et a/, 2001). Primele cercetari biometrice privind structura
arboretelor din Muntii Penteleu au fost efectuate de unul dintre fondatorii scolii romanesti de
dendrometrie, |. Popescu Zeletin, care, inca din 1943 a initiat si delimitat doua rezervatii stiintifice,
dintre care doar una (Milea — Viforata cu o suprafatd de 64,60 ha la amenajarea din 1949, in prezent
conform Amenajamentului 2012 crescand la 534,14 ha) mai existd in prezent si este declarata
rezervatie stiintifica, la cea de-a doua (Tisa cu o suprafatd de 61,09 ha la amenajarea din 1949)
renuntandu-se, datorita pagubelor inregistrate in urma producerii doboraturilor de vant (Dolocan,
2013). Cercetdrile au continuat ulterior (1956, 1958) in arboretele virgine de brad, molid si fag
(Giurgiu, 2013). Cu ocazia cercetdrilor respective s-au identificat arbori de dimensiuni exceptionale
(exemplar de molid, unic pe plan european, identificat in padurea Hartagu, cu diametrul de 2,40 m si
indltimea de 62 m inregistrand un volum de 82 m3). in judetul Vrancea invecinat cu judetul Buziu, a
fost semnalat in padurea Neculele un exemplar din specia brad cu indltimea de 56 m si diametrul de
1,88 m (Bolea V. et a/, 2011). Rezultatele cercetdrilor efectuate pe parcursul anilor mentionati mai sus
au fost publicate pe plan national cat si international, aducand acestor rezervatii recunoastere
internationald. Studii realizate in anul 2001 prin intermediul proiectului PIN-MATRA au elaborat un
set de criterii pentru selectia padurilor virgine din Romania, recunoasterea importantei lor si
conservarea acestora (cu ocazia demardrii proiectului au fost identificate si introduse in Situl Natura
2000 aproximativ 830 ha de paduri virgine in Masivul Penteleu). Cercetdri recente, privind structura,
biodiversitatea, productivitatea si cresterea arboretelor din padurea Viforata din Masivul Penteleu au
concluzionat ca arboretul studiat prezintd caracteristicile unui arboret virgin, cu volume mari si cu o
biodiversitate mare (Dolocan, 2013). Studii demarate in arboretele virgine si cvasivirgine din Masivul
Penteleu au evidentiat, de asemenea, o stabilitate a cresterilor in zona categoriei de diametre dso,
legitate foarte importanta din punct de vedere auxologic, specifica tipului de arborete cercetate
(Chivulescu et. a/ 2016).
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CAPITOLUL 3

METODOLOGIA DE CERCETARE

RESEARCH METHODOLOGY

3.1. Localizarea cercetarilor
Research location

Cercetdrile intreprinse s-au desfdsurat in Masivul Penteleu si in patru suprafete de cercetare
permanente (SCP) (Penteleu Viforata 1, Penteleu Viforata 2, Penteleu 7 Izvoare si Penteleu Balescu),
cu marimea de un ha, instalate in arborete selectate situate in zone reprezentative pentru padurile
virgine si cvasivirgine din cuprinsul acestuia, situate pe raza ocolului silvic Penteleu al Academiei
Romane (figura 1), acestea indeplinind criterii de selectie si identificare special prevdzute (Frelich,
2003, OM 3397/2012). in vederea identificirii acestor suprafete de cercetare permanente au fost
studiate harti amenajistice si amenajamentele silvice din zona in care se gdsesc suprafetele alese.
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Fig.1. Localizarea suprafetelor de cercetare (Google Earth, www.fetch.ro)
Fig.1. Research plots location

Suprafetele de cercetare permanente (SCP) sunt amplasate in arborete exceptionale din punct de
vedere al biodiversitatii structurale si localizarii lor, avand caracteristici specifice padurilor
virgine/cvasivirgine (tabelul 1) cu particularitati evidente fata de padurea gospodarita (cultivata).
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Tabelul 1
Principalele caracteristici ale arboretelor virgine/cvasivirgine cercetate
Main characteristics of the studied virgin/quasi - virgin stands
Suprafata Localizare
de Locall fica Volum/h 1353 9€
e ocalizare geografica olum
Ocolul Be08 . productie
cercetare o Compozitia o
. Silvic up ua ' relativd
permanentd Lat. Long. (m?)
(CLP)
(SCP)
22A 2Fa 3Br 2Fa 1Mo 2Br I
VIl Balescu 45°36'23,226" 26°26'57,58"
7 lzvoare  Penteleu . 23A 1Br 1Mo 3Br 3Mo 2Fa 910,25 Il
Z3anoaga N E
24A 2Fa 1Br 3Fa 2Br 2Mo I
47A 2Fa 4Br 1Mo 1Fa 1Br 1Br I
45°34'17,115" 26°25'57,78"
Viforata1 Penteleu V Viforata 3Br 2Fa 1Mo 1Br 1Fa 1Br 113334
48 N E Il
1Fa
. . 45°34'34,973" 26°25'48,133" > F33Br1Br1Fa1Br1
Viforata2 Penteleu V Viforata 44B 785,44 I
N E Fa1Fa
90A 1Mo 1Fa 8Mo
3 VIl Balescu 45°38'42,333" 26°25'36,917" I
Balescu Penteleu . 615,13
Zanoaga N E
91A 1Fa 2Mo 1Fa 6Mo

Observatii: datele din tabel provin din amenajamentul silvic OS Penteleu

3.2. Metodologia de cercetare

Research methodology

Amplasarea suprafetelor de cercetare (SCP) s-a realizat astfel incat acestea sa fie reprezentative

pentru arboretele virgine si cvasivirgine existente in regiunea de cercetare. La selectarea acestor

tipuri de arborete s-a tinut cont de OM 3397/2012 privind stabilirea criteriilor si indicatorilor de

identificare a padurilor virgine si cvasivirgine in Romania (www.lege5.ro). In cadrul acestora s-au

amplasat suprafete cu marimea de 1 ha, de formad pdtrata (100x100 m), materializarea acestora in

teren realizandu-se prin borne confectionate din lemn si pozitionate in cele 4 colturi ale SCP cu

ajutorul dispozitivului de pozitionare de tip GPS (Global Positioning Instrument). In cadrul SCP s-au

inventariat toti arborii avand DBH mai mare de 8 cm. Procedura a constat in mdsurarea diametrului

arborilor, in amonte, mdsurarea indltimii arborilor, incadrarea lor pe categorii pozitionale (etaj inferior,

mijlociu sau superior) si pe clase de calitate. Pentru prelevarea datelor de teren, in SCP Penteleu

Balescu s-a utilizat echipamentul FieldMap (www.field-map.com) cu ajutorul cdruia s-au obtinut

coordonatele geografice a fiecdrui arbore pe picior (verde sau mort) precum si coordonatele lemnului
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mort doborat la sol si s-au materializat suprafetele ocupate cu semintis (Turcu, 2012). Aceste date
impreund cu datele colectate in urma inventarierii efectuate in SCP Penteleu Balescu s-au interpretat
si s-au reprezentat grafic utilizandu-se programul informatic ArcMap. De asemenea au fost luati in
evidentd arborii vatamati (cu virf rupt, scorburi sau putregai). Diametrele s-au masurat cu panglica
gradatd in milimetri, iar inaltimile cu ajutorul hipsometrului cu ultrasunete (Vertex 1V). Fiecare arbore
inventariat a fost numerotat primind un numar de ordine, scris pe o pldacuta din plastic, in vederea
identificarii cu usurintd a acestora cu ocazia efectudrii reinventarierilor ulterioare. In urma inventarierii
arborilor din cadrul SCP - urilor s-au prelevat, folosind burghiul Pressler, carote de crestere radialg, la
indltimea 1,30 m fatd de nivelul solului. Pentru a evita erorile generate de abaterea sectiunii
transversale, probele de crestere au fost prelevate din directia celor 4 puncte principale ale orizontului
(N - E—S - V), de la un grup specific de arbori aflati pe picior (70-80 arbori), din fiecare specie si din
majoritatea categoriilor de diametre. Carotele au fost extrase pentru a evidentia cresterile anuale
pentru perioada specificd ultimilor 10 ani pina la momentul inventarierii. Carotele de crestere radiala
dupa uscare in aer liber, au fost lipite pe suporti de lemn, special realizati si ulterior slefuite cu hartie
abraziva cu granulatie fina (150 — 600) pentru evidentierea clard a inelelor anuale si citirea cu usurinta
a acestora. Masurarea latimii inelelor anuale s-a realizat prin metoda analizei de imagine cu ajutorul
programelor informatice CooRecorder si CDendro. Pentru eliminarea unor perturbatii datorate
variatiilor climatice, la determinarea cregterii radiale s-a recurs la calculul cresterii medii pe o perioada
de 10 ani. Cunoscand cresterile medii radiale pe 10 ani ale arborilor din care au fost prelevate probe s-
au reprezentat grafic variatiile acestora in raport cu diametrul arborilor. Apeland la ecuatia de regresie
de gradul al ll-lea, ce defineste grafic curba cresterilor radiale in raport cu diametrul, specifica
arboretelor pluriene, s-au obtinut cresterile radiale aferente fiecarui arbore inventariat din SCP-uri si
ulterior, cresterile in diametru pentru fiecare dintre acestia. Pentru determinarea cresterii in volum s-
a apelat la metoda procentelor cresterii propusa de V. Giurgiu (1965, 1967) (Giurgiu, 1979). Initial s-a
stabilit volumul fiecarui arbore din suprafetele de cercetare, aplicand metoda ecuatiei de regresie
dublu logaritmice (Giurgiu, 2004), ce se bazeaza pe obtinerea curbei indltimilor in functie de diametru.
Volumul unui arbore (v) rezulta din ecuatia dublu logaritmica de forma:

log v =ao+a:logd + alog?d +aslog h + a.log? h (Giurgiu, 2004), unde
Ao, A1, A2, A3, & reprezintd coeficientii de regresie specifici fiecdrei specii

d — diametrul arborelui;
h - indltimea arborelui obtinuta in urma aplicarii ecuatiei de regresie a inaltimilor in functie de
diametru.

Pentru stabilirea cresterii in volum s-a apelat la metodologia ce presupune o singurd inventariere si
probe de crestere radiald extrase de la arbori aflati pe picior (procedeul indltimilor medii reduse).
Aceasta consta in stabilirea cresterii actuale in volum pe categorii de diametre (lv) aplicand procentul
cresterii in volum (px), determinat in functie de cresterile radiale, coeficientul cresterii in indltime
redusa (M), lungimea perioadei luate in considerare (n = 10 ani, perioada 2006-2015) precum si
volumul arborilor pe categorii de diametre (V) (Leahu, 1994, Badea, 2008). Cresterea in volum a
fiecdrei clase de diametre s-a obtinut utilizand ecuatia:

l=0,01xV x pi; (Leahu, 1994)
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unde:

ly reprezinta cresterea anuald in volum a categoriei de diametre;

V/ - volumul categoriei de diametre;

pw - procentul cresterii curente in volum.
Procentul cresterii curente in volum pj, s-a obtinut aplicand relatia:

Piv = Pig+Pini-0,01pigPins; (Leahu, 1994)

unde:

pw este procentul cresterii in volum;

Pig este procentul cresterii suprafetei de baza;

pins este procentul cresterii inaltimii medii reduse;
Procentul cresterii suprafetei de baza s-a determinat aplicand formula:

Pig = (400i./d)(1- i./d); (Leahu, 1994)
unde:
i — cresterea medie radiala categoriei de diametre d;
d — clasa de diametru.
Procentul cresterii in inaltimea medie redusa s-a determinat aplicand relatia:
pihf =n*A\A
unde:
n — numarul de ani corespunzdtori perioadei pentru care s-a calculat media cresterilor radiale;

A — procentul anual al cresterii inaltimii reduse (se obtine din tabele de productie, tinand cont de
virsta arboretelor studiate, clasa de productie si specia de arbori analizatd) (Giurgiu, 1972).

Prelucrdrile statistice efectuate pentru analiza structurii si cresterilor arboretelor virgine si
cvasivirgine cercetate, s-au realizat apeland la aplicatii informatice specifice (EasyFit, IBM SPSS
Statistics, Microsoft Excel etc.). Pentru compararea distributiilor teoretice cu cele experimentale s-au
folosit functii statistice precum Beta, Frechet 3p, Gamma, Gamma 3p, Gamma 3p mixt, Weibull,
Weibull 3p, Exponentiald, Log Logistic, Log Logistic 3p, Lognormal 3p, Levy 2p, Gen.Logistic,
Gen.Gamma 4p si Dagum 4p. Analiza semnificatiei diferentelor rezultate dintre distributiile
experimentale si distributiile teoretice a fost efectuatd folosind testele statistice Kolmogorov —
Smirnov (Stephens, 1979), Anderson — Darling (Anderson si Darling, 1954) si criteriul 2. Testele de
semnificatie utilizate indicd daca o distributie de tip experimental se ajusteaza dupa o distributie de
tip teoretic. in cazul arboretelor destructurate, pentru a stabili dacd o distributie experimentala
apartine unei populatii distribuita dupa o functie teoretica cunoscuta s-a apelat la raportul de
probabilitate y2 (Leca, 2014). Prelucrarea statisticd a datelor s-a efectuat utilizand pachetele de lucru
fitdistrplus (Delignette-Muller et a/, 2014) si mixdist (Macdonald si Du, 2004) ale programului
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informatic R Studio. Biodiversitatea arboretelor virgine reprezentand o componentda foarte
importanta in polifunctionalitatea si ecostabilitatea padurilor virgine (Giurgiu, 2013), evidentierea
acesteia s-a considerat a fi extrem de utila deoarece, in cuprinsul ecosistemului, intre elementele
componente se realizeaza o interactiune, iar in lipsa unora dintre aceste elemente s-ar ajunge la
destructurarea padurii. In aceste conditii padurea va fi mai predispusa la actiunea factorilor
dereglatori precum atacuri de insecte, furtuni, secete, schimbari climatice, etc. Astfel, pentru analiza
omogenitatii structurale s-au folosit indicii Camino si Gini iar reprezentarea grafica s-a realizat cu
ajutorul Curbei Lorenz (Roibu, 2010). Determinarea coeficientului Camino (Camino, 1976) s-a realizat

cu ajutorul relatiei :
H= Yo SN%
>l SN%—SG%

unde: H - coeficientul Camino;
SN% - numarul de arbori corespunzdtori categoriei i;
SG% - suprafata de baza cumulatd pana la categoria i;

n —categorie de diametre maxima la care SN% = 1.

Coeficientul Gini (Gini, 1912) reprezinta cel mai bun indicator al diversitatii arboretelor (cu fidelitate
mare) in functie de diametrul de baza. Valorile acestui coeficient sunt cuprinse intre O (fara
diversitate) si 1 (maxima diversitate). Prin intermediul curbei Lorenz se poate reda grafic gradul de
heterogenitate si se poate obtine coeficientul Gini (G), el fiind egal cu raportul dintre aria situata intre
curba Lorenz si diagonala egalitatii (A) si suma dintre suprafata de sub curba Lorenz (B) si aria dintre
curba Lorenz si diagonala egalitatii (A) (figura 2).

Cumulzative basal are

Cumulative number of trees

Fig. 2. Reprezentarea curbei Lorenz (www.wikipedia.org)

Fig. 2. Representation of the Lorenz curve

18



InII Universitatea

Transilvania
[ ]| din Brasov

Lemnul mort (aflat pe picior sau doborat la pamant si in diferite stadii de descompunere) prezinta o
deosebitd importanta in mentinerea biodiversitdtii in padure. Prezenta unei cantitdti insemnate de
lemn mort in arborete este necesara in asigurarea unui echilibru intre pradatori si parazitii lor
(Tomescu, 2011). Daca cantitatea de lemn mort este mare si stabilitatea arboretului respectiv este
ridicata. Pentru lemnul mort s-a stabilit o procedura exacta privind recoltarea datelor de teren. S-au
cules date referitoare la lemnul mort cu diametrul = 8cm masurat laindltimea de 130 cm de la nivelul
solului pentru arborii aflati in picioare si diametrul =28cm la capatul subtire pentru arborii cazuti la
nivelul solului. Acestia au fost numerotati, instalandu-se o placuta din material plastic cu numarul de
ordine a piesei de lemn mort (in scopul efectudrii unei eventuale reinventariere). Au mai fost culese
informatii referitoare la grupa de specii (rdsinoase, foioase, diverse tari, etc.) precum si stadiul de
descompunere a lemnului mort (tabelul 2).

Tabelul 2
Categoriile lemnului mort in functie de stadiul de descompunere
Dead wood categories in relation to decomposition stage
Categoria de lemn Descrierea Notatia
mort
pe picior 1 arbore mort de curand, majoritatea ramurilor nevatamate sau cu inceput de S1
rupturd, decojire sau cu coaja intactd, varful nevatamat
pe picior 2 varf rupt lipsind ramurile dupd el, lipsa coajei sau prezenta ei in proportii S2
reduse
arbore cazut la lemn tare, cu coajd sau in proportii mari prezenta L1
pamant 1
arbore cazut la lemn moale, lipseste coaja L2
pdmant 2

Alte date privind diametrul acestora au mai fost inregistrate astfel:

- pentru arborii morti pe picior valorile diametrelor s-au cules de lainaltimea de 130 cm de la
nivelul solului in amonte, cu panglica gradata in mm;

- la arborii cdzuti la pdmant, diametrul s-a mdsurat pe sectiuni de pana la 2 m lungime, la
jumatatea lungimii piesei utilizandu-se clupa forestiera.

Inaltimea arborilor morti pe picior s-a mdsurat cu hipsometrul Vertex IV, iar la arborii cazuti la
sol s-a masurat lungimea cu ajutorul panglicii gradate in cm. Un caz aparte privind metodologia de
culegere a datelor de teren privind lemnul mort, a fost pentru cioatele maiinalte sau partea din arbori
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situatd la inaltimea de peste 2 m. Pentru stabilirea volumului s-a folosit metoda fotografiei (foto 1),

madsurandu-se diametrul la 1 m de la sol si indltimea cu hipsometrul Vertex IV. Dupa culegerea

acestor date, folosindu-se programe informatice specifice si precise precum Autocad - Raster Design,

s-au calculat diametrele din metruin

ey

metru (Chivulescu, 2017).

Foto 1. Procedeu de masurare a lemnului mort pe picior (arbore cu virful rupt).
Photo 1. Measurement procedure of standing dead wood (tree without top)

In SCP Penteleu Balescu s-au cules in plus date referitoare la pozitia fiecdrui arbore mort cu ajutorul
echipamentului FieldMap. Pentru arborii morti pe picior, volumul s-a obtinut utilizand ecuatia de
regresie de forma log v = ac+aslogd+a.log’d+ aslogh +aslog’h (Giurgiu, 2004). Coeficientii de regresie
pentru fiecare specie au fost extrasi din volumul ,Metode si tabele dendrometrice” (Giurgiu, 2004). La
arborii cdzuti la pamant si cioatele in picioare volumul s-a determinat cu ajutorul formulei compuse a
lui Huber pe sectiuni de 2 m:

v =7 2(d} +dj +dj + -+ d}) (Giurgiu, 1979)

Fazele de dezvoltare ale arboretului studiat din SCP Penteleu Balescu au fost determinate si
delimitate apelandu-se la o metodologie specifica (Chivulescu, 2017):

a) Faza de tineret — numerosi arbori cu diametre inferioare, suprafata de baza creste intr-un ritm
accentuat, volum redus, cresterile in diametru si in indltime inregistreaza valori mari, etajele cenotice
incep sa se diferentieze, vitalitate ridicatd, mortalitate redusa, stabilitate foarte mare a arboretului,
regenerare redusa in ochiuri;

b) Faza initiald — densitate mare a arborilor cu diametre mici, suprafata de baza creste intr-un ritm
mediu, volum redus, cresterile in diametru ating valori maxime, se formeaza doua sau mai multe etaje
cenotice, vitalitate ridicatd, mortalitate ridicata in etajul cenotic inferior, structura relativ echiend,
stabilitate foarte mare a arboretului prin formarea unui mozaic structural, lipsa regenerarii;
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c) Faza optimala - densitate mare a arborilor cu diametre mijlocii, suprafata de baza creste intr-un
ritm redus, volum ridicat, se diminueaza cresterile in diametru iar cresterile in volum sunt mari,
existenta unui singur etaj cenotic de tip superior, inceput de vitalitate slaba in plafonul superior iar in

cel mijlociu si inferior foarte slaba, structura relativ pluriend, stabilitate relativ ridicatd a arboretului,
regenerare redusa si prezentd numai in portiunile cu consistenta scazutd;

d) Faza terminald — densitate scdzuta a arborilor, predomina arborii cu diametre mari, suprafata de
bazd si volumul ating valori maxime, procent minim de crestere in diametru iar cresterile in volum
sunt mari, arboret unietajat cu prezenta unor rare grupe de semintis, vitalitate scazutd, structura
relativ pluriend, stabilitatea arboretului in regres datorita destructurdrii etajului cenotic superior,
regenerare redusg;

e) Faza de dezagregare - densitate scdzutd a arborilor, predomina arborii cu diametre mici si mijlocii,
suprafata de baza scade intr-un ritm accentuat, volumul scade rapid datoritd pierderilor mari de
arbori din etajul superior, procent de crestere in diametru mare, procent de crestere redus in volum,
destructurare totald a arboretului vechi, inceputul aparitiei unui nou etaj inferior, vitalitate foarte
scdzuta la nivelul etajului superior, 0 usoara redresare la nivelul regenerarii, structura pluriena prin
prezenta exemplarelor la limita longevitatii fiziologice si in acelasi timp a regenerdrii, stabilitatea
foarte scazuta a arboretului, se declanseazd regenerarea;

f) Faza de regenerare - densitate redusa a arborilor, predomina arborii cu diametre mici, suprafata de
baza relativ redusd, volum in regresie, acumulat in arbori subtiri si mijlocii, procent de crestere in
diametru foarte mare, procent de crestere foarte redus in volum, etajare clara generata de amestecul
generatiei vechi de arbori cu generatia noua in ochiuri si grupe, vitalitate foarte scazuta la nivelul
etajului superior, ridicata la nivelul etajului mijlociu si inferior, mortalitate ridicata la nivelul etajului
mijlociu si inferior, structura pluriena prin prezenta exemplarelor la limita longevitatii fiziologice si in
acelasi timp a regenerdrii, stabilitatea foarte scazuta a arboretului, regenerare existenta pe statiuni
favorabile.

Avand in vedere importanta insemnata a pddurilor virgine/cvasivirgine pentru patrimoniul forestier
national si international, odata cu cercetarile intreprinse in aceste tipuri de arborete reprezentative, in
care au fost instalate cele 4 suprafete de cercetare permanente studiul a fost extins pe intreaga
suprafata a Masivului Penteleu procedandu-se la identificarea arboretelor care corespund criteriilor
de selectie si de identificare a padurilor virgine/cvasivirgine potrivit OM 3397/2012. Pentru evaluarea
indicatorilor de naturalitate au fost consultate descrierile parcelare precum si evidenta aplicdrii
prevederilor amenajistice din trecut si prezent. in aplicarea indicatorului referitor la lipsa interventiilor
silviculturale si a celorlalte activitati umane, numarul cioatelor s-a raportat la suprafata efectiv
parcursa cu lucrari. Padurile care au indeplinit criteriul de naturalitate (criteriul 1 din OM 3397/2012)
au fost reconfigurate in trupuri de padure dispuse compact, iar trupurile care nu au respectat
conditiile de structura si marime a suprafetei (criteriul 2 din OM 3397/2012 ) au fost eliminate inainte
de a trece la evaluarea acestora in teren. Analiza si evaluarea in teren a constat in parcurgerea
integrala a trupurilor de padure rdmase in aceasta faza cu verificarea in primul rand a ipotezei
referitoare la lipsa interventiilor silviculturale, urmata de verificarea prezentei arborilor cu varste
inaintate si a lemnului mort in cantitati insemnate, aflat in diferite stadii de descompunere. Hartile
amenajistice ale unitdtilor de productie VI Picioru Caprei, VIl Patacu si VI Ciuleanos care fac parte din
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suprafata Masivului Penteleu si sunt gestionate de catre Ocolul Silvic Gura Teghii precum si hartile cu
suprafetele de paduri retrocedate in urma punerii in aplicare a legilor de fond funciar au fost
disponibile doar in format tiparit. Ele au fost scanate si prin intermediul softului ArcMap au fost
georeferentiate (alinierea acestora la sistemul de coordonate Stereo 70) si transformate in harti
digitale. Utilizand si hadrtile amenajistice ale unitatilor de productie IV Basculita, V Viforata si VI
Balescu din cadrul Ocolului Silvic Privat Penteleu si ale unitatilor de productie VI Ghiurca si VIl Ciucioru
din cadrul Ocolului Silvic Comandau, deja disponibile intr-un format digital (de tip shapefile) la data
efectudrii cercetdrilor, a fost posibila elaborarea unei harti digitale la nivelul intregului Masiv Penteleu,
realizandu-se astfel, o cartare la zi a pdadurilor virgine/cvasivirgine identificate cu ocazia studiilor
intreprinse in cadrul tezei de doctorat. In vederea cuantificarii si stabilirii tipului de legatura (slaba,
medie, puternicd) intre structura arboretelor cvasivirgine identificate in trupuri de padure si functia
ecologica protectiva ce o exercitd s-a utilizat un indicator denumit GEF (grad de exercitare al functiilor)
(Barbu, 2004). Pentru determinarea indicatorului s-a apelat la diferite caracteristici structurale ale
arboretelor cvasivirgine identificate. Fiecarei caracteristici structurale i s-a atribuit o pondere generala
si una speciald (tabelul 3).

Tabelul 3
Determinarea valorica a indicatorului GEF
oL Pondere Pondere speciald (Ps)
Caracteristica .
. generala
structurald (P.) 09 08 07 05 03 01
gi
Grad inchidere 0,3-
4 >0,9 0,9 0,7-0,8 0,5-0,7 <0,3
coronament 0,5
) Relativ Relativ )
Structura 5 Plurien _ _ Echien - -
plurien echien
Compozitie 3 >2 specii 2 specii 1 specie - - -
inradacinare 3 Profund Mijlociu Superficial - - -
Varsta 2 >80ani  40-80 ani 10- 40 ani Regenerare - -
N e 30-70% )
Dinamica fara specii . >70% specii
) . 3 o - specii o - -
succesionald pioniere o pioniere
pioniere
Grad de afectare
umand (efecte pe % 8 <10% 10-30% 30-50% 50-70% - >70%

din S)

Indicatorul GEF este obtinut prin insumarea produselor dintre ponderea generala si ponderea speciala
specifica fiecdrei caracteristici structurale.

7

GEF = Z 1Pgi *Py;  (Barbu, 2004)
1=

unde;

i — caracteristica structuralg;
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Pgi —ponderea generald corespunzatoare fiecdrei caracteristici structurale;

Psi — ponderea speciala corespunzdtoare fiecdrei caracteristici structurale;
Gradul de exercitare a functiilor ecoprotective este considerat nesatisfacator daca valoarea lui este
mai micd de 15, satisfacdtor intre 15 - 20 si optim intre valorile 20 si 25.
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CAPITOLUL 4
REZULTATE
RESULTS
4.1, Analiza structurii arboretelor virgine si cvasivirgine din Masivul Penteleu
Analysis of virgin and quasi — virgin stands structure from Penteleu Massif
4.1.1. Distributia arborilor in raport cu diametrul
Trees distribution in relation to DBH

Structural, arboretele naturale si seminaturale (virgine si cvasivirgine) difera esential fata de cele
gospodarite, cu structura echiena si relativ echiena. in cadrul acestor arborete variabilitatea
diametrelor este foarte mare (Shutz, 2001, Boncina, 2011), acestea inregistrand valori de la cele mai
mici posibile pina la 100 cm si peste (Giurgiu, 1979).

4.1.1.1. Distributii experimentale
Experimental distributions

Este cunoscut faptul ca sub raportul structurii, arboretele pluriene si relativ pluriene se deosebesc de
cele echiene si relativ echiene prin aglomerarea majoritatii arborilor in categoriile de diametre
inferioare. Reprezentarea grafica a distributiei acestora in raport cu diametrul lor este de tipul
exponential descrescdtor si constituie frecvent un model specific structurilor naturale caracteristice
din sud-estul Europei aplicabil si in alte parti ale lumii (Westphal et a/, 2006). in putine cazuri se poate
observa abaterea de la acest model al distributiei experimentale a diametrelor in padurile virgine,
datorita cresterii arboretului. SCP Penteleu 7 Izvoare se afla intr-o zona cu vanturi puternice si conditii
extreme de clim si vegetatie care influenteaza cresterea arboretelor respective (Tomescu, 2013). In
acest caz se poate observa o concentrare mare de arbori in jurul unor anumite clase de diametre, fapt
ce demonstreaza existenta unui tip de arboret nedefinit structural si cu o distributie a numarului de
arbori in raport cu diametrul, greu de ajustat cu una dintre functiile de frecventa cunoscute, apelandu-
se, spre exemplu, la functii mixte de tip Gamma (figura 3).

e A e a
SCPPenteleu Viforata 1 SCP Penteleu Viforata2
200 300 -
- 250 -
§ 150 5
g £20 -
3 100 £ 150
’E E0
3 50 z 1
50 -
O 0 -
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104112120128 g8 16 4 2 4 48 5% & 72 8 8 %
categoriade diametre, cm categoriade diametre, an

Fig. 3. Distributia arborilor in raport cu categoria de diametre
Fig. 3. Trees distribution in relation to DBH

24



I
—
I n II Universitatea
Transilvania
[ ]| din Brasov

SCPPenteleu 7 Izvoare SCPPenteleuBalescu
100 150
= 80 -
g 2 100
T 60 Ll
-7} 7]
= S
g 40 £ 50
=2 =2
= 20 =
0 T T T T T T T T T ; " p—— 0 T T T T T T T T T T T |
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96
categoria de diametre, cm categoria de diametre, cm

Fig. 3. Distributia arborilor in raport cu categoria de diametre (continuare)
Fig. 3. Trees distribution in relation to DBH (continuation)

4.1.1.2. Ajustarea distributiilor experimentale utilizand functii teoretice cunoscute

Fitting experimental DBH distribution using known theoretical functions

In urma cercetarilor efectuate asupra distributiilor experimentale ale numarului de arbori grupati pe

clase de diametre, s-a realizat compararea acestora cu functii teoretice precum Beta, Gamma,
Gamma 3p, Gen. Logistic, Log Logistic 3p, Lognormal 3p, Weibull 3p, dar si in cazul SCP 7 Izvoare cu

functia mixta de tip Gamma 3p (figura 4).

SCPPenteleu Viforata 1 SCPPenteleu Viforata 2

lori g — Il 3P | 3P — P
C—Valori experimentale Weibull 3 Logrormal 3 Gamma 3 [——Valori experimentale ——Log Logistic 3P Lognormal 3P
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o
=1

RN

Gamma

8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112120128 8 16 24 32 40 48 56 B4 72 80 88 96
categoria de diametre, cm categoria de diametre, cm

SCP Penteleu 7 Izvoare SCP Penteleu Bilescu
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Fig. 4. Ajustarea distributiei experimentale folosind functii teoretice de repartitie de tip Beta, Gamma, Gamma

3p, Gamma mixtd 3p, Gen. Logistic, Log Logistic 3p, Lognormal 3p precum si Weibull 3p

Fig. 4. Fitting experimental distributions using Beta, Gamma, Gamma 3p, Gamma mixt 3p, Gen. Logistic, Log

Logistic 3p, Lognormal 3p and Weibull 3p theoretical functions

Compararea distributiilor experimentale cu distributiile teoretice calculate prin aplicarea functiilor
statistice de frecventa (tabelul 4) a fost realizata utilizand teste de conformitate y2, Anderson —
Darling (AD) si Kolmogorov — Smirnov (KS). In urma aplicdrii testului de conformitate Kolmogorov —
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Smirnov (KS) arboretul din SCP Viforata 1 urmeaza legea distributiei teoretice Lognormal 3p iar
arboretul din SCP Viforata 2 legea distributiilor teoretice Lognormal 3p si Log Logistic 3p. Testul de
verificare Anderson — Darling (AD) a aratat ca arboretul din SCP Viforata 1 urmeaza legile distributiilor
teoretice Lognormal 3p, Gamma 3p si Weibull 3p iar arboretul din SCP Viforata 2 legea distributiilor
teoretice Lognormal 3p si Log Logistic 3p. Avand in vedere ca, aplicand criteriul 2, distributia
experimentala se deosebeste de cea teoretica adoptatd in vederea ajustarii, putem afirma cd acest
lucru se datoreaza caracteristicilor fazelor de dezvoltare in care se afla arboretele studiate, care nuin
toate cazurile se supun unor legitati reprezentate prin functiile teoretice cunoscute. Astfel, in cazul
SCP 7 Izvoare, s-a constatat ca distributia teoreticd rezultata in urma aplicarii functiei mixte Gamma
nu difera semnificativ de cea experimentala (p > 0,05) (tabelul 5). Deci, se poate afirma faptul ca
functia mixta Gamma s-a dovedit o functie corespunzatoare in ajustarea distributiilor experimentale
(Leca, 2014). Exceptie de la aceasta reguld, de nesupunere unor legitdti reprezentate prin functii
teoretice cunoscute, intalnim in cazul SCP Penteleu Viforata 1, unde in urma aplicdrii criteriul 2 s-a
dovedit faptul ca arboretul urmeaza legea distributiei teoretice Lognormal 3p iar in cazul SCP
Penteleu Viforata 2 arboretul urmeaza legea distributiei teoretice Lognormal 3p si Log Logistic 3p
(tabelul 4).

Tabelul 4
Principalii indicatori ai distributiilor teoretice
Main indicators of theoretical distributions
Kolmogorov Smirmov Anderson Darling Test Criteriul %2
Test (KS) (AD) ()
SCP Distributia ] ) )
Valori Valori Valori Valori Valori Valori
exp. teoret. exp. teoret. exp. teoret.
Lognormal 3p 0,05 0,054 2,05 2,50 13,21 16,92
Penteleu
Viforata Gamma 3p 0,06 0,054 2,33 2,50 25,17 16,92
! Weibull 3p 0,06 0,054 2,47 2,50 25,76 16,92
Penteleu Log Logistic 3p 0,04 0,049 1,99 2,50 8,02 16,92
Viforata Lognormal 3p 0,03 0,049 1,38 2,50 10,71 16,92
2 Gamma 0,15 0,049 22,46 2,50 130,91 16,92
Lognormal 3p 0,07 0,057 5,22 2,50 38,47 16,92
Penteleu
. Beta 0,09 0,057 574 2,50 48,39 16,92
Balescu
Gamma 3p 0,09 0,057 5,57 2,50 49,42 16,92
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Tabelul 5
Aplicarea criteriului x2 pentru compararea distributiilor utilizand pentru ajustarea celei experimentale cu functia
mixtd Gamma SCP Penteleu 7 Izvoare.
Applying the criterion x2 for comparing the distributions using to adjust the experimental one with the mixed
function Gamma SCP Penteleu 7 Izvoare

SCP Functia f x2 p

7 lzvoare Gamma 42 48,567 0,2254

4.1.1.3. Distributia arborilor in raport cu diametrul si pozitia cenotica
Trees distribution in relation to DBH and cenotic position

In urma analizei distributiei arborilor in raport cu diametrul pe straturi cenotice, curba de distributie
prezinta o forma descrescdtoare de la stratul inferior spre cel mijlociu si superior, variabilitatea
diametrelor crescand, de asemenea, in acelasi sens. Astfel, in stratul superior se intalnesc arbori
situati intr-un numar foarte mare de categorii de diametre, iar in raport cu faza de dezvoltare a
arboretului, numdrul maxim al acestora fiind mai mult sau mai putin in jurul categoriei de 50 cm.
Asimetriile accentuate ale distributiilor, manifestate in straturile inferior si mijlociu se atenueaza pana
la normalizare, in stratul superior (SCP 7 Izvoare) (figura 5).
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Fig.5. Distributia arborilor in raport cu diametrul si pozitia cenotica
Fig. 5. Trees distribution in relation to DBH and cenotic position
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4.1.2. Distributia arborilor in raport cu indltimea
Trees distribution in relation to height

Analiza structurii arboretelor raportatd la inaltimea arborilor este deosebit de importanta in studiul
arboretelor virgine si cvasivirgine deoarece oferd informatii utile privind intensitatea competitiei in
plan vertical pentru lumina si spatiu a arborilor componenti, aspecte esentiale in cunoasterea
diversitatii functionale, stabilitatii si organizarii extrem de complexe a acestor ecosisteme primare.

4,1.2.1. Distributii experimentale
Experimental distributions

Forma curbei de frecvente a indltimilor este deosebita fatd de cea a diametrelor. Se intalnesc des
cazuri in care pot fi distinse 2-4 maxime pe curba de frecventa (Giurgiu, 1979). Acest aspect se
datoreaza distributiei neomogene dintre generatiile de arbori, unele dintre categoriile de indltimi
figurand cu un numar mai mare de observatii decat altele (figura 6).
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Fig. 6. Distributia arborilor in raport cu categoria de indltimi
Fig. 6.Trees distribution in relation to height

4.1.2.2. Ajustarea distributiilor experimentale ale numarului de arbori in raport cu indltimea arborilor
Fitting experimental distributions of trees number in relation to height

Pentru stabilirea ansamblului legilor din natura pe care le urmeaza arboretele studiate, s-a procedat
in continuare la ajustarea distributiilor experimentale ale numadrului de arbori in raport cu indltimea
lor, aplicand functii teoretice de frecvente de tip Beta, Gamma 3p, Gamma mixt 3p, Gen. Gamma 4p,
Lognormal 3p, Weibull, Weibull 3p si apoi la compararea lor cu cele obtinute prin aplicarea acestora (in
cazul prezentei a doud maxime ale curbei de frecvente in SCP Penteleu 7 Izvoare a fost utilizata
functia mixta de tip Gamma) (figura 7).
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Fig. 7. Ajustarea distributiilor experimentale cu ajutorul functiilor Beta, Gamma 3p, Gamma mixt 3p, Gen.
Gamma 4p, Lognormal 3p, Weibull, Weibull 3p

Fig. 7. Fitting experimental distributions with Beta, Gamma 3p, Gamma mixt 3p, Gen. Gamma 4p, Lognormal
3p, Weibull and Weibull 3p theoretical functions

Pentru compararea distributiilor experimentale cu distributiile teoretice obtinute prin aplicarea
functiilor compuse de frecventd a indltimilor a fost utilizat criteriul x2, unde frecventele teoretice
mixturii celor 2 functii utilizate nu prezinta diferente semnificative fata de cele experimentale (p >
0,05) in cazul SCP Penteleu 7 Izvoare cu functia mixta Gamma (tabelul 6).

Tabelul 6
Aplicarea criteriului x2 pentru compararea distributiilor utilizand pentru ajustarea celei experimentale functia
mixtd Gamma in cadrul SCP Penteleu 7 Izvoare.
Applying the criterion x2 for comparing the distributions using to adjust the experimental one mixed function
Gamma in SCP Penteleu 7 Izvoare
SCP Functia f %2 p
Penteleu 7 Izvoare  Gamma mixt 18 18,521 0,4219

In urma aplicarii testelor de conformitate 2, Anderson — Darling (AD) si Kolmogorov — Smirnov (KS),
in cazul SCP Penteleu Viforata 1 s-a demonstrat ca arboretul urmeaza legile distributiilor teoretice
Beta, Gen. Gamma 4p si Weibull. In schimb, in cazul SCP Penteleu Viforata 2 s-au inregistrat diferente
semnificative aplicand testul Anderson — Darling (AD) in cazul functiei Lognormal 3p si utilizand testul
x2 1n cazul functiilor teoretice Gamma 3p, Gen. Gamma 4p si Weibull. in cazul SCP Penteleu Bilescu
testele Anderson — Darling (AD) si Kolmogorov — Smirnov (KS) au ardtat cd arboretul urmeaza legile
distributiei teoretice Gen. Gamma 4p (tabelul 7).
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Tabelul 7
Principalii indicatori ai distributiilor teoretice
Main indicators of theoretical distributions
Kolmogorov Smirmov Anderson Darling Test Criteriul %2
Test (KS) (AD) ()
SCP Distributia , , ,
' Valori Valori Valori Valori Valori Valori
exp. teoretice exp. teoretice exp. teoretice

Beta 0,025 0,055 0,353 2,502 6,183 16,919

Viforata ~ Gen. Gamma
1 4p 0,039 0,055 1,085 2,502 6,089 16,919
Weibull 0,044 0,055 2,406 2,502 15,668 16,919
Gamma 3p 0,048 0,050 1,908 2,502 19,894 16,919

Viforata ~ Gen.Gamma
5 4 0,049 0,050 1,950 2,502 19,582 16,919

P

Lognormal 3p 0,041 0,050 2,608 2,502 18,421 16,919
Weibull 3p 0,077 0,062 5,074 2,502 42,776 15,507

. Gen. Gamma
Balescu 4 0,046 0,062 1,054 2,502 16,381 15,507

P

Lognormal 3p 0,076 0,062 5,409 2,502 49,530 15,507

4.1.3. Relatia diametru - indltime
The DBH - height relationship
4.1.3.1. Curba indltimilor
Height distribution curve

Relatia dintre diametru si indltime impreuna cu intensitatea corelatiei si forma curbei indltimilor
reprezintd importanti factori de analiza a arboretelor. Pentru materializarea curbei indltimilor s-au
folosit ecuatii de regresie care exprima modelul legaturilor corelative dintre diametru siindltime si s-a
optat pentru ecuatia care descrie cel mai bine aceastd legatura (Giurgiu, et. a/2004), tinandu-se cont
de valoarea coeficientului de corelatie dintre cele doua caracteristici ale arboretului. Ecuatia utilizata
pentru aceasta reprezentare grafica la toate suprafetele de cercetare permanente este specifica
arboretelor pluriene fiind folosita si in cercetdri anterioare, aceasta avand urmatoarea formula
matematica:

In h =ac+a:d*? (Giurgiu,et.a/2004)
unde: d — diametrul de baza arbore
h - indltime arbore

ao, &1, a; - coeficienti specifici determinati prin calcule pe baza masuratorilor
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Datoritd faptului cd ecuatia de regresie nu se poate liniariza direct, s-a determinat in prealabil
coeficientul a,. S-a folosit in acest scop ecuatia ,de serviciu” logh = bo+bslogd+b.log*d si s-au
determinat coeficientii de regresie by, b1, bo. Forma curbei ce exprima grafic relatia dintre diametru si
indltime trebuie sa respecte modelele de structurare a arboretelor, avand o forma specifica (figura 8),
in care indltimile prezinta un ritm de dezvoltare din ce in ce mai scazut de la clasele de diametre mici
la clasele superioare, urmand apoi ca aceasta crestere sd se stabilizeze, iar in acest interval nu se va
forma nici un maxim (Giurgiu, 2004).
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Fig. 8. Relatia diametru — indltime
Fig. 8. Relationship between DBH and height

4.1.3.2. Variatia inaltimii in raport cu diametrul arborilor
Height variation in relation to DBH

Este bine stiut faptul cg, variatia inaltimii este puternic influentata de diversi factori precum: conditiile
stationale, temperamentul speciei, raporturile de competitie, consistenta arboretului etc.(Giurgiu,
1999). O zona de stabilitate maxima in care intalnim cea mai micd variatie se inregistreaza in jurul
categoriei de diametre 88 in cazul SCP Penteleu Viforata 1, SCP Penteleu Viforata 2 si SCP Penteleu
7 Izvoare siin jurul categoriei de diametre 72 in cazul SCP Penteleu Balescu. Poate fi constatata,
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astfel, o tendinta clard de diminuare a valorilor coeficientului de variatie pe mdsura ce diametrul
creste, fenomen datorat competitiei ridicate intre arborii din categoriile inferioare de diametre (Ichim,
1968, Assman, 1970, Roibu, 2010, Clinovschi, 2008). In arboretele cu structura pluriend, caracterizate
printr-o variabilitate mare a indltimilor si a diametrelor existd o stabilitate mai mare a colectivitatilor
de arbori cu diametre mari, unde competitia se diminueaza iar raporturile de dezvoltare sunt specifice
fazelor respective (figura 9).
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Fig. 9. Distributia coeficientului de variatie al indltimii s%x pe categorii de diametre
Fig. 9. Height variation coefficients s% in relation to DBH
4.1.4. VVolumul arborilor
Volume trees
4.1.4.1. \Volumul arborilor din cadrul suprafetelor de cercetare permanente
Volume trees from permanent research plots

Volumul total (la hectar) s-a determinat automat, prin cumularea volumelor tuturor arborilor
inventariati din cadrul suprafetelor de cercetare permanente (tabelul 8), valorile obtinute fiind
caracteristice arboretelor semi — naturale din lantul muntos Carpatii de Est (Keeton et a/, 2010).
Volumul este direct influentat de specie, indltime, diametru de baza precum si de conditiile stationale
(Curcovic et al, 2013).
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Tabelul 8
Volumul la ha (m?) determinat in cadrul suprafetelor de cercetare permanente
VVolume per hectare from permanent research plots
. ) VVolumul total
Numdr de arbori
SCP (la hectar)
(la hectar) s
m

Penteleu Viforata 1 612 1133,34

Penteleu Viforata 2 749 785,44

Penteleu 7 Izvoare 522 910,25

Penteleu Balescu 486 615,13

4.1.4.2. Distributia arborilor in raport cu volumul acestora

Trees experimental distributions in relation to their volume
Volumele determinate apeland la ecuatia de regresie a volumelor (Giurgiu et a/, 2004), au fost
repartizate pe categorii de volume (marimea categoriei de 0,5 m? fiecare) in scopul usurarii calculelor
(figura 10). In urma reprezentdrii curbei de distributie a numarului de arbori in raport cu volumul
acestora se confirma faptul ca in cadrul arboretelor pluriene cei mai multi arbori fac parte din
categoriile de volume inferioare, forma curbei de frecventa fiind de tip exponential descrescator
(Giurgiu, 1979).
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Fig. 10. Distributia arborilor pe clase de volume
Fig. 10. Trees experimental distribution in relation to volume
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4.1.4.3. Curba volumelor. Relatia volum — diametru
Volume curve. The volume — diameter relationship

Volumul arborelui este direct influentat de specie, indltime, diametru si conditii stationale. Asadar, in
cadrul suprafetelor cercetate, exista o puternica relatie intre diametru si volum (tabelul 9).

Tabelul 9
Legdtura corelativa dintre diametru si volum in arboretele cercetate
Corelation between DBH and volume in studied stands
) Coeficientul de corelatie Raportul de corelatie
SCP Specia ' '
r R?
Viforata 1 Brad 0,910 0,828
Viforata 2 Brad 0,945 0,855
7 lzvoare Fag 0,933 0,869
Balescu Molid 0,947 0,868

Curba volumelor este de tipul exponential (figura 11), extrem de prelungitd, ea fiind calculata cu
ajutorul relatiei log v = bo+b, logd+b. log*d (Giurgiu, 1979). Calculul coeficientilor din cadrul acestei
ecuatii s-a efectuat utilizand aplicatii statistico-matematice performante (IBM SPSS).

VIFORATA 1 BRAD VIFORATA 2 RRAD
157

J, mc

0 25 50 75 100 125 0 20 40 &0 80 100

d, em d, cm
Fig. 11. Volumul in raport cu diametrul arborilor

Fig. 11. Trees volume in relation to DBH
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Fig. 11. Volumul in raport cu diametrul arborilor (continuare)

Fig. 11. Trees volume in relation to DBH (continuation)

4.1.5. Analiza biodiversitatii structurale - curba Lorenz, indicii Camino si Gini
Structural biodiversity analyze — Lorenz curve, Camino and Gini index

Reprezentarea grafica a curbei Lorenz indica o mare diversitate structurald, pentru toate suprafetele
de proba permanente cercetate, reprezentativd pentru aceste tipuri de arborete studiate, aria dintre
diagonala egalitdtii si curba Lorenz fiind destul de mare (figura 12). Indicele Gini (G) prezinta valori
ridicate in cazul suprafetelor de cercetare permanente studiate cuprinse intre 0,69 (cazurile Balescu si
7 lzvoare) si 0,71 (cazul Viforata 1). Acest aspect pune in evidenta gradul ridicat al diversitatii
structurale. Mai mult decat atat, valorile indicelui Camino mai mici decat 2,00 calculate in cazul
tuturor suprafetelor (valoare minima 1,62 in cazul Viforata 1 pand la valoarea maxima 1,71 in cazul 7
lzvoare) indica lipsa omogenitdtii structurii arboretelor studiate (tabelul 10). Aceste studii
demonstreaza faptul ca arboretele din care fac parte suprafetele de cercetare permanente prezinta
caracteristicile padurilor virgine si cvasivirgine (Roibu et.a/ 2008, Cenusa et a/ 2002, Duduman,
20009).
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Fig. 12. Testarea omogenitdtii structurale
Fig. 12. Testing of structural homogeneity
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Fig. 12. Testarea omogenitatii structurale (continuare)
Fig. 12. Testing of structural homogeneity (continuation)
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Tabelul 10

Indicele Gini Indicele Camino
SCP
(G) (H)
Penteleu Viforata 1 0,71 1,62
Penteleu Viforata 2 0,70 1,65
Penteleu 7 Izvoare 0,69 1,71
Penteleu Balescu 0,69 1,68

4.1.6. Lemnul mort
Dead wood

£4.1.6.1. Volumul lemnului mort in raport cu speciile

Dead wood volume in relation to species

Suprafetele de cercetare permanente studiate sunt reprezentative pentru arboretele virgine si

cvasivirgine identificate si cercetate, iar prezenta unei cantitati mari de lemn mort indica existenta

biodiversitatii. De apreciat, este faptul ca volumul lemnului mort de rasinoase este mai mare decat cel

de fag (figura 13). Astfel se demonstreaza faptul cd rasinoasele sunt sensibile la factori naturali

accidentali (vant, zapadd, etc), fiind unul din principalele motive pentru care lemnul mort este prezent
in padurile virgine aldturi de mortalitatea fiziologica (Chivulescu, eta/ 2018). intalnim un caz aparte in
cadrul SCP Penteleu Balescu, unde fagul este preponderent datorita compozitiei actuale a arboretului
studiat iar volumul total de lemn mort este foarte mic comparativ cu cele rezultate in celelalte

suprafete de cercetare permanente.
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Fig. 13. Volumul lemnului mort in functie de grupa de specii
Fig. 13. Dead wood volume according to species group

Volumul arborilor morti la hectar in raport cu grupa de specii (tabelul 11) este diferit de la o suprafata
studiatd la alta. In cazul résinoaselor de la 6,28 m? (Bilescu) pana la 65,00 m? (Viforata 1) avand o
medie de 43,33 m?. In cazul fagului de la 3,46 m? (Viforata 2) pand la 9,79 m? (Bilescu), avand o
medie de 6,38 m2. In cazul volumului total de lemn mort variaza de la 16,07 m? (Bilescu) la 72,35 m?
(Viforata 1) cu o medie de 49,71 m>.

Tabelul 11
Volumul lemnului mort si a arborilor vii in raport cu grupa de specii
Volume of dead wood and live trees in relation to species group

volum, m3/ha

% lemn mort din lemn viu

SCP lemn mort lemn viu
Rasin. Fag Total Rasin. Fag Total Rasin. Fag Total

Viforata 1 65 735 7235 83521 298,13 1133,34 8 2 6
Viforata 2 51,98 3,46 55,44 491,03 294,41 785,44 11 1 7
7 lzvoare 50,06 487 5493 74586 164,39 910,25 7 3 6
Bdlescu 6,28 979 16,07 171,20 44393 61513 4 2 3
Total 173,32 25,47 198,79 224330 120086 3444,16 8 2 6
Media 43,33 6,38 49,71 560,83 300,22 861,05 8 2 6

4.1.6.2. Distributia volumului de lemn mort in raport cu categoriile acestuia
Dead wood distribution in relation to its categories

Fiecare grad de descompunere joacd un rol important pentru conservarea biodiversitdtii, deoarece
fiecare categorie de lemn mort reprezintda un habitat si sursa de hrana pentru anumite vietuitoare.
Prezenta lemnului mort, in diferite stadii de descompunere si in cantitati cat mai mari este esentiala.
in suprafetele de cercetare permanente studiate, cele mai mari cantitati de lemn mort se gdsescin
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categoria lemnului mort de curand, cu varful si majoritatea ramurilor intacte (S1) si in categoria de
descompunere a lemnului mort cazut la pamant, moale si cu lipsa de coaja (L2), indicand faptul ca
moartea arborilor s-a realizat recent. Se observa cd, lemnul mort pe picior, care are varful rupt, coaja
lipsa sau cu putind coajd ramasa (S2), este in pondere redusa (figura 14).
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Fig. 14. Volumul lemnului mort in functie de categoria de descompunere
Fig. 14. Dead wood volume according to decomposition category

Volumul de lemn mort prezintd diferente de la un arboret studiat la alt arboret si de la o categorie de
descompunere la altd categorie (tabelul 12). In cazul lemnului mort cazut la pamant inca tare (L1),
volumul variaza de la 4,69 m? (Bilescu) la 21,11 m? (Viforata 2) avand o medie de 12,42 m?2. in cazul
lemnului mort cazut la pamant moale si fara coaja (L2), volumul variaza de la 0,11 m? (Balescu) la
29,06 m? (Viforata 1) avand o medie de 18,17 m?. In cazul lemnului mort provenit din arborii morti
recent, aproape intacti (51) volumul inregistreaza un minim de 7,74 m? (Balescu) si un maxim de
30,59 m? (Viforata 1), iar media este de 18,06 m?. Lemnul mort pe picior cu o vechime mai mare, cu
varful rupt si cu putind coajd rdmasa sau chiar deloc (S2) lipseste in SCP Viforata 1, in SCP Viforata 2
inregistreaza un volum nesemnificativ de 0,03 m?, iar in suprafata 7 Izvoare el inregistreaza un volum
de 0,64 m?, respectiv 3,53 m?in SCP Balescu.

Tabelul 12
Volumul lemnului mort in functie de categoria de descompunere a acestuia
Dead wood volume according to its decomposition category
SCP

Categoria de descompunere a o o . )
lernului mort 7 lzvoare Viforata 1 Viforata 2 Bdlescu Medie
(m3/ha) (m3/ha) (m3/ha) (m3*/ha) (m3/ha)

L1 11,18 12,7 21,11 4,69 12,42

L2 25,58 29,06 17,94 0,11 18,17

S1 17,53 30,59 16,36 7,74 18,06

S2 0,64 0 0,03 3,53 1,05
Total 54,93 72,35 55,44 16,07 49,70
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4.2, Analiza auxologicd a arboretelor cercetate situate in Masivul Penteleu
Auxologic analysis of the studied forest stands located in Penteleu Massif

Studiul inelelor anuale si a structurii pe categorii de varsta reprezintd aspecte cu o deosebitd
importanta in cunoasterea dinamicii ecosistemelor forestiere (Popa, 2014). Structura si organizarea,
sub raportul elementelor dendrometrice, auxologice, functionale si spatiale ale arboretelor virgine si
cvasivirgine, reprezintd un sablon pentru padurea parcursa cu lucrdri, in conditiile in care in prezent se
pune accent pe gestionarea durabild si promovarea unui plan de management forestier cat mai
apropiat de naturd (Popa, 2014). Procesele auxologice se regasesc printre principalii indicatori
sintetici privind stabilitatea, functionalitatea si productivitatea arboretelor.

4.2.1. Variatia cresterii radiale in functie de diametrul de baza
Radial growth variation according to DBH

in urma mésurdrii carotelor de crestere prelevate de la arbori din suprafetele de cercetare
permanente, s-a analizat si redat grafic distributia cresterilor radiale in functie de diametrul de baza al
arborilor pentru perioada 2006-2015. Analizand aceste distributii ale cresterii radiale in raport cu
diametrul, se apreciaza ca se confirma legitatea potrivit cdreia in arboretele pluriene acestea se
distribuie dupda o parabola (ecuatie de gradul al ll-lea) unde valorile minime ale cresterii radiale se
inregistreaza la arborii tineri si la cei grosi si foarte grosi (figura 15).
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Fig. 15. Variatia cresterii radiale in functie de diametrul de baza
Fig. 15. Radial growth variation according to DBH
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4.2.2. Cresterea in volum
Volume growth

Valorile mediei cresterilor anuale in volum determinate in cadrul suprafetelor de cercetare sunt
cuprinse, pentru specia fag, intre 1,775 m*/an/ha (Viforata 2) si 4,172 m3/an/ha (Bdlescu), iar |a brad
intre 3,129 m*/an/ha (Viforata 2) si 8,377 m*/an/ha (Viforata 1). La nivel de suprafata de cercetare se
incadreaza intre valoarea minima de 4,904 m*/an/ha (Viforata 2) si valoarea maxima de 11,642
m?/an/ha (7 lIzvoare) (tabelul 13). Valorile cresterii in volum obtinute in cadrul arboretelor
virgine/cvasivirgine studiate inregistreaza la nivel de arboret valori mai mari sau egale cu cele
identificate in padurile gradindrite (6 — 7 m*/ha) (Duduman, 2008), exceptie facand SCP Penteleu
Viforata 2 unde datoritd varstei inaintate a arboretului (170 ani) s-au inregistrat valori reduse ale
cresterii in volum.

Tabelul 13
Crestereain volum a arboretelor din cadrul suprafetelor de cercetare
Volume growth of forests stands from research plots

Cresterea pe 10 aniin ) . R
Cresterile medii anuale in volum

SCP Penteleu Numdr de arbori volum Iy
y (m3/ an/ha)
(m3/ha)

Viforata 1 fag 264 30,271 3,027
Viforata 1 brad 348 83,768 8,377
TOTAL Viforata 1 612 114,039 11,404
Viforata 2 fag 257 17,749 1,775
Viforata 2 brad 492 31,292 3,129
TOTAL Viforata 2 749 49,041 4,904
7 lzvoare fag 225 19,324 1,932
7 Izvoare brad 215 73,680 7,368
7 lzvoare molid 82 23,424 2,342
TOTAL 7 Izvoare 522 116,428 11,642

Bdlescu fag 338 41,718 4,172

Balescu molid 148 27,298 2,730

TOTAL Balescu 486 69,016 6,902

4.2.3. Distributia cresterii in volum in raport cu diametrul arborilor
Volume growth distribution according to DBH

Cunoscand cresterile in volum pentru fiecare arbore in parte au fost determinate si reprezentate

grafic distributiile cresterilor in volum in functie de diametrul de baza al arborilor pentru perioada
2006-2015 utilizand functia de tipul log |, = bo+bslogd+b.log*d (Leahu, 1994) (figura 16).
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Fig. 16. Distributia cresterii in volum in functie de diametrul de baza
Fig. 16. Volume growth distribution according to DBH

4.3. Faze de dezvoltare
Development stages
4.3.1. Analiza fazelor de dezvoltare identificate in cadrul suprafetelor de cercetare permanente
Analyze of development stages identified in the permanent research plots

In suprafata de cercetare permanenta Penteleu — Bdlescu, comparativ cu celelalte suprafete studiate

s-au inregistrat si date privind coordonatele geografice ale fiecarui arbore viu sau mort din cuprinsul
acesteia (figura 17).
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Fig. 17. Pozitionarea arborilor vii si a lemnului mort doborat la sol in SCP Penteleu Bdlescu
Fig. 17. GPS location of standing trees and dead wood down on the ground from Penteleu Balescu research plot

Pe baza informatiilor obtinute a fost posibila analiza si reprezentarea fazelor de dezvoltare surprinse
in zona studiatd (figura 18). Insd pentru a evidentia mai bine fazele de dezvoltare este necesard
delimitarea si culegerea datelor de pe suprafete de cercetare permanente mai mari de 1 ha. Ponderea
de participare diferitd a fazelor de dezvoltare in cadrul suprafetei de cercetare (tabelul 14) pune in
evidenta existenta unor colectivitdti de arbori specifice padurilor virgine cu o structura orizontala
foarte diversificata (ecomozaic) (Donita, 2001).
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Fig. 18. Fazele de dezvoltare surprinse in cadrul suprafetei de cercetare permanente SCP Penteleu Balescu
Fig. 18. Development stages identified in Penteleu Bdlescu research plot

Faza de tineret este formata dintr-o populatie mare de arbori cu DBH <8 cm si un efectiv redus de
arbori cu DBH > 8 cm prezenti pe o suprafata de 8% din totalul suprafetei de cercetare permanente
Penteleu Balescu. Volumul arborilor din aceastd faza precum si cresterea lor in volum au valori reduse
(11,41 m3, respectiv 1,11 m3ha™).

Faza initiald se caracterizeazd prin desimea mare de arbori cu DBH <8 cm si un efectiv redus de arbori
cu DBH > 8 cm prezenti pe o suprafatd de 8% din totalul suprafetei de cercetare permanente Penteleu
Balescu. Volumul arborilor din aceasta faza precum si cresterea lor in volum detin valori reduse dar
mai mari decat in cazul fazei de tineret (37,23 m?, respectiv 4,28 m3ha™).

Faza optimala se evidentiaza printr-un grup format din numerosi arbori de dimensiuni medii, ocupand
o suprafatda de 60% din totalul suprafetei de cercetare permanente Penteleu Balescu. Volumul si
cresterea in volum ating valori maxime comparativ cu situatia prezenta in celelalte faze de dezvoltare.
Faza terminald reprezinta 4% din totalul suprafetei arboretului studiat, detinand ponderea cea mai
micd de ocupare dintre toate fazele de dezvoltare. in cadrul acestei faze se inregistreaza cel mai mare
volum raportat la numarul de arbori existenti (4,41 m?).

Faza de dezagregare iese in evidenta printr-un efectiv relativ redus al arborilor cu dimensiuni mari.
Aceasta faza ocupd 9% din totalul suprafetei arboretului studiat, si urmeaza dupa faza terminala ca
volum raportat la numarul de arbori existenti (4,09 m?3).
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Faza de regenerare se aseamadna cu faza de dezagregare numai cd in aceasta faza se intalnesc mai
putine exemplare de varsta inaintatd si de dimensiuni mari. Volumul unitar raportat la efectivul de
arbori scade (0,95 m?) iar cresterea in volum prezintd o valoare relativ mare (tabelul 14).

Tabelul 14
Parametrii biometrici si auxologici ai fazelor de dezvoltare din SCP Penteleu Bdlescu

Biometric and auxologic parameters of the development stages from Penteleu Balescu research plot

v

Fazade nr. arbori cu suprafatd volum volum mediu (meha/
dezvoltare dbh=8cm (buc) ocupata (%) (m*ha™) unitar (m* ha™) 10ani)
Tineret 27 8 11,41 0,42 1,11
Initiala 59 8 37,23 0,63 4,28
Optimala 299 60 387,02 1,29 44,10
Terminala 7 4 30,87 4,41 3,25
Dezagregare 19 9 77,72 4,09 9,26
Regenerare 75 1 70,88 0,95 7,02

Total 486 100 615,13 69,02

4.3.2. Distributia arborilor in raport cu diametrul de baza si faza de dezvoltare
Trees distribution in relation to DBH and development stage

Structura dimensionald a pddurii virgine prezintda o dinamica diferitd fata de dinamica padurii
gospodarite. Ea trece etapizat prin diferite faze de dezvoltare (Turcu, 2012). In figura 19 este
reprezentata grafic distributia arborilor in functie de diametrul de baza pentru fiecare din fazele de
dezvoltare. Se poate constata astfel o dinamica specificd a structurii arboretului studiat care parcurge
succesiv aceste faze, forma distributiei arborilor in raport cu diametrul de baza fiind de la
descrescatoare in cazul fazei de regenerare, fazei initiale si fazei de tineret, unde majoritatea arborilor

fac parte din categoriile inferioare de diametre pana la plurimodala in cazul fazei optimale, unde se
intalnesc 3 maxime pe curba de frecventa.

SCP Penteleu Bdlescu

m faza de regenerare m fazainitiala m faza de tineret m faza optimala m faza de dezagregare

numar de arbori
Y

——

16 T
26 35 T —

40 4g R

56 -

categoriade diametre, cm

Fig.19. Distributia arborilor in raport cu diametrul de baza si faza de dezvoltare
Fig. 19. Trees distribution in relation to DBH and development stage
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4.4, Distributia padurilor virgine/cvasivirgine in Masivul Penteleu
Virgin/quasi — virgin forests distribution in Penteleu Massif

Conservarea arboretelor virgine si cvasivirgine din Romania a reprezentat in trecut, este in prezent si
va fi in viitor o prioritate pentru tara noastra. La data de 15 mai 2019 a fost identificata si inclusa in
Catalogul national suprafata cumulata de 6947 ha paduri virgine (pe raza judetelor Bihor, Brasoy,
Caras Severin, Hunedoara, Maramures, Mehedinti, Sibiu si Suceava) si suprafata totald de 22116 ha
paduri cvasivirgine (pe raza judetelor Arges, Bihor, Brasov, Caras Severin, Cluj, Covasna, Dambovita,
Gorj, Hunedoara, Maramures, Mehedinti, Neamt, Prahova, Sibiu, Suceava si Valcea)
(http://apepaduri.gov.ro/paduri-virgine). in ciuda faptului cd s-a identificat suprafata de 685 ha
ocupatd de arborete cu structura naturald/seminaturalda in Masivul Penteleu pe raza ocolului silvic
Penteleu apartinand Academiei Romane (tabelul 16), in momentul de fata judetul Buzau nu figureaza
in Catalogul national cu paduri virgine sau cvasivirgine. Masivul Penteleu este delimitat de cursurile
raurilor Basca Mica si Basca Mare si reprezintd cel mai important masiv muntos din judetul Buzay,
atat ca suprafatd (29040 ha) cat si din punct de vedere altitudinal (Varful Penteleu — 1772 m). Din
suprafata totald a Masivului Penteleu 4608 ha sunt in administrarea ocolului sivic de stat Gura Teghii,
5911 ha in administrarea ocolului sivic de stat Comandau, 6212 ha administrate de catre ocolul silvic
Penteleu al Academiei Romane iar diferenta de 12309 ha reprezinta proprietate privata a unor
persoane fizice sau juridice (figura 20)

Destinatia (rolul) stabilita fiecarei paduri reprezinta functia acesteia, definita prin punerea in evidenta
a obiectivului propus (Seceleanu, 2012). Zonarea functionald reprezinta operatiunea prin care unei
paduri i se atribuie una sau ambele functii specificate mai sus. Astfel, in prezent, padurile din tara
noastra sunt, potrivit Sistemului national de clasificare functionald, impartite in grupe, subgrupe si
categorii functionale conform Ordinului ministrului apelor si padurilor nr. 766/2018 pentru aprobarea
Normelor tehnice privind schimbarea categorie/ de folosinta a terenurilor din fondul forestier
(www.lege5.ro). Pentru a usura aplicarea masurilor de gospoddrire, categoriile functionale au fost
grupate dupa felul si importanta lor in 6 tipuri functionale. Tn cazul trupurilor de paduri cvasivirgine din
Masivul Penteleu s-au identificat tipurile functionale |, Il, lll si V. Pentru trupurile de paduri cvasivirgine
identificate cu ocazia elabordrii tezei de doctorat, zonarea functionala se prezinta in tabelul 14. Din
totalul suprafetei de 685,12 ha paduri cvasivirgine identificate, suprafata de 5,98 ha se incadreaza in
categoria functionald - arborete din bazinele torentiale sau cu transport excesiv de aluviuni
determinate prin studii hidrologice, de amenajarea padurilor sau de amenajare a bazinelor
hidrografice (1-1G), suprafata de 82,62 ha in categoria functionala - arborete situate pe stancarii, pe
grohotisuri si pe terenuri cu eroziune in adancime si pe terenuri cu inclinarea mai mare de 30 grade pe
substrate de flis (facies marnos, marno-argilos si argilos), nisipuri, pietrisuri si loess, precum si cele
situate pe terenuri cu inclinare mai mare de 35 grade pe alte substrate litologice (1-2A)
(Amenajamentul Ocolului Silvic Penteleu, 2012), suprafata de 321,91 ha in categoria functionala -
arborete cuprinse in rezervatia naturald Viforata, cu regim strict de protectie (1-5C), suprafata de
207,87 ha in categoria functionald - arborete din paduri destinate conservarii resurselor genetice
(categoria 1-5L atribuita pentru arboretele din U.P. VIl Balescu-Zanoaga, incadrate in Situl Natura
2000 - Aria Speciald de Conservare a Habitatelor (ROSCIO190) care se referd la zonele de padure
destinate ocrotirii, in principal, a rasului - Lynx lynx, lupului - Canis lupus si ursului - Ursus arctos) iar
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suprafata de 66,74 hain categoria functionala - arborete destinate sa produca, in principal, lemn gros
si foarte gros pentru furnire estetice si tehnice (2-1B). Aceste arborete asigurd servicii ecosistemice
specifice categoriilor functionale in care sunt incadrate (tabelul 16). Arboretele din ultima categorie
functionald enumeratd (2-1B) desi sunt incadrate in grupa a // — a - paduri cu functii de productie si
protectie, tipul functional V, in urma analizei inscrisurilor referitoare la aplicarea ultimelor
amenajamente silvice precedatd de verificari in teren, s-a constatat faptul ca aceste arborete nu au
fost parcurse cu lucrari silviculturale in ultimele trei decenii din cauza conditiilor de inaccesibilitate in
zonele in care se afla situate si corespund, in mare mdsurd, criteriilor stabilite in OM 3397/2012.
Aceste arborete, vor trebui, cu ocazia amenajamentelor viitoare, sd fie potential selectate si incadrate
ca paduri cvasivirgine unde procesul de productie sau alte interventii antropice sa nu fie planificate,
urmand sa fie integrate in Catalogul national al padurilor virgine si cvasivirgine (www.lege5.ro). in
raport cu serviciile ecosistemice oferite de padurile cvasivirgine identificate si selectate in cadrul tezei
de doctorat potrivit clasificarii acestora (Millenium Ecosystem Assessment, 2005), acestea pot oferi,
in concordanta cu categoriile functionale in care sunt incadrate (exceptie fac arboretele din categoria
functionalda 2-1B in cazul carora vor fi necesare rectificdri de incadrare functionala la urmatoarea
amenajare), servicii ecosistemice de reglare a eroziunii, a climatului, de purificare a apelor, servicii
suport (de formarea a solulului, a productiei primare), servicii culturale (educationale, recreationale) si
servicii (functii) de conservare a biodiversitatii habitatelor naturale ce ofera adapost animalelor
carnivore mari din tara noastra (urs, lup, ras) (tabelul 15)

Tabelul 15

Corespondente existente intre categoriile functionale si serviciile ecosistemice asigurate de padure

Categorii functionale Servicii ecosistemice
> Padurile din bazinele torentiale sau cu > dereglare (reglarea climatului, reglarea
transport excesiv de aluviuni eroziunii, purificarea apelor, a aerului )

> Padurile situate pe stancdrii, grohotisuri si pe ) . .
. A . - > suport (formarea solului, productia primard)
terenuri cu eroziune Tn adancime, cu alunecari
active, precum si pe terenuri cu pante mari
> culturale (educationale, recreative)
» Paduri destinate conservarii resurselor

genetice

> suport (conservarea biodiversitatii, habitatelor
> Paduri constituite in rezervatii naturale naturale ale unor specii de animale carnivore
importante)
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in ceea ce priveste indicatorul gradului de exercitare a functiilor ecoprotective (GEF), in cadrul tuturor

arboretelor cvasivirgine identificate acesta s-a dovedit a fi optim (valoare cuprinsa intre 20-25),

punand in evidenta calitdtile ecologice exceptionale precum si serviciile ecosistemice asigurate de

arboretele cu structura semi-naturala (tabelul 16)

Tabelul 16
Zonarea functionala a padurilor virgine/cvasivirgine din Masivul Penteleu
Functional zoning of virgin/quasi-virgin forests from Penteleu Massif
Serviciul
Trup . ) Grad N . . . .
. UP| ua |Suprafatda|SUP|  Tip L Structura|Compoz.|Inrddacinare|Varstd| Dinamica |GEF| ecosistemic
padure ' inchidere i
asigurat
cvasivirgina ha functional|coronament succesionala
fara sp. reglarea
V [40A| 2,43 J 0 0,8 rel-plur | >2sp. profund 90 o 23,9 o
pioniere eroziunii
fara sp. reglarea
V [41B| 3,55 J I 0,7 rel-plur | 2sp. profund 100 o 22,8 oL
pioniere eroziunii
fara sp. reglarea
V |44B| 27,8 M Il 0,7 plur 2sp. profund 170 o 23,3 o
pioniere eroziunii
fara sp.
V| 45| 30,46 E 0,4 rel-plur | >2sp. profund 170 o 22,3| cultural
pioniere
fara sp.
V |46A| 17,5 E 0,5 rel-plur | >2sp. profund 170 o 22,3| cultural
pioniere
- fara sp.
V |46B| 1,51 E 0,7 rel-plur 1sp. superficial | 80 o 21,7 cultural
pioniere
fara sp.
V |46C| 21,89 E 0,7 rel-plur | 1sp. profund 160 o 22,5 cultural
pioniere
- fara sp.
V |46E| 0,41 E 0,5 rel-plur | 1sp. superficial | 70 o 20,9| cultural
o pioniere
Viforata 1
fara sp.
V |46G| 1,86 E 0,6 rel-plur | 2sp. profund 100 o 22,8| cultural
pioniere
fara sp.
V |47A| 19,54 E 0,6 rel-plur | >2sp. profund 170 o 23,1 cultural
pioniere
T fara sp.
\V |47B| 2,13 E 0,7 rel-plur | >2sp. mijlociu 120 o 22,8/ cultural
pioniere
fara sp.
V|48 | 17,23 E 0,7 rel-plur | >2sp. profund 170 o 23,1 cultural
pioniere
T fara sp.
V |49A| 35,13 E 0,7 rel-plur | >2sp. mijlociu 170 o 22,8| cultural
pioniere
fara sp.
V |49B| 4,14 E 0,7 rel-plur | 1sp. profund 110 o 22,5/ cultural
pioniere
- fara sp.
V |49C| 13,81 E 0,7 rel-plur | 1sp. | superficial | 100 o 21,9| cultural
pioniere
fara sp.
V |49D| 6,73 E 0,8 rel-plur | 1sp. profund 70 o 23,1 cultural
pioniere
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o fara sp.
V [52A 5 0,7 rel-plur | 1sp. | superficial | 110 o 21,9| cultural
pioniere
L fara sp.
V [52D| 17,28 0,8 rel-plur | >2sp. mijlociu 120 o 23,6/ cultural
pioniere
L fara sp.
\/ | 53| 45,28 0,7 rel-plur | >2sp. mijlociu 140 o 22,8/ cultural
pioniere
- fara sp.
V |54C) 3,2 0,6 rel-plur | 1sp. | superficial | 120 o 21,9| cultural
pioniere
fara sp.
\/ [55A| 16,34 0,6 rel-plur | >2sp. profund 170 o 231 cultural
pioniere
- fara sp.
V [55C| 4,19 0,7 rel-plur | 1sp. | superficial | 130 o 21,9| cultural
pioniere
s fara sp.
Viforata2 | V [56A| 17,94 0,6 rel-plur | >2sp. profund 170 o 231 cultural
pioniere
fara sp.
\/ [57A| 16,58 0,7 rel-plur | 2sp. profund 130 o 22,8/ cultural
pioniere
. fara sp.
V [58C 8,7 0,6 rel-plur | 1sp. | superficial | 70 o 21,7| cultural
pioniere
fara sp.
V |58D| 15,06 0.8 rel-plur | >2sp. | profund | 170 o 239| cultural
pioniere
fara sp. conservarea
VII|22A| 11,29 Il 0,8 rel-plur | >2sp. profund 90 o 23,9 . o
pioniere biodiversitatii
o fara sp. conservarea
7 lzvoare 1|VII|23A| 8,12 Il 0,8 rel-plur | >2sp. mijlociu 95 o 23,6 L
pioniere biodiversitatii
fara sp. conservarea
VII|24A| 22,32 Il 0,7 rel-plur | >2sp. profund 100 o 231 o
pioniere biodiversitatii
o fara sp. conservarea
VII|34A| 25,33 Il 0,7 rel-plur | >2sp. mijlociu 85 o 22,8 L
pioniere biodiversitatii
o fara sp. conservarea
Vil| 35| 14,89 Il 0,8 rel-plur | >2sp. mijlociu 90 o 23,6| . . o
pioniere biodiversitatii
o fara sp. conservarea
VIl| 36 | 36,52 Il 0,8 rel-plur | >2sp. mijlociu 90 o 23,6 L
pioniere biodiversitatii
o fara sp. conservarea
VIl| 37 | 31,26 Il 0,8 rel-plur | >2sp. mijlociu 90 o 23,6| . o
pioniere biodiversitatii
7 lzvoare 2 -
o fara sp. conservarea
VIl| 38| 17,62 Il 0,8 rel-plur | >2sp. mijlociu 90 o 23,6 L
pioniere biodiversitatii
- fara sp. conservarea
VII|39A| 40,52 Il 0.8 rel-plur | >2sp. | superficial | 90 o 233 . . .
pioniere biodiversitatii
L fara sp.
VII|52A] 30,99 Vv 0,7 rel-plur | >2sp. mijlociu 90 o 23,6 -
pioniere
fara sp.
ViljeaC| 1,92 V 0,7 rel-plur | 2sp. profund | 110 o 23,6 -
pioniere
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- fara sp. reglarea
Vil|{eeC| 3,25 Il 0,8 rel-plur | 2sp. | superficial | 95 o 23 L
pioniere eroziunii
- fara sp.
VII{90A| 7,46 V 0,8 rel-plur | 2sp. | superficial | 70 o 22,8 -
pioniere
- fara sp. reglarea
VII{90C| 11,45 Il 0,7 rel-plur | >2sp. | superficial | 80 o 23,1 o
pioniere eroziunii
. o fara sp.
Balescu [VII|91A| 13,48 V 0,8 rel-plur | 2sp. | superficial | 90 o 23 -
pioniere
- fara sp. reglarea
VII{91B| 20,21 Il 0,7 rel-plur | 1sp. | superficial | 80 o 22,5 o
pioniere eroziunii
- fara sp.
VII{92A| 12,89 V 0,8 rel-plur | 1sp. | superficial | 80 o 22,5 -
pioniere
- fara sp. reglarea
VII|92B| 19,91 Il 0,7 rel-plur | 1sp. | superficial | 90 o 22,7 o
pioniere eroziunii
Total tip functional I| 321,91
Total tip functional
I ! 290,49
Total tip functional
' 5,98
I
Total tip functional
! 66,74
V
Total categorie
. . 82,62
functionala 1-2A
Total categorie
) B 5,98
functionala 1-1G
Total categorie
R 321,91
functionala 1-5C
Total categorie
) . 207,87
functionala 1-5L
Total categorie
. B 66,74
functionala 2-1B
TOTAL GENERAL | 685,12

Nota: sp. = specie/specii
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[] suprafete de paduri retrocedate

- suprafete de paduri Ocolul Silvic Gura Teghii

B suprafete de paduri Ocolul Silvic Penteleu
. suprafete de paduri Ocolul Silvic Comandau

: D suprafete de paduri cvasivirgine identificate

Bélescu

7 lzvoare 2

7 lzvoare 1

73S NSO

o

M
X4

‘# A

)}

<

Viforata 1 Viforata 2

1,75 3,50 5,25 10,50
) Kilometri

Fig. 20. Harta padurilor cvasivirgine din Masivul Penteleu
Fig. 20. Map of quasi-virgin forests from Penteleu Massif
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CAPITOLUL5
CONCLuzIl
CONCLUSIONS

Avand in vedere importanta lor, padurile cu structura naturald si semi — naturald (virgine si
cvasivirgine) prezinta o problematica deosebitd, actuald si viitoare si, din ce in ce mai intens
abordata atat in tara noastra cat si la nivel european si gobal. Acestor categorii de paduri li se
acorda tot mai multa importanta cu scopul de a gdsi cele mai potrivite masuri de ocrotire a
acestor ecosisteme deosebite, veritabile obiective de patrimoniu national, european si mondial si
mai mult, de a identifica pe viitor pe teritoriul Romaniei noi ecosisteme de asemenea valoare.

Pe baza cercetdrilor efectuate in arborete cvasivirgine din Masivul Penteleu si a rezultatelor
obtinute cu ocazia elabordrii tezei de doctorat, pot fi formulate urmatoarele concluzii:

a) n ceea ce priveste structura arboretelor cvasivirgine cercetate

e Din punct de vedere statistic, suprafetele de cercetare selectate si amplasate in
vederea desfdsurdrii cercetarilor s-au dovedit a fi relevante, reprezentative sub
raportul numarului mare de observatii (de la 486 arbori in SCP Penteleu Balescu la
749 arbori in SCP Penteleu Viforata 2) si al variabilitdtii relativ ridicata a
principalelor caracteristici structurale. Aceasta variabilitate accentuata poate fi
explicatd prin marea heterogenitate a arboretelor cercetate specifica arboretelor
virgine si cvasivirgine caracterizata prin variatii de la valori foarte mici pana la unele
foarte mari.

e Curba de distributie a numarului de arbori este de tip exponential negativ, in care
cei mai multi arbori s-au identificat in categoriile de diametre inferioare, specifica
arboretelor cu structurd naturald si seminaturala. Ca exceptie se poate evidentia
cazul SCP Penteleu 7 Izvoare unde curba de distributie inregistreaza 2 maxime
cauzatd de amplasarea suprafetei de cercetare intr-o zond cu vanturi puternice si
conditii extreme de clima si vegetatie care influenteaza semnificativ cresterea
arborilor din cadrul arboretelor respective.

e Pentru ajustarea distributiilor experimentale ale numarului de arbori in raport cu
diametrul acestora, dintre functiile teoretice utilizate cele mai potrivite s-au
dovedit a fi functiile de tip Log Logistic 3p, Lognormal 3p precum si functia mixta
Gamma, in cazul SCP Penteleu 7 Izvoare unde ajustarea nu a fost posibild cu o
functie teoreticd simpld. In cazul distributiei arborilor in raport cu diametrul lor, pe
straturi cenotice, curba de distributie prezintd o forma descrescatoare de la stratul
inferior spre cel mijlociu, inregistrand o usoard atenuare pand la normalizare, in
stratul cenotic superior caracterizat printr-un numar mare de arbori al carui maxim
seinregistreaza in majoritatea cazurilor, in jurul diametrului de 50 cm si printr-o
mare variabilitate a diametrelor.
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Curba de distributie a indltimilor este diferitd fatd de cea a diametrelor, dar ca siin
cazul acestora curba de distributie a indltimilor arborilor inventariati in cadrul SCP
Penteleu 7 lzvoare realizeaza 2 maxime, aspect datorat distribuirii neomogene
intre generatiile de arbori, unele dintre clasele de indltimi inregistrand un numar
mai mare de arbori decat altele deci, se constatd o variabilitate ridicata a
distributiei numarului de arbori pe clase de inaltimi. Pentru ajustarea curbelor de
distributie in raport cu indltimea arborilor din cuprinsul arboretelor cvasivirgine
cercetate cele mai potrivite functii teoretice s-au dovedit functiile de tip Beta, Gen.
Gamma 4p si Weibull. in cazul SCP Penteleu 7 Izvoare unde ajustarea distributiei
experimentale nu a fost posibild utilizand o functie teoretica simpld, functia mixta
Gamma s-a dovedit si de aceastd datad eficientd. Graficul ce exprima relatia dintre
diametru si indltime respectd modelele de structurare, curba avand o forma
specificd arboretelor naturale/semi-naturale, in care inaltimile prezinta un ritm de
dezvoltare foarte redus in clasele de diametre mici, urmand apoi ca aceasta
crestere sd se stabilizeze la clasele superioare, fdra a se forma un maxim.

Analiza distributiei coeficientului de variatie al inaltimii pe categorii de diametre
confirma faptul ca in arboretele cu structurd pluriend, unde exista o variabilitate
mare a inaltimilor si a diametrelor exista un echilibru mai mare in cadrul
colectivitdtilor de arbori cu diametre mari, competitia se diminueaza iar raporturile
dintre exemplare sunt specifice fazelor de dezvoltare respective.

Distributia arborilor in raport cu volumul lor se caracterizeaza printr-o concentrare
de arbori in clasele de volume inferioare si un numar scdzut de arbori grosi cu
volume mari, generand o curba de tip exponential prelungita evidentiindu-se
legatura foarte stransa dintre diametru si volum, specificd arboretelor bine
structurate, caracterizate printr-o mare diversitate si stabilitate cum sunt cele cu
structurd naturald si seminaturala.

Analiza biodiversitdtii structurale a pus in evidentda gradul ridicat de diversitate al
arboretelor cercetate, valorile indicelui Gini (G) fiind ridicate. De asemenea valorile
indicelui Camino mai mici decat 2,00, calculate in cazul tuturor suprafetelor de
cercetare, indica lipsa omogenitatii structurii arboretelor in cauzad, rezultatele
demonstrand faptul cd arboretele cercetate prezinta o mare heterogenitate,
specifica padurilor virgine si cvasivirgine.

Prezenta, in cadrul suprafetelor de cercetare permanente, a arborilor morti, cazuti
la sol, in majoritatea lor, confirma faptul ca de-a lungul timpului nu s-au
desfisurat activitati antropice. In acest mod a fost posibild crearea unui echilibru

in cadrul ecosistemelor respective, prin asigurarea de hranad si habitate pentru
nenumdrate specii, mentinandu-se complexitatea retelelor trofice specifice padurii
si starea de sdnatate a acesteia. De asemenea, existenta unei diversitdti a speciilor
componente, in suprafetele de cercetare permanente confirma faptul ca lemnul
mort de rasinoase prezintd un procent mai mare de participare fata de lemnul mort
de fag, datorita diferentei de longevitate fiziologica dintre specii si sensibilitatii mai
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mari a rasinoaselor la actiunea factorilor naturali ddunatori (vant, zapada, etc.),
exceptie fiind cazul SCP Penteleu Bdlescu, unde fagul este preponderent datorita
compozitiei actuale a arboretului studiat.

b) Tnceeace priveste analiza auxologica a arboretelor cvasivirgine cercetate

Analiza variatiei cresterii radiale in raport cu diametrul de baza a evidentiat faptul
ca norul de puncte generat de valorile experimentale este grupat de-a lungul unei
parabole de gradul al Il - lea, caracteristica specifica arboretelor naturale si semi-
naturale.

Cresterile in volum obtinute in cadrul arboretelor cvasivirgine cercetate au
inregistrat, la nivel de arboret, valori mai mari sau egale cu cele cunoscute in
padurile cu structura gradindrit (6 — 7 m3/ha); in cazul SCP Penteleu Viforata 2 din
cauza varstei relativ inaintate a arboretului (170 ani) s-au inregistrat valori reduse
ale cresterii in volum. in arboretele cu structurd pluriend, caracterizate printr-o
variabilitatea mare a cresterilor in volum existd o stabilitate mai mare a
colectivitdtilor de arbori cu diametre mari, unde competitia se diminueazd iar
raporturile de dezvoltare sunt specifice fazelor respective.

c) n ceea ce priveste analiza fazelor de dezvoltare ale arboretelor cercetate

Ponderea diferita a ariei in care se desfdsoara fazele de dezvoltare in cadrul
suprafetei de cercetare permanente Bdlescu pune in evidenta existenta unor
colectivitati de arbori specifice padurilor virgine cu o structura orizontala foarte
diversificata (ecomozaic).

Distributia arborilor in raport cu diametrul pentru fiecare din fazele de dezvoltare,
surprinde o dinamica specificd structurii arboretului din care face parte SCP
Penteleu Badlescu, forma distributiei arborilor in raport cu diametrul de baza fiind
de la descrescatoare, in cazul fazei de regenerare, fazei initiale si fazei de tineret,
unde majoritatea arborilor fac parte din categoriile inferioare de diametre pana la
plurimodald in cazul fazei optimale, unde intalnim 3 maxime pe curba de frecventa.

d) In ceea ce priveste identificarea, functionalitatea si serviiciile ecosistemice oferite de

padurile cvasivirgine din masivul Penteleu

Metodologia in vigoare (OM nr 2525/2016) aplicatd, a permis identificarea clard a
unei suprafete de 685,12 ha de paduri cvasivirgine in Masivul Penteleu,
reprezentate de arborete cu structura seminaturald, si care constituie o baza
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solida, bine fundamentatd, pentru includerea lor in Catalogul national al padurilor
virgine si cvasivirgine din Romania. Totodatd, arboretele incadrate in grupa a ll-a
functionala care nu au fost afectate de interventia antropica si indeplinesc criterii
de selectie ca paduri cvasivirgine pot constitui un obiectiv major de analiza cu
ocazia revizuirii amenajistice in sensul reincadrarii functionale si selectdrii ca paduri
cvasivirgine. De asemenea, trupurile de padure identificate care indeplinesc
criteriile de selectie ca paduri cvasivirgine cu exceptia celui de suprafatd, pot
constitui aspecte de dezbatere in planificarea amenajistica in ceea ce priveste
situatia arboretelor limitrofe acestor trupuri, in vederea asigurdrii intr-un viitor
apropiat a criteriilor de selectie alaturi de cele deja existente, dar care nu
indeplinesc criteriul de suprafata.

Categoriile functionale in care sunt incadrate arboretele cvasivirgine identificate
sunt specifice serviciilor ecosistemice ce pot fi asigurate de acestea evidentiindu-
se astfel, o armonizare corespunzatoare intre rolul functional si serviciile oferite
de aceste paduri. Totodatd, gradul de exercitare a functiilor ecoprotective (GEF),
stabilit pentru toate arboretele cvasivirgine identificate s-a dovedit a fi optim
(valoare cuprinsd intre 20-25), confirmandu-se astfel inca o data performantele
ecologice exceptionale manifestate de arboretele cu structura semi-naturala.

Teza de doctorat reliefeaza caracteristici specifice ale arboretelor virgine/cvasivirgine datorate

structurilor diversificate si proceselor naturale complexe (existenta arborilor de varste si

dimensiuni mari, stagnarea pe o perioada indelungata a cresterii arborilor aflati sub masiv la

speciile cu temperament de umbrd). Aceste paduri prezintd o structurd atat de complexa incat se

pot demara o multitudine de cercetari structurale si auxologice in cadrul acestora. De aceea este

imperios necesar sa se impuna prin respectarea cadrului legislativ actual conservarea si protejarea

strictd a acestor tipuri de paduri impotriva actiunilor antropice directe sau indirecte, al caror efect

ar duce la disparitia lor.
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CAPITOLUL 6
CONTRIBUTII ORIGINALE
ORIGINAL CONTRIBUTIONS

Principalele contributii originale desprinse din rezultatele stiintifice obtinute cu ocazia elaboradrii
prezentei tezei de doctorat si pe baza concluziilor enuntate, se refera in principal la:

e imbunatdtirea stocului de cunoastere in domeniul cercetarii padurilor virgine si cvasivirgine
la nivel national, european si global si extinderea suprafetei acestor paduri la nivel national
prin identificarea de noi arborete;

e evidentierea pentru prima data, utilizand metode specifice de analiza, a structurii si
auxologiei unor arborete reprezentative cvasivirgine din Masivul Penteleu, surprinzandu-
se marea diversitate si stabilitate ce caracterizeazd aceste categorii de arborete;

e intdrirea ipotezei potrivit careia volumul lemnului mort de rasinoase este mai mare decat
cel de fag datoritd sensibilitatii mai mari a rasinoaselor la factori naturali accidental
precum vantul si zapada;

e cuantificarea si stabilirea intensitdtii relatiei dintre structura arboretelor cvasivirgine
identificate in trupuri de padure si functia ecologica protectiva ce o exercitd, apelandu-se la
indicatorul GEF (gradul de exercitare al functiilor);

e realizarea in premierd a unei corespondente intre categoriile functionale in care sunt
incadrate arboretele cvasivirgine identificate si serviciile ecosistemice oferite de aceste
paduri, in raport cu unul din sistemele de clasificare recunoscute la nivel european si
international (Millenium Assessment);

e identificareain premiera pentru Masivul Penteleu (judetul Buzau) de noi suprafete
acoperite cu arborete care, prin particularitdtile lor ecologice, structurale si auxologice
descrise prin cercetdrile intreprinse, pot fi incluse in Catalogul national al padurilor virgine
si cvasivirgine din Romania;

e cartareain premiera a padurilorin general si a celor cvasivirgine identificate in special, in
format GIS, in cadrul intregului Masiv Penteleu la nivel de unitate amenajisticd, in conditiile
in care s-a dispus doar partial de informatii digitale (aproximativ 57%);

e identificarea unor trupuri de padure care indeplinesc criteriile de selectie ca paduri
cvasivirgine cu exceptia celui de suprafatd, care pot constitui aspecte de dezbatere in
planificarea amenajistica viitoare in scopul extinderii suprafetei acestor paduri din Masivul
Penteleu si la nivel national;

e identificarea de arborete incadrate in grupa a ll-a functionald, neafectate de interventia
antropicd o perioadd semnificativa de timp, care indeplinesc criterii de selectie ca paduri
cvasivirgine si pot constitui un obiectiv major de analiza cu ocazia revizuirii amenajistice in
sensul reincadrarii functionale si selectarii lor ca paduri cvasivirgine.
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REZUMAT

Scopul cercetdrilor a constat in acumularea de cunostinte noi privind modul de organizare si
functionare a padurilor cu structura seminaturald din Carpatii romanesti, cu referire speciala la
Masivul Penteleu, in vederea protejdrii si conservarii lor. Obiectivele cercetarilor au fost atinse si s-
au referit in principal la analiza structurii unor noi arborete seminaturale din Masivul Pentelevu,
evidentierea particularitatilor auxologice ale acestora, identificarea si cartarea lor pe intreg Masivul
Penteleu. Pentru a studia si a intelege structura si dinamica acestor paduri, au fost instalate 4
suprafete de cercetare permanente, cu mdrimea de 1 ha, in Muntii Penteleu, parte din Muntii
Buzaului. Apoi, cercetdrile au fost extinse la intreaga suprafatd a Masivului Penteleu si utilizand o
metodologie specificd, reglementata de legislatia in vigoare s-a identificat suprafata de 685,12 ha
ocupata de arborete cu structura seminaturald. Rezultatele stiintifice obtinute au aratat ca
padurile cercetate au o diversitate structuralda optimd, asigurandu - le o stabilitate si o
multifunctionalitate ridicatd. Arboretele cu structurda semi — naturald identificate, in baza
caracteristicilor structurale si auxologice pe care le detin pot fi incluse in Catalogul national al
padurilor virgine si cvasivirgine din Romania.

Cuvinte cheie: paduri virgine, pdduri cvasivirgine, multifunctionalitate, diversitate structurala
optimg, stabilitate

ABSTRACT

The purpose of the research was accumulation of new knowledge regarding the way of
organization and functioning of semi-natural forests from Romanian Carpathians, with special
reference to Penteleu Massif, in order to protect and conserve them. The research objectives were
achieved and they mainly referred to the analyze the structure of semi-natural stands from
Penteleu Massif. To study and understand the structure and its dynamics of primeval forest, four
permanent one-hectare research plots were installed in the Penteleu Mountains, part of Buzau
Mountains. Then, study was extended over the entire surface of Penteleu Massif, and using a
specific methodology, adopted by specific legislation, the surface of 685,12 hectares covered by
stands with semi-natural structure was identified. The obtained scientific results showed that
studied forests have an optimal structural diversity, assuring them a high stability and
multifunctionality. Forest stands with semi — natural structure identified, based on their structural
and auxological characteristics, can be included in the Register of virgin and quasi — virgin forests
from Romania.

Keywords: virgin forests, quasi-virgin forests, multifunctionality, optimal structural diversity,
stability.
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DOI: https://doi.org/10.15177/seefor.19-13;
Lucrari BDI
» Chivulescu, S., Leca, S.. Silaghi, D., Cristea, V., 2018. Structural biodiversity and dead wood in virgin

forests from Eastern Carpathians. Agriculture and Forestry, 64 (1): 177-188
Articole BDI transmise si acceptate spre publicare
> Cristea, V., 2019. Caracteristicile auxologice ale padurilor cu structura naturald si semi-naturala din
Carpatii sud-estici. Revista de Silvicultura si Cinegetica
» Cristea, V., Badea, 0., 2019. Structura arboretelor cvasivirgine din Masivul Penteleu in raport cu
volumul arborilor componenti. Revista de Silvicultura si Cinegetica
Postere stiintifice
» Cristea, V., 2018. Growth's aspects of virgin and quasi - virgin forests from Eastern Carpathians.
International Scientific Conference ,Forest Science for a Sustainable Forestry and Human Wellbeing
in a Changing World” - INCDS ,Marin Dracea” 85 Years of Activity. Centenary of The Great Union
September 18" -21t" 2018, Bucharest, Romania
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Personal information
Name/Surname CRISTEA Valentin Cristian
Phone number

Nationality romanian
Date and place of birth

Work experience
Period november 2011 — august 2012
Occupation/position held forestry engineer
Activities/responsibilities forest fund and production activity
Name of employer The Forestry Direction Buzdu
Period september 2012 - present
Occupation/position held forestry engineer
Activities/responsibilities private forests, cultivation and regeneration of
forests activity
Name of employer The Forestry Direction Buzdu
Education and training
Period october 2006 — june 2010
Title of qualification awarded bachelor’ s degree — forest engineer
Name and type of organisation providing  Faculty of Silviculture and Forest Engineering
education and training Transilvania University of Brasov
Period october 2010 — june 2012
Title of qualification awarded master degree — forest engineer
Name and type of organisation providing ~ Faculty of Silviculture and Forest Engineering
education and training Transilvania University of Brasov
Scientific activity
ISI Journals

» (Cristea, V., Leca, S., Ciceu, A, Chivulescu, S., Badea, 0. 2019. Structural Features of Old Growth
Forest from South Eastern Carpathians, Romania. South-east Eur for10 (2): early view.
DOI: https://doi.org/10.15177/seefor.19-13;
BDI Journals
» Chivulescu, S., Leca, S.. Silaghi, D., Cristea, V., 2018. Structural biodiversity and dead wood in virgin
forests from Eastern Carpathians. Agriculture and Forestry, 64 (1): 177-188
BDI scientific articles sent and accepted for publishing
> Cristea, V., 2019. Caracteristicile auxologice ale padurilor cu structura naturald si semi-naturala din

Carpatii sud-estici. Revista de Silvicultura si Cinegetica

» Cristea, V., Badea, 0., 2019. Structura arboretelor cvasivirgine din Masivul Penteleu in raport cu
volumul arborilor componenti. Revista de Silvicultura si Cinegetica

Scientific posters

» Cristea, V., 2018. Growth's aspects of virgin and quasi - virgin forests from Eastern Carpathians.
International Scientific Conference ,Forest Science for a Sustainable Forestry and Human Wellbeing
in a Changing World” - INCDS ,Marin Dracea” 85 Years of Activity. Centenary of The Great Union
September 18" -21t" 2018, Bucharest, Romania
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