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INTRODUCERE

Gospodarirea padurilor se bazeaza pe ecosisteme forestiere sanatoase care sa ofere o gama largad de
servicii ecosistemice (Trumbore et al., 2015). Mai mult decat atat, in Raportul privind Obiectivele de
Dezvoltare Durabild (Natiunile Unite, 2020) au fost stabilite doua Obiective in acest sens: Obiectivul 13-
Actiune climatica si Obiectivul 15-Viata terestra. Cele doua obiective vizeaza luarea unor masuri urgente
in vederea combaterii modificarilor climatice si a impactului acestora, precum si promovarea gestionarii
durabile a padurilor astfel incat sa primeze protectia biodiversitatii si a ecosistemelor pentru
consolidarea rezilientei si capacititii de adaptare la climi. Tn acest context, capacitatea pddurilor de a
indeplini multiplele functii pe care le are poate fi redusa prin actiunea vatamatoare a unor factori biotici
si abiotici. Pe durata de viata a unei paduri, sanatatea acesteia poate fi perturbata de factori biotici (in
special de focare de insecte sau agenti fitopatogeni) si abiotici (vant, precipitatii sau incendii). Drept
urmare, este imperios necesar ca in gestionarea padurilor sa se tind seama de protectia acestora
impotriva actiunii vatdmatoare a acestor factori, mai ales in contextul riscurilor prezente generate de
schimbarile climatice globale care se manifesta tot mai intens Tn ultimele decenii.

Tn ceea ce priveste insectele vitidmatoare, schimbdrile climatice prin cresterea temperaturii de la un
deceniu la altul, au condus la modificari ale comportamentului acestora. Aceste modificari se pot
manifesta prin extinderea in altitudine/latitudine a arealului unor specii, inmultirea in masa a unor specii
care anterior nu se manifestau ca daunatori, aparitia si extinderea rapida a unor specii alogene,
cresterea frecventei si intensitatii gradatiilor, sporirea vitalitatii si, implicit, a hranirii, cresterea
numarului de generatii pe an, perturbatii in lanturile trofice s.a. (Bjorkman & Niemela, 2015). Pe acest
fond general, in ultimele decenii, au aparut cateva noi specii de insecte alogene care au inceput sa aiba
un comportament invaziv in ecosistemele forestiere de pe continentul european. Kenis si Branco (2010)
considera ca, desi ecosistemele forestiere din Europa sunt mai putin afectate de specii invazive decat
padurile de pe alte continente, recent, o varietate ampla de specii invazive care pot fi vatdmatoare s-a
stabilit Tn padurile europene, specii precum Megaplatypus mutatus (Chapuis, 1865) (Coleoptera,
Curculionidae), Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu, 1951 (Hymenoptera, Cynipidae), Anoplophora
glabripennis (Motschulsky, 1853) si Anoplophora chinensis (Forster, 1771) (ambele Coleoptera,
Cerambycidae).

Printre speciile de insecte alogene invazive care au inceput sa afecteze ecosistemele forestiere din
Europa in ultimii ani, demna de mentionat este si Corythucha arcuata (Say, 1832) (Hemiptera, Tingidae).
Cunoscuta sub denumirea populara de plosnita dantelata a stejarului (en., oak lace bug); aceasta insecta
este nativa din America de Nord si a fost introdusa accidental in Europa (ltalia) Tn anul 2000
(Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000). De la prima raportare in Europa si pana in prezent, prin lipsa
dusmanilor naturali si prezenta conditiilor climatice adecvate din Europa, insecta C. arcuata a cunoscut o
raspandire exploziva, invadand o mare parte dintre tarile europene (Cséka et al., 2019). Acest daunator
invaziv se hraneste pe partea inferioara a frunzelor gazdelor (de obicei specii de cvercinee) prin
strapungerea epidermei cu ajutorul aparatului bucal pentru intepat si supt, extragand astfel seva
celulara (Mutun et al., 2009). Caracteristicile tipice ale atacului in urma hranirii plosnitelor sunt pete
rezultate din intepaturi mici (1-3 mm), initial izolate pe suprafata frunzei, care ulterior cresc si se
contopesc in pete cenusii-gdlbui pe intreaga suprafatda superioara a limbului, rezultand astfel
decolorarea clorotica si necroza frunzisului (Bernardinelli, 2006; Mutun et al., 2009; Paulin et al., 2020).

n anul 2019, momentul zero pentru cercetarile prezentei lucrdri, in doar cinci tiri europene (Croatia,
Ungaria, Romania, Serbia si partea europeana a Rusiei), C. arcuata a infestat o suprafata totald estimata
de peste 1.7 milioane hectare de paduri de cvercinee (Paulin et al., 2020).

n contextul unei astfel de invazii biologice, coroborat cu faptul cd, in Romania, padurile de cverinee
ocupa 16.3 % din suprafata totald impadurita (Marin et al., 2019), s-a considerat necesara efectuarea
unor cercetari care sa ajute la ntelegerea bioecologiei, a etologiei, precum si a comportamentului
invaziv al daunatorului, astfel incat silvicultorii sa poata lua decizii de gestionare a padurilor si a speciei
C. arcuata bazate pe fundamente stiintifice specifice Romaniei.
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CAPITOLUL | STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

1.1. incadrarea sistematica a speciei Corythucha arcuata
Regnul: Animalia
Subregn: Eumetazoa
Tncrengdtura: Arthropoda
Subincrengatura: Hexapoda
Clasa: Insecta
Ordinul: Hemiptera
Subordinul: Heteroptera
Infraordin: Cimicomorpha
Familia: Tingidae
Subfamilie: Tinginae
Tribul:Tingini
Genul: Corythucha

Specia: Corythucha arcuata (Say, 1832)
= Tingis arcuata Say, 1832

Sursa: Fauna Europaea (de Jong Y, 2016).
1.2. Morfologia insectei Corythucha arcuata

Corythucha arcuata este insecta care, in stadiul de adult, este aproape rectangulara, cu corpul turtit
dorso-ventral. Lungimea medie a acesteia este cuprinsa intre 3 si 3.5 mm, iar latimea este de
aproximativ 1.6 mm (Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000; Forster et al., 2005; Gibson, 1918; Mutun et
al., 2009). Aripile sunt transparente, cu nervuri in forma de retea, care stau orizontal peste corpul
insectei. Varfurile si marginile exterioare ale aripilor se extind dincolo de corp. Hemielitrele sunt
areolate si unele pete brune sunt dispuse transversal Tn zona dinspre varf. Pe marginea costald a
hemielitrelor, pe marginile lobilor toracali si la varful pronotului se afla spini mici. Aspectul dorsal variaza
de la albicios la galbui si cenusiu maroniu.

Ouale sunt negre, stralucitoare, in forma de butoiase si sunt depuse in grupuri de la 12 la 120 de oua
(Baker & Brown, 1994; Bernardinelli, 2000; Mutun et al., 2009).

Nimfele sunt cenusii sau chiar aproape negre, cu unele pete albe incepand din varsta a 3-a si pe corp
prezinta numerosi tepi. Nimfele stau aglomerate printre excrementele lor intunecate si naparlesc pe
partea inferioara a frunzelor. Spre deosebire de adulti, nimfele nu au capul complet acoperit de pronot
(Gibson, 1918).

1.3. Originea si arealul natural al speciei Corythucha arcuata

n general, arealul speciilor de insecte erbivore este puternic influentat de distributia plantelor gazd3. Pe
langa acest aspect, alegerea unei plante gazda de catre o insecta erbivora se bazeaza atat pe mediul fizic
in care planta traieste (microclimatul, conditiile stationale), cat si caracteristicile plantei gazda in sine (de
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exemplu compozitia chimica a frunzelor), aceste conditii fiind valabile si Tn cazul insectei Corythucha
arcuata (Barber, 2010; Connor, 1988).

Corythucha arcuata este o insecta de origine nord-americana care, potrivit unor studii realizate in
regiunea nearctica a Americii de Nord (Connell & Beacher, 1947; Drake & Ruhoff, 1965), se dezvolta pe
plante gazda precum Quercus alba L., Quercus macrocarpa Michaux, Quercus montana Willdenow,
Quercus muehlenbergii Engelmann, Quercus prinoides Willdenow, Quercus rubra L., dar si pe alte specii
de Quercus (Fagaceae). De asemenea, insecta a mai fost observatd ocazional pe specii gazda din genul
Acer, Malus sau Rosa.

Tn zona sa de origine, insecta este raspanditd oriunde plantele gazdd preferate sunt prezente, adici
partea de sud a Canadei si mai multe state din partea de est a Statelor Unite ale Americii (Connell &
Beacher, 1947; Drake & Ruhoff, 1965).

1.4. Fenomenul de invazie provocat de specia Corythucha arcuata in Europa

Tn anul 2000, insecta Corythucha arcuata a fost observatd pentru prima datd in Europa, in nordul Italiei
(Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000). Tn 2002, insecta a fost semnalatd in sudul Elvetiei (Forster et al.,
2005) si in Turcia, la aproximativ 200 de km la est de Istanbul (Mutun, 2003). Tn anul 2005, un exemplar
apartinand acestei specii a fost identificat in Iran (Samin & Linnavuori, 2011). Tn 2012 a fost observat
pentru prima data n Bulgaria (Dobreva et al., 2013), iar in 2013 in Ungaria (Cséka et al., 2013), Croatia
(Hrasovec et al., 2013) si Serbia (Glavendekic & Vukovic-Bojanovic, 2017; Pap et al., 2015; Poljakovi¢-
Pajnik et al., 2015). Tn anul 2015 insecta a fost depistatd pentru prima dat3 in Rusia, in Krasnodar
(Neimorovets et al., 2017). Totodata, in 2015, in luna august, insecta a fost semnalata pentru prima data
in Romania, in interiorul Gradinii Botanice a Universitatii Pavel Covaci din Macea (Don et al., 2016).
Ulterior, in anul 2016 insecta Corythucha arcuata a fost observata pentru prima data in mai multe tari, si
anume: Albania (E. Cota, comunicare personald in Csdka si al., 2019), Slovenia (Jurc & Jurc, 2017). Tn anul
2017 apare in alte trei tari noi, Bosnia si Hertegovina (Dautbasic¢ et al., 2018), Franta (Streito et al., 2018)
si Ucraina (V. Meshkova, comunicare personald in Cséka si al., 2019). Tn mai 2018, plosnita dantelat3 a
stejarului a fost raportatd pentru prima data in nord-estul Greciei (D. Avtzis, comunicare personala in
Cséka si al., 2019), iar in iunie 2018, in sudul Slovaciei (Zubrik et al., 2019). Un studiu din 2019
(Sallmannshofer et al., 2019), care a avut drept scop depistarea insectei Corythucha arcuata in estul
Austriei, a confirmat prezenta sa in 21 de locatii.

1.5. Specii de plante gazda ale daunatorului Corythucha arcuata

Asa cum s-a mentionat anterior, in America de Nord, acolo unde specia Corythucha arcuata este
autohtona, se dezvoltd in principal pe specii gazda din genul Quercus, dar in special pe Q. alba, Q.
macrocarpa, Q. montana, Q. muehlenbergii, Q. prinoides, Q. rubra. De asemenea, insecta a mai fost
observata ocazional pe specii gazda din genul Acer, Malus sau Rosa (Connell & Beacher, 1947; Drake &
Ruhoff, 1965).

Tn anul 2019, gama de specii gazd3 a plosnitei dantelate a stejarului a fost studiatd mai indeaproape de o
echipa eurasiatica de cercetatori (Csoka et al., 2019) in 20 de gradini botanice si arborete din 7 tari. Din
cele 48 de specii de stejar cercetate, 27 au fost identificate ca fiind gazde adecvate. Niciunul dintre
stejarii rosii din America de Nord nu a fost gasit ca gazda potrivita, insa, aproape toti stejarii eurasiatici
au fost inregistrati ca gazde preferate de insecta C. arcuata. Mai mult decat atat, Tn acest studiu (Csdka
et al., 2019) au inregistrat 29 de alte specii gazda, care nu sunt cvercinee (Castanea spp., Rubus spp.,
Corylus spp., Acer spp., Prunus spp., Tilia spp. etc.).

1.6. Caracteristicile vatamarilor provocate de insecta Corythucha arcuata

Atacul insectelor din specia Corythucha arcuata este produs atat in stadiul de nimfa, cat si in stadiul de
adult, pe partea inferioara a frunzelor gazdei. Cu ajutorul aparatului bucal pentru intepat si supt,
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insectele strapung epiderma din partea inferioara a frunzelor si se hranesc astfel cu seva celulara
(Mutun et al., 2009).

Din cauza vatamarilor produse prin hranirea adultilor si a nimfelor, aspectul tipic al atacului este vizibil
atat pe partea inferioara a frunzelor unde se observa numeroase pete caracteristice de culoare neagra,
dar mai ales pe partea superioara a frunzelor unde simptomul tipic este reprezentat de decolorarea
clorotica (Bernardinelli, 2006; Mutun et al., 2009).

1.7. Factorii abiotici si biotici limitativi ai insectei Corythucha arcuata

Dupa invazia daunatorului Tn Europa, s-au efectuat mai multe studii cu privire la testarea speciilor de
ciuperci entomopatogene care sa influenteze dezvoltarea populatiilor de C. arcuata (Kovac et al., 2020,
2021; Paulin et al., 2020; Sénmez et al., 2016). In Ungaria rata de mortalitate produsd de o ciupercd din
genul Beauveria a fost foarte mica, de 0.1 % (Paulin et al., 2020). Cu toate acestea, rezultatele din Turcia
(S6nmez et al. 2016) si Croatia (Kovac et al. 2020, 2021) dau o urma de speranta pentru un eventual
viitor program de control biologic al plosnitei, specii de ciuperci din genul Beauveria prezentand o
eficienta extrem de ridicata in mortalitatea nimfelor si adultilor.

Dintre factorii abiotici, clima poate avea o influenta semnificativa asupra stabilirii, raspandirii si dinamicii
populatiei unei specii striine invazive (Paulin et al., 2020). in primii ani de invazie a insectei Coryhucha
arcuata in Europa, Bernardinelli (2006) a facut o comparatie intre zona cu raspandire clasica, adica estul
SUA si Canada, si fata de Europa concluzionand ca cea mai mare parte a continentului european ar
putea fi adecvata din punct de vedere climatic pentru raspandirea insectei. Totodata, se pare ca atat in
Romania (Chireceanu et al., 2021), cat si in Ungaria (Csepelényi et al., 2017; Paulin et al., 2020),
temperaturile din timpul iernii nu produc mortalitati semnificative asupra adultilor care ierneaza astfel
incat invazia insectei poate fi limitata de conditiile climatice.

1.8. Ciclul de viata al insectei invazive Corythucha arcuata

n zona de origine, Dalawere — SUA, insecta din specia Corythucha arcuata are trei generatii pe an, dou3
dintre ele fiind complete, iar o a treia generatie este partiald. lerneaza in stadiul de adult in crapaturile
scoartei arborilor gazdd. in primele zile ale lunii mai, apar adultii din generatia hibernanta, incep s
depuna oudle si continud sa aiba activitate pana in prima decada a lunii iunie. Adultii din prima generatie
depun ouale incepand cu prima parte a lunii iulie pana la inceputul lunii august, in timp ce o parte din
adultii din a doua generatie depun oud pe toata perioada lunii august. Ouale sunt depuse in grupe de
dimensiuni variabile din punct de vedere al numarului acestora. Eclozarea are loc dupa circa 15-18 zile.
Stadiile nimfale ajung la maturitate Tn 2-3 saptamani (Connell & Beacher, 1947). Pana la stadiul de adult,
nimfele parcurg 5 varste larvare (Drake & Ruhoff, 1965).

in Europa unde specia este considerat3 invaziva, dupd cercetarile efectuate in nordul Italiei tnh anul 2000
(Bernardinelli, 2000), a rezultat ca insecta are trei generatii pe an. Plosnita ierneaza ca adult, pe planta
gazd3, in crépéturile scoartei sau in apropierea arborilor, in locuri addpostite. in prima jumatate a lunii
mai, adultii care au iernat trec pe partea inferioara a frunzelor crude de stejar de indata ce acestea apar
si incep sa se hraneascd. incepand cu a treia decada a lunii mai, femelele depun ouile negre, alungite,
pe fata inferioara a frunzelor. Ouale sunt depuse in grupe de dimensiuni variabile de la 15 pana la 100
de oud pe nervurile secundare. La sfarsitul lunii mai, numarul adultilor prezenti pe frunze incepe sa
scada considerabil. Dupa ecloziune, insecta trece prin cinci varste larvare (nimfale) in cca. 4-6 saptamani.
n tot acest timp, nimfele prezintd un comportament gregar. in a doua jumatate a lunii iunie, incep s
apara adultii primei generatii si dupa cateva zile femelele depun oua care, incepand cu prima parte a
lunii august si pana la sfarsitul lunii septembrie, dau nastere celei de-a doua generatii. Dintre acestia,
doar indivizii care au aparut pana la sfarsitul lunii august vor da nastere celei de-a treia generatii, care se
vor retrage pentru iernare.
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CAPITOLUL Il SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARILOR

2.1. Scopul cercetarilor
Cercetarile au avut ca scop fundamentarea stiintificd a masurilor si activitatilor privind protectia
padurilor, astfel incat sa poata fi limitata inmultirea acestei insecte si, implicit, vatamarile produse de
aceasta.
2.2. Obiectivele cercetarilor
Avand in vedere faptul ca din stadiul actual al cunostintelor se poate concluziona ca specia Corythucha
arcuata este o insecta invaziva insuficient studiata pana in prezent (in Romania cu atat mai putin),
pentru atingerea scopului anterior mentionat, s-au stabilit ca obiective de cercetare:
1) Studierea comportamentului invaziv al insectei C. arcuata in padurile de cvercinee din Romania.

2) Stabilirea ciclului de viata al insectei in conditiile climatice din Romania.

3) Determinarea elementelor de morfologie, biometrie, etologie si a celor referitoare la preferinta de
hranire a plosnitei dantelate a stejarului.

4) Studierea rolului factorilor climatici in dinamica populatiilor de C. arcuata in conditiile de mediu din
Romania.

5) Elaborarea unor metode de management al insectei in ecosistemele de cvercinee din Romania.

6) Analizarea perceptiei si a cunostintelor silvicultorilor si a publicului larg cu privire la invazia provocata
de insecta Corythucha arcuata.
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3.1. Descrierea generala a regiunii in care s-au desfasurat cercetarile

Avand in vedere ca rezultatele studiului care a urmarit invazia insectei C. arcuata in Romania (Tomescu
et al., 2018) au aratat cd insecta a produs vatamari semnificative in sud-estul Romaniei, s-a considerat
oportun ca cercetadrile actuale sa se desfasoare in aceasta parte a tarii. Conform amenajamentelor
silvice, padurile din aceasta zona se gasesc in plin climat continental de campie. Clima cu influente
continentale din aceasta regiune se caracterizeaza prin veri foarte calde si secetoase si ierni foarte reci.

3.2. Descrierea specifica a suprafetelor experimentale in care s-au desfasurat cercetarile

Pentru atingerea obiectivelor prezentei lucrdri, s-au stabilit sapte suprafete experimentale pentru
monitorizarea insectei C. arcuata (Stefanesti-llfov, Baleanca-llfov, Incinta-Calarasi, Podul Pitarului-
Calarasi, Ceagau-Giurgiu, Chiricanu-Giurgiu, Udeanca-Giurgiu), care sa se localizeze in sud-estul
Romaniei (Figura 1).
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Figura 1. Localizarea suprafetelor experimentale pe harta unitatilor ecosistemice de cvercinee
(dupa Gancz et al., 2008).

Cele sapte suprafete experimentale au fost amplasate n sapte trupuri de padure constituite in principal
din arborete de specii de cvercinee (Quercus robur L., Quercus cerris L., Quercus frainetto Ten., Quercus
petraea (Matt.) Liebl. Quercus pedunculiflora K. Koch Quercus rubra L.) sau amestec al acestor specii cu
specii secundare precum frasin (Fraxinus excelsior L.), carpen (Carpinus betulus L.), ulm de camp (Ulmus
minor Mill.), artar (Acer platanoides L.), jugastru (Acer campestre L.) sau tei argintiu (Tilia tomentosa
Moench.).

Precizare: cu exceptia Obiectivului 1 (care a urmarit comportamentul invaziv al insectei in toata tara) si a

Obiectivului 5 (care s-a bazat pe un studiu sociologic), lucrarile referitoare la Obiectivele 2-4 au fost
executate Tn unul sau mai multe dintre cele sapte suprafete experimentale.
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Dincolo de indeplinirea obiectivelor enuntate si atingerea scopului legat de dezvoltarea unui program
complex de control al acestei insecte invazive, cercetarile efectuate si-au propus sa raspunda la intrebari
precum:

i) existad o relatie directad intre factorii de mediu din Romania si comportamentul invaziv al insectei?
ii) care sunt factorii biotici si abiotici limitativi pentru inmultirea ih masa?
iii) cum ar putea respectivii factori sa limiteze arealul de raspandire al insectei?

iv) si nu Tn ultimul rand, este pregatita populatia umana, dar in special silvicultorii, pentru a controla
invazia provocata de insecta?

Plecand de la aceste intrebari, s-au adoptat ca ipoteze de lucru:

A. Conditiile de mediu din Romania au favorizat comportamentul invaziv al speciei C. arcuata in
padurile de cvercinee.

B. Tn Romania, insecta poate avea elemente de bioecologie, etologie precum si preferinte legate de
hranire diferite fata de zona de provenienta.

C. Vatamarile produse de C. arcuata ar putea fi controlate printr-un set de metode de depistare,
supraveghere si combatere.

D. Perceptia si cunostintele cetatenilor cu privire la managementul acestei specii invazive sunt strans
legate de caracteristicile sociodemografice ale acestora.

Indiferent de obiectivul urmarit, metodele de cercetare aplicate au fost observatia si experimentul.

Cercetdrile s-au efectuat atat in teren, cat si in laborator. Datele culese din teren si laborator au fost
prelucrate statistic. intr-o primd etapd, normalitatea distributiei datelor au fost verificate aplicand
testele Shapiro-Wilk si Levene’s. In conditiile in care s-a constatat c& rezultatele acestor teste infirma
ipoteza distributiei normale a datelor si nu sunt respectate cerintele testelor parametrice (precum
analiza variantei ANOVA bidirectional two-way), s-a trecut la etapa a ll-a, situatie n care s-a aplicat
testul neparametric Mann-Whitney U.

Pentru prelucrarea statistica a datelor si redactarea hartilor au fost utilizate urmatoarele softuri:

e STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc, 2007) — pentru prelucrarea datelor si redactarea graficelor
(Capitolele 5.2.2,, 5.3.1.1., 5.3.1.2,, 5.3.2,, 5.3.3.2, 5.3.4.2,, 5.3.4.3,, 5.4.2.2,, 5.4.23,, 55.2,,
5.5.5.);

e Rv.4.1.2. (R Core Team, 2020) — pentru redactarea prelucrarea datelor si redactarea graficelor
(Capitolele 5.4.1.,5.4.2.1,,5.6.1.,5.6.2.,5.6.3.,5.6.4.);

e ArcMap 10.3. (ESRI) pentru redactarea hartilor (Capitolele 5.1.1., 5.1.2.1., 5.1.2.2,, 5.1.2.3,,
5.1.2.4,5.5.5.).

Fotografiile adultilor de C. arcuata din Capitolul 5.3.1. au fost realizate la Institutul Norvegian pentru
Cercetarea Naturii (NINA) pe baza materialului biologic colectat din suprafata experimentala Stefanesti-
IIfov. Celelalte fotografii din lucrare, referitoare la stadiile de dezvoltare ale insectei, au fost realizate cu
ajutorul microscopului electronic Zeiss din cadrul laboratorului de Protectia padurilor (INCDS “Marin
Dracea”).

18



THT s Flavius BAL

(]| din Brasov Dumitru Flavius BALACENOIU
Pentru fiecare aspect studiat au fost adoptate metodologii si tehnici de lucru specifice, care sunt
prezentate in cele ce urmeaza.

4.1. Metodologia cercetarilor pentru studierea comportamentului invaziv al insectei Corythucha
arcuata in padurile de cvercinee din Romania

Colectarea datelor

in vederea studierii comportamentului invaziv al plosnitei dantelate in padurile de cvercinee din
Romania, s-au avut in vedere doud aspecte importante: i) reconstituirea modelului real al invaziei
produse in Romania; ii) urmarirea evolutiei Tn timp a vatamarilor produse in padurile de cvercinee din
Romania, Tn perioada 2017-2020.

Pentru reconsituirea modelului real al invaziei produse de plosnita dantelata a stejarului in Romania s-a
recurs la o metoda de lucru de tip “review”. Astfel, rezultatele cercetarilor identificate in literatura de
specialitate cu privire la raportarea plosnitei Tn Romania sau raspandirea sa in teritoriu au fost
prezentate in ordine cronologicd pentru a intelege mai bine fenomenul de invazie produs. intr-un final,
pe baza compilarii exhaustive de date din literatura de specialitate s-a recurs la emiterea si dezvoltarea a
trei ipoteze privind modul de invazie a insectei C. arcuata in Romania.

Avand in vedere ca incepand cu anul 2016, insecta C. arcuata a fost semnalata pentru prima data in
fondul forestier national (Tomescu et al., 2018), pentru cunoasterea evolutiei in timp a vatamarilor
produse de acest daunator invaziv in padurile de cvercinee din Romania s-a stabilit drept perioada de
referinta intervalul 2017-2020. Informatiile privind localizarea si intensitatea atacului provocate Tn acest
interval au fost extrase din bazele de date interne ale INCDS “Marin Dracea” privind situatia vatamarilor
produse de Corythucha arcuata in padurile de cvercinee din Romania (Balacenoiu, 2020; Netoiu, 2021).

Cartografierea vatamarilor produse

Pentru a scoate in evidenta relatia dintre intensitatea atacurilor provocate si unitatile ecosistemice
invadate, s-a recurs la cartografierea vatamarilor produse in fiecare an de Corytucha arcuata pe harta
ecosistemelor de cvercinee din Romania (Gancz et al., 2008). Tn acest fel, fiecarei paduri in care insecta
C. arcuata a fost prezenta, i s-a atribuit un punct de o culoare specifica nivelului atacului: atac de
intensitate foarte slaba-galben; atac de intensitate slaba-roz; atac de intensitate medie-verde; atac de
intensitate puternica-albastru deschis; atac de intensitate foarte puternica-albastru inchis.

Redactarea hartilor a fost realizata cu ajutorul softului ArcGIS 10.3 dezvoltata de ESRI.

4.2. Metodologia cercetarilor pentru stabilirea ciclulului biologic al insectei, fenologia, numarul si
durata generatiilor dezvoltate in Romania

4.2.1. Metodologia cercetarilor pentru stabilirea ciclului biologic al speciei si crearea modelului de
predictie in dezvoltarea insectei pe baza gradelor-zile

Colectarea datelor

Pentru atingerea acestui obiectiv s-a recurs la monitorizarea intensiva a ecloziunii, dezvoltarii indivizilor
rezultati, momentului de trecere dintr-un stadiu in altul si variatiei in timp a numarului de indivizi din
fiecare stadiu, in toate cele trei generatii dezvoltate. in acest sens, pe parcusul sezonului de vegetatie
2020, s-a amplasat un experiment de crestere controlata a insectei C. arcuata, de la ou pana la adult,
incepand cu prima generatie, pana la incheierea ciclului, la cea de-a treia generatie.

Chiar daca experimentul s-a bazat pe cresterea controlata a insectelor, pentru ca indivizii monitorizati sa
se poata dezvolta in conditii favorabile, s-a recurs la cresterea acestora in conditiile naturale, Tn
suprafata experimentald Stefanesti-lifov. Pentru a indeplini acest deziderat, au fost alese trei sole
identice, cate una pentru fiecare generatie, cu o distanta de cca. 50 metri intre ele. Solele au avut in
compozitie exclusiv puieti de stejar pedunculat, cu o varsta de aproximativ 10 ani, ceea ce a facilitat
procesul de monitorizare (Figura 2).
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Figura 2. Prezentarea unei sole din suprafata experimentala Stefanesti in care s-a desfasurat
experimentul de crestere controlata a insectelor. Sursa foto: original.

Pentru izolarea insectelor s-au confectionat saculeti din panza, speciali de crestere izolata, astfel incat
indivizii s3 se poatd dezvolta in conditii favorabile. in acest mod, in fiecare sac a fost introdus cate un
cuplu format dintr-un mascul si o femeld, urmand ca, ulterior, sacul sa fie izolat si atasat unui puiet
(Figura 3). Dupa ce sacii au fost numerotati si insemnati, au fost monitorizati la 3-5 zile, consemnandu-se
fiecare modificare fata de ultima observatie.

Numarul de saculeti instalati, implicit numarul de cupluri monitorizate, a fost diferit de la o generatie la
alta, iar instalarea acestora a avut loc in momente diferite, in functie de fiecare generatie (Tabelul 1).

Tabelul 1. Numarul de saculeti si data instalarii acestora.

Generatia | Numar sdculeti instalati | Numar cupluri (M+F) monitorizate | Data instalare
I 30 60 05 mai 2020
Il 65 130 07 iulie 2020
1] 55 110 06 august 2020

Pentru monitorizarea dezvoltarii generatiei | au fost alese 30 de cupluri de adulti (M+F) provenite din
generatia hibernantd. Adultii au fost izolati dupa iesirea din hibernare, imediat ce au devenit activi
(05.05.2020), in sola destinatd generatiei I. incepand cu aceastd dat3, fiecare siculet a fost vizitat la
interval de 3-5 zile pana Tn momentul cand au aparut adultii. Dintre adultii rezultati din prima generatie
s-au ales alte 130 de cupluri care s3 dezvolte generatia a doua. in data de 07 iulie 2020, acestia au fost
transferati si izolati in sola destinatd generatiei a ll-a. Tn mod similar cu generatia precedents, fiecare
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saculet a fost vizitat la un interval de 3-5 zile pana in momentul cand indivizii generatiei a ll-a au ajuns la
stadiul de adult. In final, dintre adultii rezultati din prima generatie s-au ales alte 110 cupluri care, in
data de 06 august 2020, au fost transferati si izolati in sola destinatd generatiei a lll-a. in continuare s-a
procedat intr-un mod analog cu generatiile precedente, fiecare cuplu vizitdndu-se la un interval de 3-5
zile pana in momentul cand indivizii generatiei a lll-a au ajuns la stadiul de adult. De mentionat faptul ca
alegerea cuplurilor mascul-femela de la o generatie la alta s-a realizat avand in vedere evitarea
fenomenului de consangvinizare.

Dupa centralizarea datelor culese cu ocazia monitorizarilor a fost posibila stabilirea ciclulului biologic al
insectei C. arcuata, numarului de generatii anuale si durata de dezvoltare a acestora.

Analiza statisticd a datelor

Modelul de predictie in dezvoltarea insectei s-a creat pe baza gradelor-zile. Calcularea gradelor-zile s-a
efectuat prin metoda mediei (Relatia 1), incluzand in aceeasi relatie matematica temperatura minima si
maxima a zilei precum si temperatura de baza (Herms, 2004; Jones & Brunner J F, 1993; Kowalsick &
Clark, 2006; Murray, 2020; Simisky T, 2017).

(Tmax + Tmin) h (Relatia 1)
2

1z =

Tn care:

GZ = grade-zile acumulate intr-o zi.

Tmax = temperatura maxima a zilei respective;
Tmin = temperatura minima a zilei respective;
Th = temperatra de baza specifica daunatorului.

Dezvoltrea insectelor are loc in intervalul climatic dintre pragul inferior si cel superior de temperatura a
aerului (caracteristic fiecarei specii) si se sisteaza atunci cand temperatura scade sub aceasta limita
inferioara. Tn calculul gradelor-zile, temperatura corespunzitoare pragului inferior este utilizatd drept
“temperatura de baza”. Avand in vedere ca, in literatura de specialitate, nu a fost indentificata o
temperatura de baza specifica pentru daunatorul C. arcuata, s-a adoptat valoarea de 50 °F, adica 10 °C,
aceasta fiind recomandata in cazul speciilor la care pragul inferior nu a fost determinat (Murray, 2020).

Astfel, daca intr-o zi media temperaturilor este cu un grad peste temperatura de baza de 10 °C,
inseamn3 c& in ziua respectivd s-a acumulat un grad-zi. in acelasi mod, rezultatele negative (atunci cand
temperatura medie a zilei este sub 10 °C) sunt ignorate. La inceputul sezonului gradele-zile sunt
acumulate lent, dar pe masurd ce temperatura medie zilnica incepe sa creasca valoarea gradelor-zile
creste exponential (Murray, 2008). Datele pentru calcularea gradelor-zile au fost colectate incepand cu
data de 1 ianuarie 2020.

De exemplu, Tn conditiile anului 2020, pana la data de 2 februarie, in nicio zi media temperaturilor zilnice
nu a depasit pragul de 10 °C. n data de 2 februarie media temperaturilor zilnice a fost de 11.78 °C, iar in
data de 3 februarie media temperaturilor zilnice a fost de 11.95 °C. Aplicind metoda mediei (Relatia 1),
incepand cu data de 1 ianuarie 2020 si pana la data de 3 februarie au fost acumulate 3.73 grade-zile.

Utilizand metoda mediei (Relatia 1), s-a calculat numarul de grade-zile acumulate pana la aparitia
fiecarui stadiu de dezvoltare al fiecarui cuplu monitorizat, in toate cele trei generatii dezvoltate. Astfel,
prin luarea in considerare a tuturor datelor rezultate a fost posibila crearea modelului de predictie in
dezvoltarea insectei pe baza gradelor-zile.

Pentru anul 2020, datele climatice au fost preluate de la Statia meteorologica a INCDS “Marin Dracea”

care este situata la cca. 100 de metri de solele in care s-au efectuat monitorizarile. Analiza statistica s-a
efectuat utilizand softul STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc, 2007).
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4.2.2. Metodologia cercetarilor pentru construirea tabelului de viata al populatiei insectei

Colectarea datelor

Pentru construirea tabelului de viata s-a utilizat acelasi set de date provenit din experimentul de
crestere controlatd a insectei C. arcuata dezvoltat la Capitolul 4.2.1. In continuare, pentru construirea
tabelului de viata s-a recurs la metoda tabelului de viata de tip “specific de varsta”, fiind cunoscut si sub
numele de “tabel orizontal” care se bazeaza pe urmarirea dezvoltarii unei cohorte reale, controlate,
membrii populatiei (cohortei) apartindnd unei singure generatii si varste, fara a se suprapune cu alte
generatii (Kakde et al., 2014).

Analiza statisticd a datelor

Pentru fiecare dintre cele trei generatii, in construirea tabelului s-a plecat de la numarul total de cupluri
introduse Tn experiment. Totodatd, in conceperea tabelului de viata s-a luat in considerare doar numarul
de cupluri de succes. Numarul de cupluri instalate a reprezentat numarul efectiv de cupluri introduse in
experiment. Numarul de cupluri de succes este reprezentat de numarul de cupluri care au reusit sa duca
ciclul de dezvoltare al generatiei respective pana la final. De exemplu, daca unul dintre cupluri a
intdmpinat probleme in dezvoltare in ultimele stadii de nimfa sau chiar in stadiul de adult, din motive
independente de biologie, a fost exclus din calculul final pentru a nu influenta negativ constructia
tabelului de viata.

n continuare, in conceperea tabelului de viata, pentru fiecare etapa de dezvoltare si generatie, s-a tinut
seama de criteriile de completare dezvoltate de Harcourt (1969), care insa au fost ajustate dupa
specificul ciclului de dezvoltare a insectei C. arcuata astfel:

o Ix,,; este numarul mediu de oud/cuplu si se determina prin contorizarea directa a
numarului efectiv de oua rezultate din fiecare cuplu, la finalizarea ovipozitiei si
determinarea mediei pentru un cuplu;

e dx,,; reprezintd mortalitatea si infertilitatea oudlor si se determind prin procentul de oud
neviabile, afectate de dusmani naturali sau alte cauze biologice necunoscute, care nu au
reusit sa dea viata nimfelor de varsta 1 (Relatia 2) ;

Ix,,; .
dxouﬁ = (M) ® 100 (Rela'ga 2)
Ixou:‘i

in care:

X pimfe v1 = NUMarul mediu al nimfelor de varsta 1

Ix g,z = numarul mediu de oua

®  Ix;mfe s S€ determina prin contorizarea directd a numarului de nimfe rezultate din totalul
oualor fiecarui cuplu care au supravietuit pana la finalul varstei 1 si determinarea mediei
pentru un cuplu;

® dXpmfe1 €Ste mortalitatea nimfelor de varsta 1 si se calculeaza prin determinarea
procentului de nimfe de varsta 1, afectate de dusmani naturali sau alte cauze biologice
necunoscute, care nu au supravietuit pana la finalul varstei 1 (Relatia 3) ;

dx... _ (Ixm'mfe V2
nimfe V1

in care:

X pimfe v2 = numarul mediu al nimfelor de varsta 2

X pimfe v1 = NUMdrul mediu nimfelor de varsta 1

) % 100 (Relatia 3)

Ixm’m fevli

* Ix,mfev2 S€ determind prin contorizarea directd a numdrului de nimfe rezultate din
nimfele de varsta 1, care au supravietuit pana la finalul varstei 2 si determinarea mediei
pentru un cuplu;
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AXpimfe v2 rEPrezinta mortalitatea nimfelor de varsta 2 si se calculeaza prin determinarea
procentului de nimfe provenite din nimfele de varsta 1, afectate de dusmani naturali sau
alte cauze biologice necunoscute, care nu au supravietuit pana la finalul varstei 2 (Relatia 4);

Ix,; .

X pimpe v2 = (I“”’”J) X 100 (Relatia 4)
JLm':f:rzfe;r vz

in care:

X pimfe va = Numarul mediu al nimfelor de varsta 3

X imfe v2 = NUMarul mediu al nimfelor de varsta 2

IXpimse va S€ stabileste contorizarea directd a numdrului de nimfe rezultate din nimfele de
varsta 2, care au supravietuit pana la finalul varstei 3 si determinarea mediei pentru un
cuplu;

AXpimfe va rePrezinta mortalitatea nimfelor de varsta 3 si se stabileste prin calcularea
procentului de nimfe provenite din nimfele de varsta 2, afectate de dusmani naturali sau
alte cauze biologice necunoscute, care nu au supravietuit pana la finalul varstei 3 (Relatia 5);

Ix, . .

dxm'mfe ra = (M) % 100 (Relatia 5)
Ilm’mfe V3

in care:

X pimfe va = NUMdrul mediu al nimfelor de varsta 4

X pimfe va = NumMarul mediu al nimfelor de varsta 3

[Xpimfe va S€ determind prin contorizarea directd a numdrului de nimfe rezultate din
nimfele de varsta 3, care au supravietuit pana la finalul varstei 4 si determinarea mediei
pentru un cuplu;

AXpimfe va €Ste mortalitate nimfelor de varsta 4 si se obtine prin calcularea procentului de
nimfe provenite din nimfele de varsta 3, afectate de dusmani naturali sau alte cauze
biologice necunoscute, care nu au supravietuit pana la finalul varstei 4 (Relatia 6) ;

Ixm’mfe Vs (Relatia 6)
dxm’mfe va = (I ; X 100 ’
lm’mfe Va
in care:
Ixm-mfe vs = humarul mediu al nimfelor de varsta 5
X pimfe va = NUMarul mediu al nimfelor de varsta 4

X p;mfe vs S€ Obtine prin contorizarea directd a numarului de nimfe rezultate din nimfele de
varsta 4, care au supravietuit pana la finalul varstei 5 si determinarea mediei pentru un
cuplu;

AXpimfe vs re€Prezinta mortalitatea nimfelor de varsta 5 si se calculeaza prin determinarea
procentului de nimfe provenite din nimfele de varsta 4, afectate de dusmani naturali sau
alte cauze biologice necunoscute, care nu au supravietuit pana la finalul varstei 5 (Relatia 7);

Wagun (Relatia 7)

dxm’mfe vs = (

in care:
X qquig: = numdrul mediu de adulti

)x 100
Ix

nimfeVs

X pimfe vs = NumMarul mediu al nimfelor de varsta 5

[X gguy: S€ determina prin contorizarea directa a numarului de adulti rezultati din nimfele de
varsta 5 si determinarea mediei pentru un cuplu;

AXfamele reprezinta indicele sexual si se determind prin raportul dintre numarul femelelor si
numarul adultilor (Relatia 8);
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dl’f Ly = (Exfemele) % 100 (Rela'gia 8)
emele .
Iladu!ti’

in care:
[xfgmere = NUMarul mediu al femelelor din numarul total de adulti
IX g = numarul mediu de adulti (masculi + femele)

e SG este supravietuirea generatiei si reprezinta indicele tendintei populatiei fara efectul
fecunditatii si al mortalitatii indivizilor dupa ce au ajuns in stadiul de adult (Relatia 9).

IX aguig (Relatia 9)

Ixm'mfe Vi
in care:
X gguig: = numdrul mediu de adulti (masculi + femele)

X pimfe v1 = Numarul mediu nimfelor de varsta 1

SG =

Pentru a pune in evidenta diferentele dintre numarul de oua si de adulti de la o generatie la alta s-a
aplicat testul neparametric Mann-Whitney U. Analiza statistica s-a realizat utilizand softul STATISTICA
8.0 (StatSoft Inc, 2007).

4.3. Metodologia cercetarilor pentru studierea unor elemente de morfologie, biometrie, etologie si
preferinte de hranire ale insectei

4.3.1. Metodologia cercetarilor pentru studierea unor elemente de morfologie si biometrie a adultilor
si nimfelor

Colectarea datelor

Studierea elementelor de morfologie si biometrie ale adultilor si nimfelor s-a realizat in anul 2020, in
suprafata experimentala Stefanesti-llfov, concomitent cu lucrarile aferente Obiectivului 2, dezvoltate la
Capitolul 4.2.

Astfel, au fost analizati un numar de 850 de indivizi (150 de adulti si 700 nimfe de toate varstele).
Indivizii au fost colectati pe parcursul tuturor celor trei generatii dezvoltate, fiind diferiti fata de cei
inclusi Tn experimentul corespunzator Obiectivului 2. Acestia au fost analizati si masurati cu ajutorul
microscopului electronic Zeiss.

Analiza statisticad a datelor

Pentru a pune in evidenta diferentele dintre lungimea corpului celor doua sexe in stadiul de adult, a
diferentelor privind lungimea corpului pe varste nimfale, s-a aplicat testul neparametric Mann-Whitney
U. Analiza datelor statistice s-a efectuat folosind softul STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc, 2007).

4.3.2. Metodologia cercetarilor pentru stabilirea diferentelor legate de numarul de oua depuse de
insecta intre generatii

Pentru stabilirea diferentelor legate de numarul de oua depuse de la o generatie la alta, in anul 2020, au
fost folosite ouadle rezultate Tn urma experimentului in Obiectivul 2, descris la Capitolul 3.2. Astfel, a fost
analizat un numar total de 3220 oua (485 in generatia |, 1525 in generatia a Il-a si 1210 in generatia a lll-
a) fiind depuse intr-un numar total de 140 de ponte (41 in generatia |, 61 in generatia a ll-a si 38 in
generatia a lll-a).

Analiza statisticd a datelor

Pentru a pune in evidenta diferentele legate de numarul de ouad depuse de la o generatie la alta, s-a
aplicat testul neparametric Mann-Whitney U. Analiza datelor statistice a fost efectuata folosind softul
STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc, 2007).
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4.3.3. Metodologia cercetarilor pentru studierea etologiei insectei in padurile de stejar din Romania

Colectarea datelor

Studierea etologiei insectei in stadiul de nimfa s-a realizat in suprafata experimentala Stefanesti-llfov, pe
parcursul lucrarilor aferente Obiectivului 2, realizate pe parcursul sezonului de vegetatie 2020, in cele
trei generatii pe care insecta le dezvolta. Astfel, in toate cele trei generatii, comportamentul insectelor
incluse in experimentul de crestere controlatda a fost monitorizat, consemnand modul de viata pentru
fiecare varsta a nimfelor.

Studierea etologiei insectei in stadiul de adult s-a realizat pe parcusul sezonului de vegetatie 2020, in
suprafata experimentald Stefanesti-llifov, odata cu derularea experimentului de crestere controlata a
insectelor (vezi Capitolul 3.2.). in acest fel, a fost monitorizat atat comportamentul adultilor crescuti in
mod controlat, cat si cel al adultilor din natura (din afara experimentului din cadrul Obectivului 2).

Din cauza faptului ca adultii sunt dotati cu aripi, comportamentul acestora a fost mai dificil de studiat.
Astfel, pentru a intelege mai bine modul de viata al adultilor, observatiile efectuate au fost completate
cu o parte a datelor provenite din Obiectivul 5. Tn acest mod, din rezultatele capturilor la cele 12 panouri
cu adeziv pentru captarea adultilor a fost posibila reconstituirea variatiei zborului insectei in stadiul de
adult.

Reprezentarea graficad a datelor
Graficul privind variatia capturilor de-a lungul sezonul de vegetatie 2020 s-a realizat cu ajutorul softului
STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc, 2007).

4.3.4. Metodologia cercetarilor pentru studierea vatamarilor produse si a preferintelor de hranire ale
insectei

4.3.4.1. Metodologia cercetarilor pentru studierea caracteristicilor vatamarilor produse

Descrierea vatamarilor produse de C. arcuata pe frunzele arborilor gazda s-a realizat prin luarea in
considerare a tututor informatiilor, observatiilor si concluziilor rezultate cu ocazia tuturor lucrarilor
derulate pe parcursul sezoanelor de vegetatie 2019, 2020 si 2021.

4.3.4.2. Metodologia cercetarilor pentru studierea preferintelor de hranire ale insectei

Colectarea datelor
Studierea preferintei de hranire a stadiilor active (adult si nimfa) ale plosnitei s-a realizat in suprafetele
experimentale Stefanesti-lifov, Branesti-llfov si Mitreni-Calarasi.

Tn toate cele trei suprafete experimentale, masuratorile si observatiile s-au realizat in luna septembrie a
anului 2021, la sfarsitul sezonului de vegetatie, atunci cand insectele au fost la finalul ciclului de
dezvoltare, iar vatamarile au inregistrat cel mai ridicat grad de intensitate.

n suprafata experimentald Stefinesti-lifov s-a urmdrit preferinta de hrinire a insectei fata de speciile Q.
robur, Q. cerris si Q rubra, in suprafata experimentald Branesti-lifov fatda de Q. robur, Q. cerris si Q.
frainetto, iar in suprafata experimentald Mitreni-Caldrasi preferinta de hranire fata de Q. cerris si Q.
petraea.

Pentru colectarea datelor, fiecare suprafata experimentalda a fost parcursa pe o diagonala aleasa
intamplator, inventariindu-se 100 de arbori din fiecare specie gazda tinta in suprafata respectiva. Pentru
fiecare arbore inventariat s-a inregistrat specia si intensitatea atacului.

Intensitatea atacului pentru fiecare arbore s-a stabilit prin evaluare vizuala a gradului de decolorare a
frunzisului ca o abatere de la culoarea normala a frunzelor arborilor gazda (Tomescu et al., 2018).
Asadar, intensitatea atacului a fost evaluata in procente de decolorare din 5 in 5, variind de la 0 (pentru
arborii neatacati) la 100 % (pentru arborii atacati foarte puternic). Pentru ca evaluarile vizuale sa fie
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omogene s-a utilizat scara de decolorare prezentata in Protocolul de stabilire a gradului de vatamare
produs de Corythucha arcuata (Capitolul 5.5.)

Analiza statistica a datelor

Pentru a testa diferentele privind intensitatea atacului produs pe diferite specii gazda de cvercinee s-a
apelat la testul neparametric Mann-Whitney U. Analiza datelor statistice s-a efectuat folosind softul
STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc, 2007).

4.3.4.3. Metodologia cercetarilor pentru studierea dinamicii vatamarilor produse de insecta de-a
lungul unui sezon de vegetatie

Colectarea datelor

Pentru urmarirea dinamicii efectelor atacurilor produse de-a lungul unui sezon de vegetatie s-a ales
suprafata experimentala Stefanesti-llfov si s-a recurs la metoda urmaririi a 50 de frunze de pe arbori pe
parcursul sezonului de vegetatie 2019. Astfel, pe data de 30 aprilie 2019 au fost alese aleatoriu 50 de
frunze neatacate, dupa care acestea au fost insemnate si numerotate, pentru ca la masuratorile
ulterioare sa poate fi identificate cu usurinta. Observatiile asupra celor 50 de frunze au fost efectuate
din luna mai pana in luna septembrie (16 mai, 04 iunie, 25 iunie, 12 iulie, 01 august si 06 septembrie).

La fiecare dintre cele sase vizite efectuate, fiecare dintre cele 50 de frunze a fost inventariatj,
atribuindu-se un procent de decolorare dupa metoda Tomescu et al. (2018) descrisa anterior.

Analiza statistica a datelor

Nefiind vorba despre o distributie normala a datelor obtinute, si Tn acest caz, s-a recurs la aplicarea
testului neparametric Mann-Whitney U pentru a scoate in evidenta diferenta de la o vizita la alta a
intensitatii atacului produs de plosnitd pe cele 50 de frunze. Analiza datelor statistice s-a efectuat
folosind softul STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc, 2007).

4.4. Metodologia cercetarilor pentru studierea rolului factorilor climatici in dinamica populatiilor
insectei in conditiile de mediu din Romania

Lucrarile pentru atingerea Obiectivului 4 au fost efectuate pe o perioada de doi ani, 2019-2020, in
suprafata experimentald Stefanesti-llfov, Incinta-Calarasi si Ceagau-Giurgiu. Informatii privind perioada
cercetarii si frecventa vizitelor celor trei puncte, precum si procedura de esantionare, sunt prezentate in
Tabelul 2.

Se precizeaza faptul ca in anul 2019 a fost studiata dinamica sezoniera a populatiei, iar in anul 2020
influenta factorilor climatici asupra dinamicii diurne.

Tabelul 2. Descrierea procedurii de esantionare in perioada 2019-2020.

Descrierea procedurn 5019 2020
de esantionare
Perioda de cercetare 22 mai— 29 august 18 mai — 8 septembrie
Frecventa vizitelor 7-10 zile doua vizite pe generatie
Numarul total de vizite 13 vizite pe punct 6 vizite pe punct
Scopul fiecirei vizite Determinarea numarului mediu | Determinarea numarului mediu de adulti pe
de adulti pe o frunza o frunza in fiecare ora (8:00 — 19:00)
Procec‘lura de Numarul mediu ?e adulti pe Numsrul mediu de adulti pe frunz3
esantionare frunza
Numarul de probe 300 frunze 300 frunze

4.4.1. Metodologia cercetarilor pentru studierea dinamicii sezoniere a activitatii adultilor in padurile
din sud-estul Romaniei

Colectarea datelor
Pentru a studia dinamica sezoniera a activitatii adultilor, pe parcursul sezonului de vegetatie 2019 (mai-
august), cele trei suprafete experimentale au fost vizitate in mod repetat. Perioada de culegere a datelor
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a durat 13 saptamani, iar pe parcursul acestei perioade, fiecare suprafata experimentala a fost vizitata
de 13 ori.

in fiecare suprafatd experimentald s-a stabilit un punct fix de control in care s-au efectuat lucrarile de
monitorizare la fiecare vizitd. n alegerea punctului fix de control s-a avut in vedere ca arborii din jurul lui
sa fie de dimensiuni mai mici decat diametrul si inaltimea medie a suprafetei experimentale, iar coroana
arborilor sa nu fie elagata pentru ca procesul de monitorizare sa fie fezabil.

La fiecare vizita a celor trei suprafete experimentale au fost analizate 300 de frunze din jurul punctului
fix de control, Tnregistrandu-se numdrul adultilor identificati pe fiecare dintre acestea. Tn acest fel,
raportand numarul total de adulti identificati la 300 de frunze, s-a calculat numarul mediu de adulti pe o
frunza (adulti x frunza™?) (Relatia 10).

ﬂd_;;-l + adpz + adpa + + adﬁ-zgg + adﬁ'goo (Relatia 10)

300
unde adg,, adg,, adgs ... Adgoge Si adgzo reprezinta numarul de adulti identificati pe frunza 1, 2, 3 ...

299 si frunza 300.

-1 _

adulti X frunza

Funzele au fost alese aleatoriu, asigurand astfel o distributie uniforma in prelevarea de probe din
coroanele arborilor din jurul punctului fix. Tn acest sens s-a folosit o scard de 7.5 metri indltime, reusind
astfel sa se recolteze frunze pana la inaltimea de aproximativ 9 metri. Stiind ca adultii sunt sensibili la
atingere, contorizarea numarului adultilor s-a realizat fara a misca frunzele, evitand astfel evadarea
indivizilor.

Pentru reprezentarea grafica a evolutiei temperaturii medii si umiditatii relative pe parcursul perioadei
de cercetare, s-a recurs la inregistrarea datelor climatice cu ajutorul senzorilor Pro v2 Logger (HOBO) si
descarcate cu ajutorul softului HOBOware (HOBO).

Reprezentarea grafica a datelor
Reprezentarea grafica a dinamicii sezoniere a populatiei precum si a conditiilor climatice s-a realizat
utilizand softul Rv.4.1.2. (R Core Team, 2020).

4.4.2. Metodologia cercetarilor pentru studierea dinamicii activitatii diurne a adultilor si stabilirea
factorilor climatici determinanti

Colectarea datelor

Perioadele pentru colectarea datelor in vederea studierii efectelor factorilor climatici asupra activitatii
diurne a plosnitei dantelate a stejarului au fost stabilite pe baza ciclului biologic al insectei. Tn acest fel,
s-a urmarit evitarea colectarii datelor intr-o zi in care dinamica activitatii diurne a adultilor ar putea fi
influentatd de aparitia adultilor unei noi generatii. in conformitate cu biologia insectei (descrisé la
Capitolul 5.2) s-a stabilit cd perioadele ideale pentru colectarea datelor au fost 18-26 mai, 20-30 iulie si
31 august-8 septembrie (Tabelul 3). Avand in vedere intervalul scurt al perioadelor in care aparitia
adultilor unei noi generatii nu poate influenta, au rezultat doar sase zile pentru colectare de date in
fiecare dintre cele trei perioade (reprezentand 2 zile/perioadd/punct). in acest fel, au fost vizati adultii a
trei generatii (generatia hibernanta si generatiile | si 1), conform rezultatelor din Capitolul 5.3.4.3., fiind
considerate generatiile responsabile pentru vatamarile provocate pana la finalul sezonului de vegetatie.

n fiecare zi de observatie au fost efectuate doudsprezece monitorizéri orare, in intervalul 08:00 — 19:00.
Astfel, numarul mediu de adulti pe o frunza a fost determinat din ora in ora, la ore fixe (de exemplu,
08:00, 09:00 etc.). Numarul mediu de adulti pe o frunza (adulti x frunza™) s-a calculat cu ajutorul Relatiei
10.

Tindnd cont ca temperatura si umiditatea aerului sunt considerate a fi cei mai determinanti factorii
climatici asupra etologiei insectelor (Kocmdankova et al., 2009; Lindsey & Newman, 1956; Pathak et al.,
2012; Shrestha, 2019; Skendzi¢ et al., 2021; Uvarov, 1931), s-a decis studierea infuentei acestor doi
factori asupra comportamentului diurn al plosnitei dantelate a stejarului. In acest scop, s-a recurs la

27



I
I
IInII ‘I;Iniue_rlsita_tea ..
[T] | Jthy st Dumitru Flavius BALACENOIU
inregistrarea temperaturii si umiditatii medii a aerului pentru fiecare ora, in intervalul 08:00 — 19:00.

Datele climatice au fost inregistrate cu ajutorul senzorilor Pro v2 Logger (HOBO) si descarcate cu ajutorul
softului HOBOware (HOBO).

Tabelul 3. Perioadele in care s-au efectuat monitorizari in cele trei suprafete experimentale.

Perioada Generatia urmarita Ziua 1 Ziua 2 Suprafata .
experimentala

qultii it di 20 mai 21 mai Incinta-Calarasi

18-26 mai 2020 gAe n‘;rt;'tgf]‘l’sgr':ar:t”a 18 mai 19 mai Ceagau-Giurgiu
’ 25 mai 26 mai Stefanesti-llIfov

Adultii proveniti din 20 iulie 21 iulie Incinta-Calarasi

20-30 iulie 2020 pri’ma genera'tie 22 iulie 23 iulie Ceagadu-Giurgiu
’ 28 iulie 30 iulie Stefanesti-llfov

31 august-8 Adultii proveniti din | ——>-ougust__| Ol septembrie | _lncinta-Calarasi
septembrie 2020 generatia a doua 02 septembr!e 03 septembr!e Ceagvau—G.lurglu
07 septembrie 08 septembrie Stefanesti-llIfov

Analiza statistica a datelor

Pentru determinarea relatiei dintre dinamica activitatii diurne a adultilor si factorii climatici
determinanti, s-a apelat la un model liniar cu efecte mixte prin care s-a evaluat influenta temperaturii,
umiditatii relative a aerului, a suprafetei experimentale, a generatiei si a orei in care s-a prelevat proba
asupra numarului mediu de adulti pe frunza. Numarul mediu de adulti pe o frunza s-a stabilit ca variabila
dependenta, in timp ce temperatura, umiditatea relativa si ora au fost stabilite ca variabile fixe
independente, cu suprafata experimentala si generatia ca variabile aleatorii. Modelul dezvoltat este
prezentat in Relatia 11.

g =a+U + U+ W, +DXO0+cXT + e (Relatia 11)
unde:

d; ;. este numarul mediu de adulti pe o frunza; a, b si ¢ sunt parametrii ficsi;
O si T sunt ora si temperatura;

v;; este un parametru aleatoriu specific pentru a
experimental3;

w; este un parametru aleatoriu de generatie, specific observatiilor efectuate in a “k”
perioada;

i, este un vector de parametri aleatorii ai suprafetei experimentale, specific suprafetei
experimentale i;

e; 1, este eroarea reziduala.

llj ” " ill

observatie in cadrul a “i” suprafata

Pentru a tine seama de autocorelatia temporala, in modelul dezvoltat s-a specificat structura specifica
de autocorelare stationala ARIMA.

Pentru ca lipsa de normalitate a datelor, verificata prin aplicarea testului Shapiro nu a permis utilizarea
coeficientului de corelatie Pearson, s-a recurs la coeficientul de corelatie Sperman pentru a studia relatia
intre numarul mediu de adulti pe o frunza si parametrii climatici (temperatura si umiditatea relativa a
aerului). De asemenea, pentru a studia eventualele tendinte ale dinamicii diurne a populatiei plosnitei,
temperaturii si umiditatii relative a aerului, s-a recurs la curba polinomiala de gradul 2.

Analiza statistica a fost realizatd utilizand softul R v.4.1.2. (R Core Team, 2020), pentru modelare
utilizandu-se pachetul “nlme” (Pinheiro et al., 2020).
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4.5. Metodologia cercetarilor privind propunerile de management al insectei in ecosistemele de
cvercinee din Romania

4.5.1. Metodologia pentru elaborarea metodelor de depistare a insectei in padurile de cvercinee

Elaborarea protocoalelor de lucru pentru depistarea insectei C. arcuata (dupa prezenta insectei si dupa
atacul caracteristic) s-a realizat prin luarea in considerare a tututor informatiilor si observatiilor realizate
cu ocazia lucrarilor corespunzatoare Obiectivelor 1-4.

4.5.2. Metodologia cercetarilor pentru experimentarile privind depistarea insectei cu ajutorul
panourilor cu adeziv

Tn perspectiva implementarii unui sistem de depistare rapidd a insectei invazive Corythucha arcuata
precum si pentru a eficientiza munca personalului de teren, in perioada 2020-2021, in suprafata
experimentald Stefanesti-llfov, s-a derulat un experiment pe baza de panouri cu adeziv, pentru a testa
modul de atractie a adultilor atat din punct de vedere cromatic, cat si olfactiv.

Colectarea datelor

Experimetul pe baza de panouri cu adeziv, derulat in anul 2020, a avut drept scop testarea modului de
atractie a adultilor atat din punct de vedere cromatic, cat si olfactiv. Astfel, in cuprinsul suprafetei
experimentale au fost amplasate trei puncte de observatie, la o distantd de 500 de m intre ele, iar in
cadrul fiecarui punct, au fost instalate cate opt panouri cu adeziv, amorsate si neamorsate (Tabelul 4,
Figura 4).

Tabelul 4. Punctele de observatie instalate in anul 2020 in suprafata experimentala Stefanesti-llfov
(localizare si numar de panouri instalate pe variante).

Punctul de observatie

Caracteristici puncte de observatie 1 5 3

44°30'16”N | 44°30'14”N | 44°30'11"N

Coordonate geografice 26°10'20”E | 26°10°19”E | 26°10'17"E

Numar panouri galbene, amorsate cu feromon kairomonal cu

2 2 2
etanol

Numar panouri galbene, neamorsate 2 2 2

Numar panouri albe, amorsate cu feromon kairomonal cu 5 5 5
etanol

Numar panouri albe, neamorsate 2 2 2

Numar total de panouri

in intervalul aprilie-august 2020, panourile au fost monitorizate periodic, la aproximativ 7 zile,
curatindu-se de insectele capturate si inregistrandu-se numarul de adulti din specia C. arcuata (Figura
5).

Experimentul pe baza de panouri cu adeziv derulat in anul 2021 a avut drept scop testarea modului de
atractie a adultilor strict din punct de vedere olfactiv. in acest sens, s-a recurs la experimentarea
capturarii adultilor de Corythucha arcuata la panouri albe cu adeziv, amorsate cu trei variante
comerciale de balsam parfumat, in care se regasesc mai multe tipuri de substante chimice (Tabelul 5).

Instalarea panourilor s-a realizat in aceleasi trei puncte de monitorizare stabilite in anul 2020, pe
cuprinsul suprafetei experimentale llfov-Stefanesti. Astfel, in fiecare punct au fost instalate un numar de
6 panouri amorsate (cate douad panouri din fiecare variantd) (Tabelul 6). De asemenea, in aceleasi
puncte de monitorizare au mai fost instalate si panouri neamorsate (denumite “martor” si fiind
considerate panouri de referinta), cu scopul de a scoate in evidenta atractivitatea diferitelor variante de
balsam parfumat.
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din Brasov

(A) (B) (D)
Figura 4. Tipuri de panouri instalate in anul 2020: (A) galben amorsat cu etanol; (B) galben neamorsat; (C) alb
amorsat cu etanol; (D) alb neamorsat. Sursa foto: original.

Tn intervalul aprilie-august 2021, panourile au fost monitorizate periodic, la un interval de aproximativ 7
zile, ocazie cu care au fost inlaturate insectele capturate si s-a inregistrat numarul de adulti din specia C.

arcuata.

Analiza statisticd a datelor
Pentru a testa diferentele privind nivelul capturilor de adulti intre variantele experimentale s-a utilizat
testul neparametric Mann-Whitney U, iar prelucrarea statistica a datelor s-a realizat cu ajutorul softului

STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc, 2007).

o s SR

N4 N - N
Figura 5. Verificarea capturilor si inregistrarea adultilor

)

din specia C. arcuata. Sursa foto: original.

Tabelul 5. Amorsanti utilizati in capturarea insectelor in anul 2021.

. . Denumire
Varianta tip . s
comerciala Copusi chimici
amorsare
balsam
<5 % surfactanti cationici, Methylisothiazolinone,
Varianta 1 Forest Methylchloroisothiazolinone, Buthylphenyl Methylpropional, Hexyl
cinnamal,
<5 % surfactanti cationici, Methylisothiazolinone,
. . Methylchloroisothiazolinone, Hexyl cinnamal, Citronellol, Geraniol,
Varianta 2 Evrika . . . .
Benzyl salicylate, Amyl cinnamal, Limonene, Linalool, Buthylphenyl
Methylpropional
. <5 % surfactanti cationici, Alpha-isomethylionone, Citronellon,
Varianta 3 Lenor . . . .
Coumarin, Hexyl cinnamal, Limonene, Linalool
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Tabelul 6. Punctele de observatie instalate in anul 2021 in suprafata experimentala Stefanesti (localizare
si numar de panouri instalate pe variante).
Punctul de observatie
1 2 3
44°30°16”N | 44°30°14”N | 44°30°11”N
26°10°20”E | 26°10’19”E | 26°10’17"’E
Numar panouri varianta 1 2 2 2
Numar panouri varianta 2
Numar panouri varianta 3
Numadr panouri varianta martor
Numar total de panouri

Caracteristici puncte de observatie

Coordonate geografice

NP ININ
NP ININ
NP ININ

4.5.3. Metodologia pentru elaborarea metodei de supraveghere a insectei in culturile de cvercinee din
Romania

Elaborarea metodei de supraveghere a insectei C. arcuata s-a realizat cu luarea in considerare a tuturor
informatiilor culese cu ocazia observatiilor efectuate in cadrul lucrarilor realizate in perioada 2019-2021.
Totodata, s-a tinut cont de prevederile Legii nr. 46/2008 — Codul Silvic, cu privire la instituirea sistemului
de supraveghere a daunatorilor forestieri.

4.5.4. Metodologia pentru elaborarea protocolului de stabilire a gradului de vatamare produs de
Corythucha arcuata

Si Tn acest caz, s-a tinut cont de informatiile culese cu ocazia observatiilor si lucrarilor efectuate, urmate
de analiza acestora si adoptarea unei metodologii adecvate.

4.5.5. Metodologia cercetarilor pentru experimentarile privind combaterea chimica a insectei

Colectarea datelor

Experimentarile au fost realizate in anul 2020, in suprafetele experimentale Udeanca si Chiricanu-
Giurgiu. Distanta dintre cele doua suprafete experimentale este de cca. 2 km, acestea fiind izolate de
alte trupuri de pddure, neexistand riscul de migrare a insectelor. in timpul experimentului au fost luati in
considerare doi factori: modul de actiune a insecticidului (de contact sau sistemic) si norma de consum:
30 litri/ha — in cazul aplicarii fine (en., low-volume — denumit LV in continuare) si 3 litri/ha — in cazul
aplicarii ultra-fine (en., ultra-low-volume — denumit in cele ce urmeaza ULV).

Suprafata experimentala Udeanca-Giurgiu a fost tratata cu insecticidul de contact (Alfametrin 10CE), pe
intreaga suprafata de 190 ha. Au fost aplicate atat stropiri cu volum redus (LV: 0.1 litri/ha produs
comercial in 29.9 L/ha apa), cat si stropiri cu volum ultraredus (ULV: 0.1 litri/ha produs comercial in 2.9
litri/ha apad). Alfametrin 10CE este un insecticid din grupa piretroizilor de sinteza care actioneaza asupra
insectelor prin contact si ingerare si are ca substanta activa alfa-cipermetrinul.

Suprafata experimentald Chiricanu-Giurgiu a fost tratatd cu insecticidul sistemic (APIS 200SE), pe
intreaga suprafata de 160 ha. Au fost aplicate atat stropiri cu volum redus (LV: 0.2 litri/ha produs
comercial in 29.8 litri/ha apa), cat si stropiri cu volum ultraredus (0.2 litri/ha produs comercial in 2.8
litri/ha apa). APIS 200SE este un insecticid neonicotinoid, pe bazad de substanta activa acetamiprid, care
patrunde rapid in frunzele arborilor si actioneaza asupra tuturor stadiilor de dezvoltare ale insectelor.

Conform biologiei insectei Corythucha arcuata descrisa in Capitolul 5.2, adultii isi Tncep activitatea de
hranire la jumatatea lunii aprilie, iar incepand cu a doua decada a lunii mai depun oud, urmand ca la
inceputul lunii iunie sd apara nimfele. Tratamentele experimentale au fost programate in asa fel incat
insecta sa se gaseasca in stadiul de nimfa. Nimfele sunt lipsite de aripi, prin urmare acesta a fost
considerat stadiul cel mai vulnerabil pentru insectd, avand in vedere incapacitatea lor de a zbura. In
acest mod, tratamentele au fost aplicate pe data de 24 iunie 2020 cand o proportie mare din populatia
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adulti activi din generatia hibernanta.
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Pe parcursul aplicarii tratamentelor, temperatura medie a fost de 25-26°C. De asemenea, atat in ziua
tratamentului, cat si in perioada urmatoare nu au fost inregistrate precipitatii. Avand in vedere ca
producatorul produsului Alfametrin recomanda aplicarea stropirilor atunci cand temperatura aerului nu
depaseste 23-25°C, conditiile climatice Tn situatia prezenta nu ar trebui sa influenteze eficacitatea
tratamentului.

Pentru efectuarea stropirilor s-a utilizat un elicopter Kamov KA-26 (Figura 6) echipat cu un dispozitiv GPS
Aera 660 (Garmin) folosit pentru incarcarea si urmarirea traseului prestabilit. Orientarea in timpul
zborului s-a realizat pe baza poligoanelor de zbor incarcate in echipamentul GPS, cu distanta dintre
liniile de zbor stabilita la 35 m. Traseului de zbor a fost inregistrat de dispozitivul GPS (Figura 6) si, in
acest fel, s-a constatat ca distanta dintre liniile de zbor a asigurat acoperirea corespunzatoare cu
substanta atat pentru suprafata experimentala Chiricanu, cat si pentru Udeanca. Viteza de zbor a fost
cuprinsa intre 100 si 120 km/h, iar indltimea de zbor deasupra coronamentului a fost de 10-15 m. Pentru
pomparea substantei cu volum redus (LV) elicopterul a fost echipat cu instalatie PIRNA, care
pulverizeaza picaturi de 150-400 p. Pentru pomparea solutiei cu volum ultraredus (ULV), elicopterul a
fost echipat cu o instalatie Micronair AU5000, prevazuta cu o sita rotativa care produce si pulverizeaza
picaturi aproximativ egale, cu diametrul de cca. 100 p.

25°26'30"E 25270 25°27T%0°E 25°28'0"E
Suprafata experimentala i‘\

44°29'30"N

44°29'0°N

44°28'30°N

0_em a5 em 1
Insecticid de contact e |
25°26'30"E 25°2T'0"E 25°2T'30°E 25°28'0"E /

25°29'0"E 25°29'30"E 25°30'0"E 25'30'30#

44°28'30"N

Legenda

N4°28'30"N

Linii de zbor

B v

Lv

44°28'0"N
44°28'0"N

0 025 05 075 1
e e KT\

25°29'0"E 25°29'30"E 25°30'0"E
Figura 6. Analiza traseului de zbor al elicopterului inregistrat de dispozitivul GPS. Sursa foto:
original.

Pentru a stabili eficacitatea fiecarui tratament, s-a comparat nivelul populatiei (exprimat in numar
mediu de nimfe pe o frunza) din ziua aplicarii tratamentelor (Momentul 0) cu nivelul populatiei dupa 15
zile (Momentul 1), aceasta fiind perioada activa a substantei consideratd de producitori. In continuare,
pentru a urmari masura in care zonele tratate se reinfesteaza, s-a continuat monitorizarea prin
inregistrarea densitatii populatiei la un interval de 5-9 zile, pana la inceputul lunii august (Momentele 2-
5).

n consecintd, au rezultat 6 momente de monitorizare in care a fost inregistrata densitatea populatiei:

e Momentul 0 (24 iunie 2020): ziua aplicarii tratamentelor

e Momentul 1 (9 iulie 2020): stabilirea eficacitatii tratamentelor
e Momentul 2 (16 iulie 2020): verificare reinfestare

e Momentul 3 (24 iulie 2020): verificare reinfestare

e Momentul 4 (29 iulie 2020): verificare reinfestare

e Momentul 5 (5 august 2020): verificare reinfestare
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Nivelul populatiei de Corythucha arcuata din fiecare moment s-a stabilit prin calcularea densitatii medii
in stadiul de nimfa. Pentru aceasta, in fiecare moment de monitorizare au fost colectate 30 de frunze din
10 arbori de proba, rezultand un total de 300 de frunze. Densitatea medie s-a calculat prin raportul
dintre numarul total de nimfe identificate si numarul total de frunze (300). Pentru a asigura o distributie
cat mai uniforma a frunzelor colectate, jumatate din numarul acestora (150 frunze) au fost recoltate din
jumatatea superioara a coroanei si jumatate (150 frunze) din jumatatea inferioard a coroanei arborilor.

Arborii de proba alesi pentru Momentul 0 au fost marcati si numerotati astfel incat in verificarile
ulterioare sa fie controlati aceiasi 10 arbori, evitand in acest fel vicierea rezultatelor.

Pentru ca insecta Corythucha arcuata produce vatamari atat in stadiul de nimfa, cat si in stadiul de adult,
prin strapungerea epidermei frunzei si extragerea sevei celulare, s-a considerat ca determinarea
nivelului de vatamare produs de insecte pe intreg sezonul de vegetatie poate fi o alta metoda de
verificare a eficientei tratamentelor. Astfel, pentru a evalua nivelul de vatamare produs de Corythucha
arcuata, in luna septembrie a anului 2020, au fost efectuate observatii pe o retea de puncte de
observatie (Figura 7) amplasatd in cele doud paduri experimentale utilizand dispozitiv GPS Juno SB
(Trimble) cu software Terrasync (Trimble), cu o precizie de 5 metri. In jurul fiecdrui punct de observatie
au fost alesi pentru evaluare cei mai apropiati 10 arbori de centrul punctului (Figura 7).
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Figura 7. Reteaua punctelor de observatie stabilita pentru evaluarea nivelului de vatamare.

Pentru evaluarea intensitatii atacului produs de insecte pe fiecare arbore s-a recurs la metoda aprecierii
vizuale a gradului de decolorare a frunzisului ca abatere de la culoarea normala a frunzelor (Tomescu et
al., 2018). Prin urmare, intensitatea atacului a fost evaluata in procente de decolorare din 5 % in 5 %,
variind de la 0 % (neatacat) panad la 100 % (puternic atacat). n acest sens, pentru ca procesul de
evaluare a atacului sa fie unitar pentru toate punctele din cele patru zone experimentale, s-a recurs la
scara de decolorare dezvoltata in Protocolul de stabilire a gradului de vatamare produs de Corythucha
arcuata (Capitolul 5.5.1.). Datele colectate privind intensitatea atacului au fost prelucrate statistic, si
reprezentate grafic si procesate, prin analiza imaginii, in harti tematice (Capitolul 5.5.5.).

Analiza statisticd a datelor

Pentru a determina efectul produs de insecticidele administrate asupra populatiilor de nimfe (de contact
vs. sistemic) si a normei de consum si modului de administrare a tratamentelor (LV vs. ULV) s-a aplicat
testul neparametric Mann-Whitney U. Testele privind semnificatia statistica au fost efectuate cu ajutorul
softului STATISTICA 8.0 (StatSoft Inc, 2007).
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Cartografierea datelor colectate privind intensitatea atacului
Hartile tematice s-au bazat pe conturul celor doua paduri experimentale si au fost obtinute cu ajutorul
softului ArcMap 10.3 (ESRI), folosind instrumentul “ArcToolbox-Special Analyst Tools-Interpolation-
IDW”. Instrumentul mentionat a fost utilizat plecand de la ipoteza ca fiecare punct masurat are o
influenta locala care scade odata cu cresterea distantei si ca valorile masurate cel mai aproape de locatia
prezisa au o influentd mai mare asupra valorii prezise decat cele mai indepartate. Ulterior, pentru
cartografiere, a fost aplicata functia “renderers raster data” prin metoda “stretched”. Pentru a evidentia
diferentele spatiale dintre punctele de observatie din punct de vedere al intensitatii atacului, fiecarui

punct i-a fost atribuit un grad de vatamare (si culoare), in baza mediei valorilor celor 10 arbori din acel
punct, dupa cum urmeaza:

e 0-10 % - decolorare foarte slaba, materializata pe harta cu rampa de culoare verde inchis-verde
deschis;

e 11-25% - decolorare slaba, materializata pe harta cu rampa de culoare verde deschis-galben;

e 25-50 % - decolorare medie, materializata pe harta cu rampa de culoare galben-portocaliu;

e 51-75 % - decolorare puternica, materializata pe harta cu rampa de culoare portocaliu-rosu
deschis;

e 76-100 % - decolorare foarte puternica, materializata pe harta cu rampa de culoare rosu deschis-
rosu inchis.

4.6. Metodologia privind evidentierea perceptiei si a cunostintelor respondentilor din Romania in
studiul pan-european “Corythucha arcuata in teritoriul invadat din Europa: perceptia, cunostintele
sau disponibilitatea silvicultorilor si a publicului larg de a actiona”

Studiul pan-european “Corythucha arcuata in aria sa invaziva in Europa: perceptia, cunostintele sau
disponibilitatea silvicultorilor si a publicului larg de a actiona” (Balacenoiu, Japelj, et al., 2021) a avut la
baza un chestionar care a circulat in zece tari europene. Tarile au fost alese, si mai apoi grupate, in asa
fel incat perceptia cetatenilor sa fie studiata comparativ pe un gradient de invazie al insectei Corythucha
arcuata (Tabelul 7).

Tabelul 7. Caracteristicile grupurilor de tari incluse in studiu.

Denumirea . . “ .
. Caracteristicile grupului Tari membre din grup
grupului
tari unde insecta Corythucha arcuata nu este L N
Absent ’ . o y N Belgia si Marea Britanie
(incd) prezenta
. tari unde insecta a fost raportata cu maximum . L
Invazie a N Austria, Slovenia si Franta
patru aniin urma
Stabilit tari unde plosnita a produs invazii de cel putin Croatia, Italia, Romania, Serbia
cinci ani si Ungaria

Chestionarul a fost conceput Tn luna martie 2020, mai intai in limba engleza si apoi a fost tradus Tn toate
limbile celor zece tari. Pentru fiecare tara a existat cel putin o persoand de contact, care a avut
responsabilitatea de a traduce chestionarul din limba engleza in limba locala si, mai apoi, de a-l distribui
pentru completare.

Distribuirea chestionarului a fost facuta exclusiv in forma digitala in toate cele zece tari incluse in studiu.
Astfel, chestionarul, tradus in fiecare limba, a fost incarcat pe platforma Google Forms si a continuat sa
fie asistat prin metoda “interviuri web asistate de calculator” (en., “computer-assisted web
interviewing” — CAWI), prin care intervievatul urmareste un script furnizat implicit de platforma web.
Pentru raspandirea chestionarului s-a folosit o abordare tip “bulgare de zapada”, in care participantii la
sondaj recruteaza la randul lor alti respondenti pentru studiu. Chestionarul a fost distribuit catre
publicul larg si catre cadre academice si profesionale relevante prin liste de corespondenta, e-mail si
retele sociale, cum ar fi Facebook, LinkedIn, Twitter si WhatsApp. Acesta a fost disponibil pentru
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completare in perioada septembrie-octombrie, 2020, cand efectele atacului produs de Corythucha
arcuata au fost cel mai usor de observat de publicul larg.

Obiectivul sondajului a fost sa ajunga la grupuri tinta — silvicultori, activisti de mediu, iubitori de natura,
proprietari de padure, membrii ai unor ONG-uri care isi desfasoara activitatea in mediul inconjurator
precum si la publicul larg.

n plus fatd de rezultatele generale prezentate in studiul pan-european (Bildcenoiu, Japelj, et al., 2021),
in lucrarea prezenta au fost extrase raspunsurile primite de la chestionatii proveniti din Romania, cu
scopul de a evidentia perceptia respodentilor romani cu privire la insecta Corythucha arcuata.

Proiectarea chestionarului

Chestionarul a fost Tmpartit in doua sectiuni principale: prima a fost dedicata in mod specific problemei,
cunoasterii si perceptiei asupra insectei Corythucha arcuata, iar a doua a cuprins intrebari asupra
caracteristicilor socio-demografice ale respondentilor.

Chestionarul a fost anonim si nu au existat mijloace prin care respondentii sa poata fi identificati. Prin
finalizarea si incarcarea chestionarului pe platforma, respondentii au fost informati ca raspunsurile lor
vor fi analizate si utlizate in contextul unui proiect de cercetare.

Tntrebarile au fost in mare parte cu raspuns de tip inchis (cu mai multe tipuri de rdspuns: raspuns binar
(da/nu), mai multe variante de raspuns, scard de sustinere Likert), dar au existat si intrebari de tip
deschis.

Intrebérile de tip deschis (in care chestionatul isi poate exprima propria parere prin inserare de text) au
furnizat un numar mic de raspunsuri si au fost foarte diverse. S-a procedat in asa fel incat aceste
raspunsuri sd nu afecteze analiza cantitativd a datelor. in schimb, cele mai frecvente raspunsuri au fost
extrase si sintentizate pentru a putea fi prezentate.

Analiza statisticd a datelor

Pentru a studia influenta momentului de cand insecta a intrat intr-o tarda asupra perceptiei
respondentilor, s-au constituit 3 grupe de tari: 1) absent 2) invazie si 3) stabilitd. Avand in vedere ca din
partea Regatului Unit au fost primite doar 15 raspunsuri, aceste informatii au fost elimitate din orice
analiza ulterioara a datelor. Astfel, in analiza finala au fost preluate datele din 9 tari europene.

Tntrebarile inchise “da/nu” au fost analizate folosind modelele liniare mixte (en., linear mixed models) cu
distributie binomiala a erorilor si legatura logit, iar cu tara de provenienta a raspunsurilor ca efect
aleatoriu (en., random).

intrebarile cu mai multe variante de rdspuns au fost analizate cu un model mixt ordinal, cu tara inclusa
din nou ca efect aleatoriu.

ntr-o prim& etap3 a fost constituit un model care include variabilele independente ca efecte fixe: daca
respondentul s-a autodeclarat silvicultor (da/nu), proprietar de padure (da/nu), sexul (M/F), varsta,
grupa de tari.

Urmatoarea etapd a constat in comparararea modelului completat cu fiecare model posibil printr-o
procedurd de selectie a modelului bazat pe criteriul informational al lui Akaike (AIC). Tn acest fel,
modelul cu cea mai mica valoare AIC este considerat cel mai bun model, avand in vedere datele si setul
de modele candidate.

Analiza statisticd a datelor a fost realizata folosind programul statistic R (R Core Team 2020), cu
pachetele “MASS”, Ime4 (Bates et al., 2007; Venables & Ripley, 2002), ggalluvial (Brunson & Read, 2020)
si “ordinal” (Christensen, 2019).
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CAPITOLUL V REZULTATE SI DISCUTII

5.1. Comportamentul invaziv al insectei Corythucha arcuata in padurile de cvercinee din Romania
5.1.1 Reconstituirea modelului real al invaziei produse de insecta Corythucha arcuata in Romania

Prima raportare a speciei Corythucha arcuata in Romania a fost inregistrata in august 2015 (Don et al.,
2016) in Gradina Botanicd Macea din judetul Arad (Figura 8). in luna octombrie a aceluiasi an, in
proximitatea Gradinii Botanice din Arad, insecta fost semnalata din nou (Radac et al., 2017).

Un an mai tarziu, in anul 2016, Corythucha arcuata a continuat sa fie prezenta in vestul Romaniei, fiind
observata de Radac et al. (2017) in alte trei locatii. De asemenea, in 2017 insecta a fost observata pentru
prima data in sudul tarii (Figura 8), atat in apropiere de Bucuresti (Chireceanu et al., 2017; Tomescu et
al., 2018), cat si in alte trei locatii din Prahova, Teleorman si Dolj (Tomescu et al., 2018).

Tn 2017, la doar doi ani dupd prima semnalare, rezultatele unui amplu proiect de cercetare national
(Tomescu et al., 2018), al carui scop principal a fost de a depista raspandirea acestei specii in Romania,
au aratat ca insecta a fost prezenta in 67 puncte din 124 de culturi din pepiniera/terenuri forestiere sau
arborete cu specii din genul Quercus (Figura 8).

Punctele de observatie in care Corythucha arcuata a fost semnalata in studiul anterior mentionat sunt
situate la altitudini cuprinse intre 34 metri (in Calarasi) si 534 metri (in Cluj). Din punct de vedere
climatic, punctele unde insecta a fost prezenta se caracterizeaza prin temperaturi medii anuale cuprinse
intre 8,2 °C (in Cluj) si 11,7 °C (Eselnita-Mehedinti), temperatura medie a celei mai reci luni cuprinsa
intre - 4,5 °C (Calarasi) si - 0,8°C (Caras Severin), temperatura medie a celei mai calde luni situata intre
18,9 °C (Cluj) si 28°C (Calarasi), precipitatii medii anuale cuprinse intre 419,6 mm (Galati) si 860 mm
(Arad), precipitatii medii ale celei mai secetoase luni intre 14,3 mm (Macea-Arad) si 50 mm (Ineu-Arad),
precipitatii medii ale celei mai ploioase luni intre 61,7 mm (Galati) si 120 mm (Arad) si valorile indicelui
de ariditate de Martonne cuprinse intre 20,5 (Galati) si 46 (Ineu-Arad) (Tomescu et al., 2018).
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Figura 8. Locatiile in care insecta C. arcuata a fost raportata in perioada 2015-2017 (Romania).
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5.1.2. Evolutia in timp a vatamarilor produse de Corythucha arcuata in ecosistemele forestiere de
cvercinee in perioada 2017-2020

5.1.2.1. Situatia vatamarilor produse de Corythucha arcuata in sezonul de vegetatie 2017

n vestul si nord-vestul tarii, insecta Corythucha arcuata s-a stabilit si a produs vatdmari in principal in
ecosisteme forestiere constituite din paduri termofile de cer si garnitd, acestea fiind reprezentative
pentru aceasta zona (Figura 9).

Tn sudul t&rii, plosnita a produs vatdmari in diferite tipuri de ecosisteme forestiere, in functie de
altitudinea la care s-a stabilit. La cele mai joase altitudini din Campia Romana a fost prezenta in paduri
termofile de stejar brumariu si stejar pufos sau in paduri termofile de cer si garnita, precum si in paduri
termofile de stejar pedunculat. In aceste ecosisteme forestiere intensitatea atacului a variat de la foarte
slab la foarte puternic. Cu toate acestea, se evidentiaza faptul ca padurile din Campia Vlasiei au fost
atacate puternic si foarte puternic, zona mentionata fiind considerata cel mai afectat teritoriu din
Romania (Tomescu et al., 2018). in acelasi timp, la altitudini mai mari, insecta C. arcuata a fost intalnit3
si Tn Subcarpatii Getici din zona Argesului, penetrand chiar si partea vestica a Subcarpatilor de Curbura si
stabilindu-se n principal in paduri mezofile de gorun. in aceste ecosisteme forestiere insecta a
intdmpinat anumite limitari Tn procesul de hranire, producand exclusiv decolorari cu o intensitate foarte
slaba.

n sud-estul si nord-estul Romaniei, Corythucha arcuata s-a stabilit in principal in ecosistemele forestiere
din Subcarpatii de Curbura, dar a fost prezenta si in cateva din padurile de cvercinee din partea de est a
Campiei Romane. Cu toate acestea, in nord-estul Romaniei (Regiunea Moldovei), insecta a fost prezenta
in doar doua puncte la sud de Bacau, ceea ce poate indica faptul ca Tn anii urmatori urmeaza sa invadeze
si aceastd regiune. In aceste teritorii insecta s-a limitat in a produce vitdmari in paduri termofile de
stejar si de gorun, de intensitate foarte slaba pana la foarte puternica.
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Figura 9. Situatia vatamarilor produse de C. arcuata Romania, in sezonul de vegetatie 2017.
5.1.2.2. Situatia vatamarilor produse de Corythucha arcuata in sezonul de vegetatie 2018
Tn anul 2018, atat in vestul, cat si in nord-vest Romaniei, intr-un mod similar cu anul 2017, insecta s-a

limitat in a produce vatamari doar in ecosisteme forestiere formate indeosebi din paduri termofile de
cer si garnita (Figura 10).
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Tn sudul tarii, cu toate c& insecta a dezvoltat focare in aceleasi unititi ecosistemice, precum cele din
sezonul de vegetatie precedent, in functie de altitudinea la care s-a stabilit au fost inregistrate progrese
in invadarea acestui teritoriu. Tn primul rand, este vizibil faptul ci densitatea punctelor unde insecta a
produs vatamari in paduri de cvercinee este mult mai mare decat in anul precedent. De asemenea,
plosnita dantelata a stejarului a inregistrat progrese in procesul de invazie si in Oltenia, stabilindu-se
atat Tn noi paduri termofile de cvercinee din sudul regiunii, cat si in nordul acesteia, la altitudini ridicate,
in paduri mezofile de gorun din judetul Valcea.

Atat Tn regiunea sud-estica a tarii, cat si in cea nord-estica, plosnita a Tnregistrat progrese in procesul de
invazie a ecosistemelor forestiere. Pe langa padurile mezofile de gorun din Subcarpatii Curburii, insecta
a fost prezenta pentru prima data in padurile mezofile de gorun din Podisul Moldovei, confirmand astfel
tendinta de extindere a arealului si Tn zona Moldovei. Din punct de vedere al gradului de decolorare,
vatamarile provocate in aceste regiuni din estul tarii au variat de la intensitati foarte slabe la foarte
puternice. Totodatd, semnalarea pentru prima data a insectei in padurile termofile de stejar brumariu si
pufos (izolat chiar si in paduri de cer si garnitd) situate in Podisul Dobrogei confirma faptul ca insecta
invadeaza teritorii noi, iar acest proces este in crestere.
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Figura 10. Situatia vatamarilor produse de C. arcuata in Romania, in sezonul de vegetatie 2018.

5.1.2.3. Situatia vatamarilor produse de Corythucha arcuata in sezonul de vegetatie 2019

Analiza situatiei vatamarilor produse de insecta in sezonul de vegetatie 2019 aratd ca aceasta a
inregistrat progrese semnificative in procesul de invazie atat in vestul, cat si in nord-vestul Romaniei
(Figura 11). Astfel, in vestul tarii s-a observat o tendinta de sporire a intensitatii vatamarilor, in acest
sezon de vegetatie fiind inregistrate pentru prima data decolorari foarte puternice provocate de plosnita
in padurile termofile de cer si garnitd din judetul Timis. Tn acelasi timp, in nord-vestul tarii insecta si-a
extins arealul Tn unitati ecosistemice noi, fiind semnalata pentru prima data in padurile din judetul Salaj,
propagandu-se pana la interferenta dintre CAmpia Somesului si Depresiunea Maramuresului. in acest
teritoriu insecta s-a stabilit in paduri mezofile de stejar pedunculat precum si in paduri termofile de cer
si garnita, intensitatea atacului variind intre foarte slab si mediu.

Desi instalata inca din anii precedenti in partea de sud a tarii, ocupand o mare parte din teritoriu, in
2019 insecta nu a mai inregistrat progrese importante din punct de vedere al raspandirii in spatiu. Mai
mult, in Campia Romana a scazut ponderea punctelor in care s-au inregistat decolorari puternice, fapt ce
indica posibilitatea ca focarele din sudul tarii sa intre Tn declin.
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Tn timp ce in sud-est s-a evidentiat o crestere a ponderii punctelor cu intensitdti puternice si foarte
puternice ale decolorarilor, in special in padurile mezofile de stejar pedunculat din judetul Vrancea, in
nord-est raspandirea insectei a avansat, propagandu-se pana in padurile mezofile de gorun din judetul
lasi.
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Figura 11. Situatia vatamarilor produse de C. arcuata in Romania, in sezonul de vegetatie 2019.
5.1.2.4. Situatia vatamarilor produse de Corythucha arcuata in sezonul de vegetatie 2020

Analizand situatia vatamarilor produse de Corythucha arcuata pe parcusul sezonului de vegetatie 2020,
in padurile de cvercinee din vestul si nord-vestul Romaniei se constata faptul ca, in acceste teritorii,
insecta a inceput sa produca vatamari semnificative, crescand numarul punctelor cu grad de decolorare
peste mediu, pana la foarte puternic (Figura 12). Cu toate acestea, insecta a preferat in continuare
ecosisteme forestiere constituite din paduri termofile de cer si garnita.

Tn timp ce Tn sud-vestul tarii, in padurile de stejar brumdriu si pufos si in cele de cer si garnitd din Campia
Olteniei au aparut, pentru prima datd, puncte unde Corythucha arcuata a produs vatamari foarte
puternice, Tn unitatile ecosistemice din sud, s-a evidentiat o tendinta de stingere a focarelor. Cu toate
acestea, in ecosistemele forestiere din Campia Vlasiei, izolat, inca s-au observat focare locale, unde
intensitatea atacului provocat a fost puternica si foarte puternica.

Atat in sud-est, cat si in nord-estul Romaniei, spre deosebire de sezoanele de vegetatie precedente, in
anul 2020, insecta nu si-a extins semnificativ arealul, ramanand in aceleasi unitati ecosistemice. Cu toate
acestea, in aceste teritorii s-a evidentiat o tendinta de crestere a intensitatii vatamarilor, observandu-se
focare locale, unde intensitatea decolorarilor a depasit nivelul mediu. Situatia fnregistrata indica faptul
cd, n viitor, insecta ar putea dezvolta gradatii in aceste regiuni. in acelasi timp, in ecosistemele
forestiere din Podisul Dobrogei, nici in sezonul de vegetatie 2020, insecta nu si-a mai extins aria de
raspandire si nu a fnregistrat progrese din punct de vedere al intensitatii atacului, mentinandu-se la un
nivel slab de decolorare.
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Figura 12. Situatia vatamarilor produse de C. arcuata in Romania, in sezonul de vegetatie 2020.

5.2. Ciclul biologic al insectei, fenologia, numarul si durata generatiilor dezvoltate in Romania
5.2.1. Stabilirea ciclulului biologic, numarul si durata de dezvoltare a generatilor dintr-un an

Potrivit observatiilor efectuate in conditiile climatice din sudul Romaniei, in suprafata experimentala
Stefanesti-llfov, insecta Corythucha arcuata dezvolta trei generatii pe an si ierneaza in stadiul de adult in
locuri addpostite. Observatiile efectuate asupra insectei in experimentul de crestere controlata in natura
au permis obtinerea unei fenograme care explica ciclul de viata al insectei Corythucha arcuata n
padurile din sudul Romaniei (Figura 13).

Figura 13. Fenograma insectei C. arcuata in conditiile de mediu din anul 2020, in suprafata
experimentala Stefanesti-llifov.

Se poate constata ca adultii hibernanti, care provin din anul precedent, incep sa devina activi in a doua
decada a lunii aprilie, cand ies din locurile adapostite (cum ar fi crapaturile scoartei) si, in zbor, ajung pe
frunzele arborilor gazd3 proaspat dezvoltate. Tncep sd se hraneascd pana la sfarsitul lunii mai, cand
femelele depun primele oud. Femelele continua sa depuna oudle Tn mai multe ponte (vezi Capitolul
5.3.2.) pana la jumatatea lunii iunie, cand apar primele nimfe ale generatiei |, provenite din primele oua
depuse. Cu toate ca nimfele se dezvolta foarte rapid, ele continua sa apara pana la finalul lunii iunie,
iesind din pontele depuse mai tarziu. In aceastd perioada de sfarsit a lunii iunie apar deja primii adulti ai
generatiei |, iar acest proces de aparitie continua pana la tnceputul lunii iulie. Adultii primei generatii pot
supravietui pana in luna octombrie.
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A doua generatie incepe la jumatatea lunii iulie, odatad cu depunerea primelor oua de catre adultii primei
generatii. Femelele depun oua pana la inceputul lunii august. Primele nimfe ale generatiei a ll-a incep sa
iasa la sfarsitul lunii iulie si continua s apard pana la inceputul lunii august. in prima parte a lunii august
apar adultii generatiei a ll-a, proces care continua pana in cea de-a doua decada a aceleiasi luni.
Observatiile din anul 2020 au aratat ca adultii celei de-a doua generatii pot supravietui pana la finalul
sezonului de vegetatie, cei mai rezistenti retragandu-se pentru iernare odata cu cei din generatia a lll-a.

A treia generatie incepe la finalul lunii august, atunci cand apar primele oua depuse de adultii generatiei
a ll-a. Depunerea oualor continua pana in prima decada a lunii septembrie. Nimfele apar in prima parte
a lunii septembrie, odata cu eclozarea primelor oud, si continua sa iasa pana la jumatatea lunii. Adultii
celei de-a treia generatii apar in a doua decada a lunii septembrie si sunt activi o luna, dupa care se
retrag pentru iernare, urmand ca Tn anul viitor sa reia ciclul de dezvoltare descris anterior.

Rezultatele unor studii care au urmarit dezvoltarea insectei Corythucha arcuata in ltalia (Bernardinelli,
2000), si Ungaria (Csepelényi et al., 2017), confirma faptul ca rezultatele prezentate mai sus sunt in
concordanta cu biologia insectei in zona invadata din Europa. Cu toate acestea, in zona de origine a
acestui daunator, in statul Delawere (SUA), insecta dezvolta 2 generatii complete pe an si o a treia
partiala (Connell & Beacher, 1947).

5.2.2. Crearea unui model de predictie in dezvoltarea insectei pe baza gradelor-zile

Deoarece activitatea insectelor variaza de la an la an in functie de conditiile climatice, utilizarea datelor
calendaristice privind ciclul biologic in managementul insectelor ddunatoare este considerata o metoda
rudimentara si ineficienta (Murray, 2020). Avand in vedere ca insectele sunt exoterme, temperatura
corpului lor si dezvoltarea acestora fiind afectata de temperatura externa, se considera ca un model
fenologic care sa functioneze pe o scard de unitdti de caldura (grade-zile) este mult mai potrivit in
managementul integrat al daunatorilor in comparatie cu unul bazat pe zile calendaristice (Jones &
Brunner J F, 1993).

Conform acestui model, fiecare specie de insectd are nevoie sa acumuleze o anumita cantitate de
caldurd pentru a parcurge etapele vietii, cum ar fi depunerea si eclozarea oudlor sau zborul adultilor. in
acest mod, atunci cand se au in vedere activitati specifice controlului insectei, cum ar fi depistarea sau
combaterea acesteia intr-un anumit stadiu de dezvoltare, modelul de predictie pe baza gradelor-zile
este mult mai eficient decat modelul cu date caledaristice.

Avand in vedere cele mentionate mai sus, pe baza experimentului de crestere controlata a insectei
Corythucha arcuata, s-a recurs la crearea unui model de predictie in dezvoltarea insectei pe baza
gradelor-zile (Figura 14). Cei mai importanti parametri statistici ai acestui model sunt evidentiati in
Tabelul 8.

Tabelul 8. Principalii parametri statistici in modelul de predictie a dezvoltarii insectei pe baza gradelor-

zile.
' Stadiu de Parametri statistici aigradek‘)r-‘zile _
Generatie . . . Deviatie Coeficient
dezvoltare Minimum | Maximum Medie L
standard variatie (%)
Ou 222.54 364.8 280.86 60.47 21.53
I Nimfa 326.8 588.59 430.56 76.72 17.81
Adult 471.99 694.91 541.83 59.21 10.92
Ou 783.15 1093.65 863.46 95.01 11.00
Il Nimfa 886.45 1232.03 1033.20 81.30 7.86
Adult 1063.85 1232.03 1153.41 44.64 3.87
Ou 1189.95 1610.53 1369.46 108.51 7.92
I Nimfa 1189.95 1691.53 1523.67 101.48 6.66
Adult 1516.28 1733.06 1669.29 45.51 2.72
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Figura 14. Modelul de predictie in dezvoltarea insectei pe baza gradelor-zile.
O = aparitia stadiului de ou, N = aparitia stadiului de nimfa; A = aparitia stadiului de adult.
Culoarea verde-generatia I; culoarea albastru-generatia a ll-a; culoarea rosu-generatia a lll-a.

Potrivit modelului conceput, in prima generatie a insectei sunt necesare, in medie 280 grade-zile pentru
ca femelele hibernante sa depuna oua (minimum 222 grade-zile), 430 grade-zile pentru a atinge stadiul
de nimf3 si 541 grade-zile pentru a se dezvolta ca adult. In a doua generatie valorile medii aferente
gradelor-zile acumulate cresc: 863 grade-zile pana la depunerea oualor; 1033 grade-zile pana la aparitia
nimfelor si 1153 grade-zile pentru ca nimfele sa devinad adulti. Pentru cea de-a treia generatie, numarul
gradelor-zile acumulate creste semnificativ: 1369 grade-zile pentru depunerea oudlor, 1523 grade-zile
pentru aparitia nimfelor si 1669 grade-zile pentru aparitia adultilor.

Modelul descris anterior nu poate tine locul observatiilor pe teren, dar poate ajuta la realizarea
predictiilor momentelor fenologice. Mai mult decat atat, observatiile de teren efectuate n paralel pot
confirma rezultatele modelului de predictie, mai ales in cazul insectei Corythucha arcuata, care este o
specie alogena, si care prin comportamentul sau invaziv isi poate schimba stilul de viata de la un an la
altul.

5.2.3. Tabelul de viata al populatiei insectei

Tabelele de viata sunt folosite deseori de ecologisti pentru a tine evidenta modificarilor care apar in
anumite etape in cadrul populatiei pe care o studiazi. in entomologie este considerat un instrument
important in intelegerea modificarilor populatiei de insecte daunatoare pe parcursul diferitelor etape, in
cadrul unui ciclu de dezvoltare (Kakde et al., 2014).

Avand in vedere cele mentionate anterior, s-a considerat necesara elaborarea tabelului de viata al
insectei Corythucha arcuata, pentru a intelege mai bine dinamica populatiei insectei, pe stadii de
dezvoltare, in cele trei generatii pe care le dezvolta in conditiile climatice din Romania.

Astfel, cresterea controlata a plosnitei si monitorizarea intensiva a depunerilor de oua, a ecloziunii

acestora, precum si a dezvoltarii indivizilor rezultati au permis obtinerea tabelului de viata al insectei
Corythucha arcuata in conditiile stationale din suprafata experimentala Stefanesti-lifov (Tabelul 9).
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Tabelul 9. Tabelul de viata al populatiei de C. arcuata (suprafata experimentala Stefanesti-lifov).

Indicatori Generatia | | Generatia a ll-a | Generatia a lll-a
Numar cupluri M+F instalate 30 65 55
Numar cupluri M+F de succes 14 24 22
IXous (numar mediu de oud/cuplu) 389+5 58.4+5.8 55+4.2
dxous (Mortalitate oud) 44.5 % 343% 47 %
[Xnimfeva (NUMAr mediu nimfe varstal) | 21.6+2.8 38.4+5.5 52.4+4.4
dXnimfeva (Mortalitate nimfe varsta 1) 7.9 % 9.7 % 3.6%
[Xnimfev2 (NUMAr mediu nimfe varsta 2) | 19.9+2.7 346+4.9 50.5+4.6
dXnimfev2 (Mortalitate nimfe varsta 2) 4.7 % 85% 3%
[Xnimfevs (NUMAr mediu nimfe varsta3) | 18.9+2.6 31.7+4.6 49+4.6
dXnimfevs (Mortalitate nimfe varsta 3) 4.2 % 3.7% 1.5%
[Xnimfeva (nUMAr mediu nimfe varsta4) | 18.1+2.6 30.5+4.3 483 +4.7
dXnimfeva (Mortalitate nimfe varsta 4) 31% 3% 0.5%
[Xnimfevs (nUMAr mediu nimfe varsta5) | 17.6 +2.5 29.6+4.2 48 +4.7
dXnimfevs (Mortalitate nimfe varsta 5) 52.4% 53.2% 49.4 %
IXaguii (Numar mediu adulti) 14.1+2.8 27.4+4.2 46.5+4.8
dXfemele (indice sexual F/M+F) 0.4 0.5 0.5
SG (supravietuirea generatiei) 65 % 71 % 89 %

Analiza statistica a datelor provenite din monitorizarile efectuate in anul 2020, prezentata in Tabelul 9,
arata ca generatia hibernanta a dat nastere primei generatii, depunand in medie 38.9 oua pe cuplu. Rata
de succes a primelor depuneri de oua a fost de 55.5 %, eclozand un numar mediu de 21.6 nimfe din
prima varsta, rezultat din depunerile fiecarui cuplu. Dupa parcugerea celor cinci varste nimfale, rezulta
un numar mediu de 14.1 adulti, 40 % dintre acestia fiind femele.

Dupa izolarea a altor 65 de cupluri obtinute din generatia |, a rezultat un numar mediu de 58.4 oua pe
cuplu, fiind semnificativ mai mare decat numarul de oua rezultat din generatia precedenta (p = 0.013).
Rata de succes a depunerilor de oud a fost de 66 %, obtinand un numar mediu de 38.4 nimfe din prima
varsta, rezultate dintr-un cuplu de adulti. Dupa trecerea prin cele cinci varste, nimfele au dat nastere la
un numar mediu de 27.4 adulti pe cuplu, semnificativ mai mare decat in generatia precedenta (p =
0.049), 50 % dintre acestia fiind femele.

Continuand observatiile, alte 55 de cupluri de adulti obtinuti din generatia a ll-a au fost izolate si
crescute controlat in natura. Acestia au dat nastere ultimei generatii din an, rezultand un numar mediu
de 55 oua pe cuplu. Diferenta fata de generatia anterioara este nesemnificativa din punct de vedere
statistic (p > 0.05), dar semnificativa fata de generatia | (p = 0.012). Din oudle depuse de generatia a lll-a
a rezultat un numar mediu de 52.4 nimfe din prima varsta, inregistrandu-se astfel o rata de succes a
eclozarii de 95 %. In final, dupd parcugerea a celor cinci varste, nimfele au dat nastere la un numar
mediu de 46.5 adulti, fiind semnificativ mai mare decat in generatiile precedente (generatia I: p < 0.001;
generatia a ll-a: p = 0.005). Tn mod similar cu generatia precedents, femelele au avut o pondere de 50 %
din numarul de adulti.

Comparand evolutia dezvoltarii insectei pe stadii se observa o crestere evidenta a vitalitatii si
prolificitatii odata cu trecerea dintr-o generatie in alta. De asemenea, o crestere considerabila se mai
observa si in cazul ratei de supravietuire, crescand de la 65 % in prima generatie la 71 % in generatia a
doua si 89 in cea de-a treia generatie. Unul dintre factorii care au influentat pozitiv aceasta crestere a
nivelului populatiei odata cu trecerea generatiilor ar putea fi cresterea temperaturii medii de la o
perioada la alta. Pentru a confirma aceasta ipoteza insa, este nevoie de compararea prezentelor
rezultate cu alte studii care au urmarit dezvoltarea insectei la temperaturi constante.

Pana in prezent nu au fost identificate studii in literatura de specialitate care sa prezinte rezultate cu

privire la variatii ale populatiei de Corythuca arcuata, pe stadii de dezvoltare, la temperaturi constante.
Cu toate acestea, rezultatele unui studiu care a dezvoltat tabelul de viata pe cinci temperaturi constante
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pentru insecta Corythucha ciliata (Ju et al., 2011) arata ca, odata cu cresterea temperaturilor de la 19 °C
la 30 °C, creste atat fecunditatea medie, cat si rata de succes a parcurgerii tuturor stadiilor de
dezvoltare. Avand in vedere aspectele mentionate anterior, coroborate cu faptul ca cele doua specii (C.
ciliata si C. arcuata) provin din aceeasi familie si impartasesc o biologie similara, se poate presupune ca
sporirea temperaturii poate fi factorul cel mai important in cresterea evidenta a vitalitatii, prolificitatii si
a ratei de supravietuire de la o generatie la alta a insectei.

5.3. Morfologia, biometria, etologia si preferintele de hranire ale insectei

5.3.1. Notiuni noi privind unele elemente de morfologie si biometrie a insectei

Morfologia insectei Corythucha arcuata a fost studiata si descrisa in America de Nord inca din secolul al
XX-lea (Drake & Ruhoff, 1965; Gibson, 1918) si a continuat pana in prezent, in zonele recent invadate din
Europa si Asia (Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000; Forster et al., 2005; Mutun et al., 2009). Acest
subiect a fost deja tratat in Capitolul 1, la sectiunea “Stadiul actual al cunostintelor”. Fata de cele
mentionate anterior, prezenta lucrare aduce cateva elemente noi atat din punct de vedere al
morfologiei cat si al biometriei.

5.3.1.1. Morfologia insectei in stadiul de adult

Adultii au forma aproape rectangulara, cu nervurile sub forma de retea, cu aspect aspru, iar conturul
corpului este dantelat, de aici venind si numele de plosnita dantelata. O parte semnificativa din corpul
adultilor este de culoare crem. Cu toate acestea, aripile sunt transparente cu tente de culoare brun
inchis, iar capul, abdomenul si toracele sunt complet negre. Indivizii prezinta dimorfism sexual la nivelul
ultimelor inele abdominale: femelele au respectivul inel umflat si rotunjit in timp ce al masculilor are o
forma ascutita si ingusta (Figura 15). Totodatd, dimorfismul sexual vizeaza si intensitatea petelor negre
de pe aripi (masculul prezentand tente de culoare mai inchise). Acest criteriu de diferentiere poate fi
inseldtor intrucat poate fi influentat de factori precum varsta sau conditiile meteorologice.

e

Figura 15. Adultul de C. arcuata (mijloc) si evidentierea dimorfismului sexual (stdnga femels3,
dreapta mascul).
Sursa foto: adultul este colectat din suprafata experimentala Stefanesti-llifov, iar fotografia este
facuta la Institutul Norvegian pentru Cercetarea Naturii (NINA), de catre Arnstein Staverlgkk.

n plus, adultii par s& se diferentieze suplimentar din punct de vedere al marimii corpului, masculii fiind
mai mici decat femelele. Dupa masurarea a 146 de indivizi, analiza datelor a aratat ca masculii au o
lungime medie de 3.22 mm in timp ce lungimea medie a femelelor este de 3.28 mm, farad insa a fi
identificate diferente asigurate statistic (p > 0.05). Aceste rezultate sunt similare cu rezultatele
cercetarilor din Italia Tn anul in care insecta a fost semnalata pentru prima data si care au aratat ca
adultii plosnitei au lungimea medie cuprinsa intre 3.0 si 3.2 mm (Bernardinelli & Zandigiacomo 2000).
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5.3.1.2. Morfologia insectei in stadiul de nimfa

Nimfele sunt aptere, iar pe parcursul dezvoltarii lor parcurg cinci varste nimfale. In prima varsta, imediat
dupa eclozare, acestea au o culoare deschisa, urmand ca mai apoi sa se inchidd complet la culoare, in
varsta a doua devenind brun-negricioase. incepand din varsta a treia incep si aiba unele pete albe, iar
pe suprafata corpului prezinta peri rasfirati.

Lungimea corpului nimfelor este cuprinsa intre 0.35 si 2.15 mm, in functie de varsta. Lungimile medii pe
varste nimfale sunt urmatoarele: 0.47 mm varsta |; 0.58 mm varsta a ll-a; 0.89 mm varsta a lll-a; 1.27
mm varsta a IV-a si 1.90 mm varsta a V-a.

Dupa masurarea a 595 de indivizi in stadiul de nimfa, analiza datelor a aratat c3, din punct de vedere al
lungimii nimfelor, toate varstele nimfale se diferentiaza statistic intre ele.

5.3.2. Diferente legate de numarul de oua intre generatii

Fecunditatea femelelor de C. arcuata variaza de la o generatie la alta. Femela isi poate plasa ouale in 1-7
depuneri situate pe partea inferioara a frunzelor. Cercetarile efectuate au aratat ca numarul oualor intr-
o depunere variaza de la 1-2 pana la maximum 124 oua pe depunere, in fiecare generatie.

Conform testului Mann-Whitney U, numarul mediu de depuneri pe o femela difera semnificativ de la o
generatie la alta: p = 0.023 pentru generatia | in raport cu generatia a ll-a; p = 0.043 pentru generatia a
[l-a in raport cu generatia a lll-a. In ceea ce priveste diferentele de la o generatie la alta pentru numarul
mediu de oua pe o depunere, rezultatele testului Mann-Whitney U sunt urmatoarele: p < 0.001 pentru
generatia | in raport cu generatia a ll-a; p > 0.05 pentru generatia a llI-a in raport cu generatia a lll-a.

5.3.3. Etologia insectei in padurile de cvercinee din Romania
5.3.3.1. Etologia insectei in stadiul de nimfa

in prima si a doua varstd, nimfele insectei, preferd s3 stea in aglomerari, pe langs depunerile de ou3
eclozate sau partial eclozate. Tn a treia si a patra varstd, rdman tot in aglomerari, insd, in general sunt
asezate pe lungimea nervurii principale a frunzei. in ultima varstd nimfald stau grupat, pe intreaga
suprafata a partii inferioare a frunzelor. Procesul de naparlire a nimfelor, pentru a trece dintr-o varsta in
alta, se produce tot pe fata inferioara a frunzelor, acolo unde rdman si exuviile nimfale (Figura 16).

Concluzionand, in stadiul de nimfa, insecta are un mod de viata gregar si isi desfdsoara activitatea de
hranire exclusiv pe partea inferioara a frunzelor, comportamentul fiind similar cu cel prezentat intr-un
alt studiu, facut in Italia Tn anul 2000 (Bernardinelli & Zandigiacomo, 2000).

varstele12 | | varsta3 | [ varstad | | varstas

j &

T - : -
Figura 16. Modul de viata al nimfelor in functie de varsta nimfala in care se afla. Sursa foto:
original.

»

5.3.3.2. Etologia insectei in stadiul de adult

Similar cu modul de viata al nimfelor, adultii plosnitei se hranesc pe partea inferioara a frunzelor,
producand numeroasele pete caracteristice. Spre deosebire de nimfe, adultii preferda un mod de viata
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individual (Figura 17A), acceptand totusi sa traiasca intr-un mod de viata gregar, insa doar atunci cand
incep sa devina activi (in primdvard) sau atunci cand se confrunta cu fenomenul de suprapunere a
generatiilor si de suprapopulare (Figura 17B).

—
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Figura 17. Modul de viata al adultilor: (A) solitar; (B) gregar. Sursa foto: original.

Din cauza dimensiunilor mici, adultii de Corythucha arcuata nu sunt considerati buni zburatori (Mutun et
al., 2009), parcurgand distante scurte. Cu toate acestea, faptul ca adultii sunt dotati cu aripi face dificila
urmarirea comportamentului lor individual pe parcursul vietii.

5.3.4. Vatamari produse si specii de gazda preferate
5.3.4.1. Caracteristicile vatamarilor produse

Asa cum s-a precizat la Capitolul 1.6, vatamarile produse de Corythucha arcuata sunt realizate cu
ajutorul aparatului bucal pentru intepat si supt, cu care strapung epiderma din partea inferioara a
frunzelor si se hranesc astfel cu seva celulara (Mutun et al., 2009). Atacul acestei specii este produs atat
de nimfe, in toate varstele nimfale, cat si de adulti, pe toatd durata sezonului de vegetatie. Vatamarile
produse de acestia sunt vizibile atat pe partea inferioara a frunzelor, prin numeroasele pete
caracteristice (Figura 18A), cat si pe partea superioara, prin decolorari clorotice tipice (Figura 18B).

(A)
Figura 18. Caracteristicile vatamarilor produse de C. arcuata: (A) partea inferioara a frunzei; (B)
partea superioara a frunzei. Sursa foto: original.

Arborii atacati, priviti de la distantd, prezintd o coloratie diferentiatd a frunzisului, in functie de
intensitatea atacului. Cu cat decolorarea este mai intensa cu atat densitatea populatiei plosnitei este
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mai mare si respectiv vatamarea este mai puternica. Arborii care nu sunt gazda pentru plosnita prezinta
frunzis de culoare naturala.

5.3.4.2. Preferintele de hranire ale insectei

Observatiile si masuratorile efectuate in suprafata experimentald Stefanesti-llfov au aratat ca adultii si
nimfele speciei Corythucha arcuata au preferat pentru hranire si, implicit, pentru depunerea oualor,
arborii de cer, in detrimentul arborilor de stejar pedunculat (Figura 19), diferenta fiind semnificativa
statistic (p = 0.014). Astfel, decolorarea medie produsa pe arborii de cer a fost de 88 %, in timp ce pe
arborii de stejar pedunculat a fost de 76%. De mentionat faptul ca insecta Corythucha arcuata a preferat
arborii din specia Q. cerris in conditiile in care cerul participa n compozitia arboretelor mai putin decat
stejarul pedunculat (45t2Ce2TelCa).
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Figura 19. Decolorarea medie cumulata produsa de Corythucha arcuata pentru fiecare specie de
cvercinee in suprafata experimentala Stefanesti-lifov (septembrie, 2021). Diferentele dintre
mediile marcate cu literele a, b si ¢ sunt asigurate statistic (p < 0.05), conform testului Mann-
Whitney U.

Estimarile parametrilor statistici proveniti din suprafata experimentala Baleanca-lifov au aratat ca desi
cerul participd cu cca. 60% in compozitia arboretelor si ar putea constitui principala sursa de hrana
pentru insecta, aceasta prefera sa se hrdaneasca pe frunzele stejarului brumariu. Procentul mediu al
decolorarilor in cazul Q. pedunculiflora a fost de 93 %, iar la Q. cerris de 82 %, diferenta dintre acestea
fiind asigurata statistic (p < 0.001). Arborii de Q. frainetto (care ocupa 20 %) nu au fost la fel de preferati
de insecte, media decolorarilor frunzisului fiind de doar 35 % (Figura 20).
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Figura 20. Decolorarea medie cumulata produsa de Corythucha arcuata pentru fiecare specie de
cvercinee in suprafata experimentala Baleanca-llifov (septembrie, 2021). Diferentele dintre mediile
marcate cu literele a, b si ¢ sunt asigurate statistic (p < 0.05), conform testului Mann-Whitney U.
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In suprafata experimentald Podu Pitarului-Cildrasi sunt predominante arborete de cer. Aici, in ultimii
sase ani infestarile au fost foarte puternice. Diferentele in ceea ce priveste preferinta de hranire a
daunatorului au fost statistic semnificative (p < 0.001) pentru cele doua specii, in favoarea cerului
(Figura 21). Astfel, in timp ce media decolorarilor produse pe arbori de cer a fost de 53 %, arborii de
gorun au inregistrat o decolorare medie de 33 %. Alegerea acestei suprafete experimentale a avut in
vedere faptul ca pe langa Q. cerris, care apare spontan, exista si un arboret matur de Q. petraea, instalat
artificial.
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Figura 21. Decolorarea medie cumulata produsa de Corythucha arcuata pentru fiecare specie de
cvercinee in suprafata experimentald Podu Pitarului-Calarasi (septembrie, 2021). Diferentele
dintre mediile marcate cu literele a si b sunt asigurate statistic (p < 0.05), conform testului Mann-
Whitney U.

5.3.4.3. Dinamica vatamarilor produse de insecta de-a lungul unui sezon de vegetatie

Dupa centralizarea si prelucrarea datelor din teren, a fost posibila reprezentarea grafica a evolutiei
gradului de decolorare produs de insecte, evidentiindu-se rolul fiecarui stadiu de dezvoltare in diverse
momente din an (Figura 22).

Estimarile parametrilor din data de 16 mai, atunci cand in natura pot fi observati doar adultii generatiei
hibernante (GO0), evidentiaza faptul ca decolorarea frunzelor a fost abia sesizabild, intensitatea fiind sub
1 % (Figurile 22 si 23). In data de 4 iunie, atunci cand nimfele primei generatii isi incep activitatea si se
alatura adultilor hibernanti in procesul de hranire, intensitatea decolorarii a crescut la cca. 2 %, dar fara
a exista o diferenta semnificativa (p > 0.05) fata de atacul din 15 mai. Pe data de 25 iunie, media
decolorarilor a crescut semnificativ comparativ cu cea din 4 iunie (p < 0.001), ajungand la 22 %. La
aceasta decolorare au participat adultii generatiei hibernante, nimfele de toate varstele din prima
generatie precum si primii adulti apdruti din noul ciclu. Tn data de 12 iulie, intensitatea decolorérii
frunzelor a ajuns la cca. 43 %, fiind semnificativ statistic (p < 0.001) mai puternica decat la ultima
monitorizare, 25 iunie. Pana la Tnceputul lunii august, efectele atacului au continuat sa se intensifice,
decolorarea cumulata ajungand la o medie de 60 %. Aceasta crestere a vatamarilor cu aproximativ 17 %
se diferentiaza semnificativ statistic (p = 0.008) fatd de monitorizarea precedenta. Cu ocazia
monitorizarii din 06.09.2019 s-a constatat ca decolorarea produsa de Corythucha arcuata a atins nivelul
mediu de 95 %, o crestere cu 35 % fata de inceputul lunii august, diferenta fiind semnificativa din punct
de vedere statistic (p < 0.001). Pe langa hranirea adultilor din generatia hibernanta, a nimfelor si
adultilor din prima generatie, precum si a nimfelor din cea de-a doua generatie, la producerea
decolorarii aproape totalda a frunzelor pana la inceputul lunii septembrie au contribuit si adultii din
generatia a doua, dar mai ales nimfele celei de-a treia generatii.
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Figura 22. Evolutia gradului de decolorare produs de C. arcuata in suprafata experimentala

Stefanesti-lifov. Diferentele dintre mediile marcate cu literele a, b, ¢, d si e sunt asigurate statistic
(p < 0.05), conform testului Mann-Whitney U.

25 iunie 2019

Figura 23. Evolutia decolorarii frunzelor de stejar pedunculat de-a lungul sezonului de vegetatie
2021, sub impactul hranirii adultilor si nimfelor de C. arcuata in suprafata experimentala

Stefanesti-llfov. Sursa foto: original.

5.4. Relatia dintre factorii climatici si dinamica populatiilor insectei
5.4.1. Dinamica sezoniera a activitatii adultilor in conditiile de mediu din sud-estul Romaniei

fn anul 2019, dinamica sezonierd a populatiei si a vitdmaérilor produse de aceasta aratd ci adultii
insectei au fost activi toata durata sezonului de vegetatie, de la inceputul observatiilor (22.05.2019) si
pana in luna septembrie. Tn toate cele trei suprafete experimentale numarul adultilor a urmat un model
crescator (Figura 24), similar cu cel al regimului termic, in timp ce umiditatea aerului a scazut. Cu toate
acestea, nu se poate afirma cu certitudine ca intre dinamica sezoniera a insectei si evolutia factorilor
climatici exista o corelatie matematica.
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Analiza datelor obtinute in cele trei suprafete experimentale arata ca intensitatea zborului a fost redusa
in perioada adultilor proveniti din generatia hibernanta (G0), medie in prima generatie de adulti si mare

in cazul adultilor din generatia a doua (Figura 24). Luand in considerare acest aspect, se poate afirma c3
dinamica populatiei insectei cunoaste trei perioade distincte:

e Prima perioada incepe cu a doua decada a lunii mai si tine pana in a doua decada a lunii iunie
(Figura 24). Este de remarcat faptul ca la inceputul observatiilor (luna mai) numarul de adulti a
fost deja la un nivel maxim pentru aceasta perioadad (<1 adult in medie pe o frunza) care, in
timp, a scazut in suprafetele experimentale Stefanesti-lifov si Ceagau-Giurgiu si a rdmas relativ
constant in Incinta-Calarasi. Analiza datelor, prin valorile erorii standard si a intervalului de
incredere, arata ca, in aceasta perioada, variabilitatea este redusa (Figura 24).

e A doua perioada este cuprinsa intre ultima decada a lunii iunie si a doua jumatate a lunii iulie
(Figura 24). Tn aceastd perioadd, numarul insectelor incepe cu valori similare cu cele din prima
perioada, ulterior evidentiindu-se o crestere a populatiei adultilor activi care inregistreaza un
varf la mijlocul lunii iulie si, apoi, o scidere, revenind la valori scizute. in aceastd perioad3,
valorile erorii standard si a intervalului de incredere indica o tendinta de crestere a variabilitatii
(Figura 24).

e Atreia perioada incepe cu ultima decada a lunii iulie si dureaza pana in luna septembrie. Similar
celei de-a doua perioade, 1n acest interval s-a inregistrat o crestere a numarului mediu de adulti
pe o frunza pana la un punct maxim, dupa care, numarul insectelor a inceput sa scada. Analiza
datelor arata ca, in aceasta perioada, valoriile erorii standard si ale coeficientului de incredere
inregistreaza valori mai mari decat in perioadele 1 si 2, ceea ce indica faptul ca, in aceasta
perioada, s-a inregistrat cea mai ridicata variabilitate.
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Figura 24. Dinamica sezoniera a activitatii adultilor in anul 2020 in suprafetele experimentale Ceagau-
Giurgiu, Incinta-Calarasi si Stefanesti-llfov. Punctele de culori diferite reprezinta numarul mediu de
adulti pe o frunza, chenarele negre reprezinta eroarea standard a numarului mediu, iar liniile de diferite
culori reprezinta intervalul de incredere de 95 de procente. (Revizuit dupa Balacenoiu, Simon, et al.,
2021).

5.4.2. Dinamica activitatii diurne a adultilor si studiul factorilor climatici determinanti

5.4.2.1. Dezvoltarea unui model statistic pentru a studia relatia dintre dinamica populatiei in stadiul
de adult si factorii determinanti

Modelul dezvoltat a furnizat un nivel ridicat de semnificatie pentru coeficientii variabilelor independente
(temperatura si ora la care a fost efectuatd observatia), evidentiind astfel importanta acestora in
intelegerea dinamicii activitatii diurne a adultilor de Corythucha arcuata. Conform modelului dezvoltat,
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numarul mediu de adulti pe o frunza creste odata cu cresterea temperaturii aerului. Analiza datelor
arata ca, odata cu cresterea temperaturii aerului cu 1°C, numarul de adulti poate creste cu 0.019 adulti
in medie pe frunza (Tabelul 10). Interesant este ca dinamica activitatii diurne prezinta un model in care
numarul mediu al adultilor pe o frunza creste incepand cu orele diminetii, pana in jurul pranzului
(14:00-15:00), atunci cand proportia adultilor stagneaza pentru cateva ore, dupa care, incepand cu
orele 16:00 numarul adultilor incepe sa se reduca (Tabelul 10).

Modelul liniar cu efecte mixte a aratat ca activitatea insectelor din specia Corythucha arcuata a fost
influentata, in mod evident, de factorii climatici — o constatare care este in concordanta cu rezultatele
altor studii (Rahmathulla et al., 2012; Sharma et al., 2013; Supriadi et al., 2015; Willmer, 1982), care au
indicat ca si alte insecte sunt influentate de starea vremii. Analiza a mai aratat, de asemenea, ca, dintre
factorii climatici, temperatura aerului este cruciald pentru activitatea insectelor — constatare care este in
concordanta cu studii din domeniul ecologiei insectelor (Taylor, 1963; C. B. Williams, 1940, 1961; C. B.
Williams & Osman, 1960). Mai mult decat atat, modelul statistic dezvoltat a evidentiat un alt factor
important care influenteaza activitatea insectelor, si anume ora din momentul zilei in care se efectueaza
observatiile. Aceasta constatare este in linie cu cea a unui studiu anterior mentionat (Taylor, 1963) ale
carui rezultate au aratat ca ora din zi influenteaza crucial comportamentul insectelor atat din cauza
fluctuatiilor de temperatura, cat si diferentelor de intensitate a luminii, ambele putand inhiba zborul
insectelor si, implicit, activitatea acestora.

Tabelul 10. Rezultate din aplicarea modelului liniar cu efecte mixte, utilizand temperatura si ora la care a
fost prelevata proba ca variabile fixe (Revizuit dupa Baldacenoiu, Simon, et al., 2021).

Parametri ficsi Estimari Nivel semnificatie
Intercept (ora 08:00) 0.18 p < 0.001
Temperatura (+1°C) | ora 08:00 + 0.02 p < 0.001

Ora: 09:00 ora 08:00 +0.16
Ora: 10:00 ora 08:00 +0.13
Ora: 11:00 ora 08:00 +0.08
Ora: 12:00 ora 08:00 +0.11
Ora: 13:00 ora 08:00 + 0.14
Ora: 14:00 ora 08:00 + 0.12 p <0.001
Ora: 15:00 ora 08:00 +0.12
Ora: 16:00 ora 08:00 + 0.06
Ora: 17:00 ora 08:00 - 0.01
Ora: 18:00 ora 08:00 - 0.02
Ora: 19:00 ora 08:00 - 0.15

5.4.2.2. Dinamica activitatii diurne a adultilor in relatie cu factorii climatici

in suprafata experimentald Stefinesti-llfov, in prima zi de obsevatii asupra adultilor proveniti din
generatia hibernanta, numarul mediu de adulti pe o frunza a inregistrat o crestere in prima parte a zilei
dupa care a scazut, fara a se putea identifica o legatura directa intre aceasta dinamica si factorii climatici
(Figura 25). Tn a doua zi, numarul mediu al adultilor a atins un maximum in jurul orelul 14:00, in strans3
legdturad atat cu temperatura (r = 0.68 p = 0.003), cat si cu umiditatea relativa a aerului (r = -0.72, p =
0.003). Numarul mediu al adultilor primei generatii, in prima zi de observatii a inregistrat o tendinta de
crestere pe toatd durata zilei, fara a se putea identifica o legatura directa cu fluctuatiile de temperatura
si umiditate. In a doua zi de obsevatii a adultilor din prima generatie numarul mediu al acestora pe o
frunza a atins valoarea maxima in jurul orelor 14:00, fiind influentat atat de umiditatea relativa (r =-
0.51), cat si de temperatura aerului (r = 0.42), insad aceste corelatii nu prezinta asigurare statistica (p >
0.05). in a doua generatie, in ambele zile de observatii, dinamica diurnd a numéarului mediu de adulti pe
o frunza a inregistrat un maximum fin jurul orei 12:00, dupa care a stagnat pentru ca apoi sa scada in a
doua parte a zilei. In prima zi dinamica numarului mediu de adulti a fost influentatd negativ de
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umiditatea relativa din aer (r = 0.58, p = 0.049), insa in cea de-a doua zi de observatii aceasta relatie nu a
mai fost asigurata statistic.
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Figura 25. Dinamica diurna a numarului mediu de adulti pe o frunza in relatie cu factorii climatici din
suprafata experimentala Stefanesti-llfov. Rosu = temperatura aerului (°C), albastru = umiditatea relativa
a aerului (%), verde = numarul mediu de adulti pe frunza. Revizuit dupa Baldacenoiu, Simon, et al., 2021.

in suprafata experimentald Ceagiu-Giurgiu numarul mediu al adultilor pe o frunzi proveniti din
generatia hibernantd, atat in prima, cat si in a doua zi de observatii, a crescut pana la pranz (orele 12:00-
14:00), cand a atins un maximum, dupa care a inceput sa scadd, fara sa fie identifcate influente
semnificative ale factorilor climatici (Figura 26). Pe parcursul primei generatii, in prima zi de observatii,
dinamica diurna a adultilor a urmat acelasi model, cu un maximum fnregistrat in jurul orelor 14:00-
16:00, fiind influentatd pozitiv de temperatura diurnd (r = 0.79, p = 0.004) si negativ de fluctuatiile
umiditatii relative a aerului (r = -0.83, p = 0.004). In a doua zi, dinamica numarului mediu de adulti a avut
o tendintd ascendentd, influentata pozitiv de temperatura aerului (r = 0.58, p = 0.005). Umiditatea
relativa a aerului a avut o influenta negativa (r = -0.51), Tnsa aceasta corelatie negativa nu este asigurata
statistic (p > 0.05). Tn ambele zile in care s-au urmérit adultii celei de-a doua generatii, numéarul mediu de
adulti pe o frunza a inregistrat un maximum in intervalul orar 12:00-14:00.
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Figura 26. Dinamica diurna a numarului mediu de adulti pe o frunza in relatie cu factorii climatici din
suprafata experimentald Ceagau-Giurgiu. Rosu = temperatura aerului (°C), albastru = umiditatea relativa
a aerului (%), verde = numarul mediu de adulti pe frunza. Revizuit dupa Baldcenoiu, Simon, et al., 2021.

Tn suprafata experimentald Incinta-Cilarasi, in ambele zile de observatii a adultilor din generatia
hibernanta, numarul mediu al adultilor a avut o dinamica diurna cu un maximum in jurul orelor 12:00
(Figura 27). Doar in prima zi a fost pus in evidenta efectul negativ al cresterii umiditatii relative a aerului
(r =-0.67, p = 0.023) si influenta pozitiva (dar nesemnificativa din punct de vedere statistic) a cresterii
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temperaturii aerului (r = 0.23, p > 0.05). Pe parcursul studierii adultilor din prima generatie, in prima zi
de observatii, numarul mediu de adulti a atins un maximum in jurul orelor 16:00, fenomen favorizat de
temperatura din timpul zilei (r = 0.63, p = 0.023) si influentat negativ de umiditatea relativa a aerului (r =
-0.87, p = 0.020). In a doua zi de observatii, dinamica activitatii diurne a adultilor a inregistrat un
maximum in jurul pranzului, numarul mediu al adultilor fiind Tnca influentat de temperatura si
umiditatea relativad a aerului. In a doua generatie, in ambele zile, dinamica diurnd a numarului mediu de
adulti pe o frunza s-a pliat mult mai evident pe modelul comun cu un maximum al numarului mediu de
adulti ntre 12:00 si 14:00. Tn prima zi, numarul mediu al adultilor a fost influentat semnificativ de
factorii climatici, crescand odata cu mersul diurn al temperaturii aerului (r = 0.81, p = 0.008) si
reducandu-se odatad cu cresterea umiditatii aerului (r = -0.75, p = 0.035). A doua zi, analiza corelatiei
arata aceeasi tendinta, fara a fi insa identificata o semnificatie statistica, numarul mediu de adulti pe o
frunza variind pozitiv temperatura (r = 0.44, p > 0.05) si negativ cu umiditatea relativa a aerului (r = -
0.15, p > 0.05).
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Figura 27. Dinamica diurna a numarului mediu de adulti pe o frunza in relatie cu factorii climatici din
suprafata experimentala Incinta-Calarasi. Rosu = temperatura aerului (°C), albastru = umiditatea relativa
a aerului (%), verde = numarul mediu de adulti pe frunza. Revizuit dupa Baldacenoiu, Simon, et al., 2021.
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5.4.2.3. Factori climatici optimi si limitele lor extreme pentru populatiie de Corythucha arcuata

Faptul ca rezultatele sub-capitolului precedent au aratat ca dinamica diurna a numarului mediu de adulti
de Corythucha arcuata nu a fost constanta pe parcursul unei zile, deseori urmand un model cu
maximum in jurul pranzului, ofera un indiciu ca aceasta insectd are anumite preferinte in privinta
conditiilor climatice.

n suprafata experimentald Stefinesti-llfov, unde nivelul popualatiei a inregistrat un maximum de 0.8
adulti pe frunza, nu s-a observat o preferinta legata de conditiile climatice si nici nu au existat conditii
extreme care sa influenteze decisiv activitatea adultilor (Figura 28). Cu toate acestea, se poate remarca
faptul cd numarul mediu al adultilor pe o frunza a crescut odata cu incalzirea aerului de la 20 °Cla 30 °C
si reducerea umiditatii relative a aerului de la 50 % la 35 %.

n suprafata experimentald Ceagdu-Giurgiu nivelul populatiei de adulti activi a fost mai ridicat, numérul
mediu de adulti pe o frunza variind pana la maximum 2.4. Interpretarea statistica a datelor arata c3, in
aceasta locatie, pentru ca insectele sa aiba o activitate mai intensa, ar trebui ca, odata cu cresterea
temperaturilor, sd scada umiditatea relativa a aerului (Figura 28). Atunci cand temperatura aerului a fost
sub 20 °C, indiferent de nivelul de umiditate relativd a aerului, numarul mediu al adultilor a fost de
maximum 0.8. Odata cu cresterea temperaturilor, de la 20 °C pana la 30 °C, concomitent cu valori
ridicate ale umiditatii relative a aerului, populatia adultilor a ramas la acelasi nivel, dar apoi a scazut
odata cu reducerea umiditatii aerului sub 50 %, numarul mediu de adulti pe frunza coborand la 1.6 (in
cazuri izolate chiar 2 adulti pe o frunza, in medie). Analiza statistica a datelor a aratat ca numarul mediu
de adulti pe o frunza a atins punctul maxim (> 1.6 pana la 2.4 adulti in medie pe o frunza) atunci cand
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temperatura aerului a fost intre 30 °C si 32 °C (maximum 33 °C) si umiditatea relativa a aerului intre 30
% si 35 %. Odata cu cresterea temperaturii peste 33 °C, numarul adultilor a scazut la valori sub 0.8 adulti
in medie pe o frunza, chiar daca umiditatea aerului s-a mentinut intr-un interval favorabil.

n cazul suprafatei experimentale Incinta-Céldrasi s-a constatat c3 atunci cand temperatura aerului a
inregistrat valori de maximum 18 °C, indiferent de valoarea umiditatii relative a aerului, numarul
adultilor prezenti pe frunze a crescut la un nivel de maximum 0.8 adulti in medie pe o frunza (Figura 28).
Odata cu cresterea temperaturii, adultii de Corythuca arcuata gasesc conditii de mediu favorabile
activitatii diurne (temperaturi cuprinse intre 20 °C si 30 °C si umiditatea relativa a aerului intre 40 % si
50%) ajungand la 2.0 adulti in medie pe o frunza. Chiar si pentru acelasi interval de temperatura a
aerului, numarul de adulti in medie ar putea sa scada sub 0.8 pe frunza daca umiditatea aerului
depaseste pragul optim de 40-50 %. De data aceasta, in suprafata experimentala mentionatd, s-a
constatat ca atunci cand temperatura aerului a depasit 30 °C numarul mediu al adultilor pe o frunza s-a
mentinut ridicat numai atunci cand umiditatea relativd a aerului a fost de cca 40%. in situatia in care
umiditatea aerului a scazut, numarul mediu de adulti pe o frunza a ajuns la 0.4.

Suprafata experimentala Stefanesti-lifov Suprafata experimentala Ceagau-Giurgiu Suprafata experimentala Incinta-Calarasi
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Figura 28. Intensitatea activitatii insectei C. arcuata in functie de conditiile climatice din suprafetele
experimentale Stefanesti-llfov, Ceagau-Giurgiu si Incinta-Calarasi. Revizuit dupa Balacenoiu, Simon, et al.,
2021.

Analizand datele din cele trei suprafete experimentale se constata ca in situatia in care numarul mediu
de adulti pe o frunza este mic (cazul suprafetei experimentale Stefanesti) este dificil de precizat care
sunt intervalele optime din punct de vedere al celor doi factori climatici (temperatura si umiditatea
relativd a aerului) pentru favorizarea dezvoltdrii insectei. In schimb, in celelalte doud suprafete
experimentale, s-a evidentiat o crestere a numarului de adulti pe o frunza atunci cand temperatura
aerului a depasit 20 °C. Atunci cand temperatura aerului a ajuns la 30 °C (suprafata experimentala
Ceagdu-Giurgiu) sau 33 °C (suprafata experimentala Incinta-Calarasi), s-a observat ca numarul adultilor a
fost afectat de disconfortul termic. La concluzii asemanatoare a ajuns si Lu et al. (2019) care au observat
ca zborul adultilor de Corythucha ciliata a fost mai rapid, cu o durata mai mare si pe distante mai mari in
intervalul de temperatura (20-30 °C). Totodat3, rezultatele din lucrarea de fatd sunt in acord si cu cele
prezentate in alt studiu (Ju et al., 2011) care au aratat ca temperatura optima pentru C. ciliata ar fi 30 °C,
longevitatea adultilor fiind afectata semnificativ la temperaturi care depasesc pragul de 30-33 °C.

5.5. Managementul insectei Corythucha arcuata in ecosistemele de cvercinee din Romania

5.5.1. Metode de depistare ale insectei in padurile de cvercinee

5.5.1.1. Protocol de lucru pentru depistarea insectei Corythucha arcuata dupa atacul caracteristic

n general, depistarea se face dupd vitimarile provocate de insectd care pot fi vizibile pe intreg sezonul
de vegetatie, insd sunt mai usor de indentificat in perioada iunie-august. Primul semn al prezentei

insectei Intr-o cultura forestiera este aparitia unor pete galbene de dimensiuni foarte mici, concentrate
in jurul nervurilor principale ale frunzelor pe partea superioara a acestora ca urmare a intepaturilor
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produse de insecte (in medie 3-4 indivizi). Prin urmare, pentru o depistare timpurie a insectei este
necesar ca personalul silvic sa controleze periodic si cu rigurozitate prezenta insectei.

Cu cat densitatea populatiei creste ca urmare a aparitiei unor noi generatii, petele clorotice isi maresc
dimensiunile si, treptat, se intrepatrund intre ele pentru ca in final intreaga suprafata a limbului frunzei
sd se decoloreze, atacul devenind mult mai usor de depistat (Figura 29). in acelasi timp, pe partea
inferioara a frunzelor aspectul tipic al atacului este reprezentat de prezenta excrementelor si urme de
atac sub forma de numeroase puncte negre de dimensiuni foarte mici.

25 iunie 30 iulie 6 septembrie
Figura 29. Evolutia Tn timp a vatamarilor produse de C. arcuata. Sursa foto: original.

5.5.1.2. Protocol de lucru pentru depistarea insectei Corythucha arcuata dupa prezenta insectei in
diverse stadii de dezvoltare

n stadiul de adult, insecta este intalnit3 pe tot parcursul anului si poate fi prezentd in mai multe locuri
in functie de momentul monitorizarii. Incepand din a doua decad3 a lunii aprilie, aceasta devine activa si
incepe sa se hrdneasca pe partea inferioara a frunzelor (Figura 30). Primavara, fiind vorba de indivizii
care provin din generatia hibernantd, numarul adultilor este relativ scizut. Incepand cu luna iulie, cand
apar adultii primei generatii, din cauza densitdtii mari a populatiilor, cat si din cauza prezentei tuturor
stadiilor de dezvoltare, acestia incep sa se individualizeze si nu mai tin seama de expozitia frunzelor,
fiind intalniti chiar si pe frunzele umbrite. Dupa a doua jumatate a lunii octombrie, adultii generatiei a
treia se retrag pentru iernare in crapaturile scoartei, in partea superioara a coroanei.

REESRE TS o W’
Figura 30. Identificarea insectei C. arcuata in stadiul de adult. Sursa foto: original.

Tncepand cu luna mai si pand la sfarsitul lunii septembrie insecta se poate depista si in stadiul de ou.
Oudle sunt depuse in ponte pe partea inferioara a frunzelor (Figura 31). Se pot intdlni pana la 7 ponte pe
o frunza in functie de densitatea populatiei, iar intr-o ponta numarul oualor poate varia intre 2 si 350.
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Figura 31. Identificarea insectei C. arcuata in stadiul de ou. Sursa foto: original.

n stadiul de nimf3 insecta poate fi depistatd incepand cu luna iunie pana la sfarsitul lunii septembrie.
Nimfele trdiesc exclusiv pe partea inferioara a frunzelor si au un mod de viata gregar (Figura 32).

5.5.2. Experimentari privind depistarea insectei cu ajutorul panourilor cu adeziv

Dupa centralizarea si prelucrarea tuturor capturilor din anul 2020, analiza datelor arata ca nu exista
diferente semnificative statistic (p > 0.05) intre cele patru variante experimentale: panouri galbene
amorsate cu feromon kairomonal cu etanol, panouri galbene neamorsate, panouri albe amorsate cu

feromon kairomonal cu etanol, panouri albe neamorsate (Figura 33).
5

a

== amorsate
-%- neamorsate

-

w

N

Capturi (nr. adulti/panou/vizita)

-

Panouri galbene Panouri albe
Figura 33. Analiza diferentelor intre cele patru variante experimentale referitoare la capturarea adultilor
de C. arcuata (2020). Diferentele dintre mediile marcate cu aceleasi litere (a si a) nu sunt asigurate
statistic (p > 0.05), conform testului Mann-Whitney U.
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Astfel, in cazul panourilor galbene, amorsate cu etanol, la fiecare vizita de verificare in teren, la un
interval de 7-10 zile, au fost capturati In medie 3.42 adulti, in timp ce la cele neamorsate s-a inregistrat o
medie de 3.43 adulti capturati. Panourile albe, amorsate cu etanol au capturat in medie 1.76 adulti, in
timp ce la panourile albe, neamorsate media capturilor a fost de 3.6 adulti.

Tn anul 2020, s-a mai derulat un experiment relativ similar de citre echipa Institutului National de
Cercetare Dezvoltare in Protectia Plantelor (D. Williams et al., 2021) prin care a fost testatd metoda de
capturare a adultilor de Corythucha arcuata la panouri galbene cu adeziv. Rezultatele studiului
mentionat au aratat ca, Intr-o zona relativ apropiata de suprafetele experimentale din aceasta lucrare,
pe intreg sezonul de vegetatie (33 saptamani: 2 aprilie-20 noiembrie), au fost capturati 2140 adulti la
150 de panouri. Calculand media din datele prezentate, a rezultat ca au fost capturati aproximativ 0.5
adulti pe un panou, in 7-10 zile. Diferenta dintre rezultate se poate explica prin faptul ca in prezentul
studiu panourile au fost amplasate intr-o padure de stejar infestata de Corythucha aruata, in timp ce in
experimentul anterior mentionat (D. Williams et al., 2021) panourile au fost amplasate intr-o plantatie
de pomi fructiferi.

Din analiza datelor din prezenta lucrare rezulta ca nu exista diferente asigurate statistic intre variantele
experimentale de capturare a adultilor. Pentru ca exista totusi o diferenta intre numarul capturilor la
panourile albe amorsate si cele neamorsate, diferenta fiind la limita semnificatiei statistice (p = 0.07),
arata ca insecta ar putea avea anumite preferinte olfactive.

Dupa centralizarea si prelucrarea datelor referitoare la numarul de adulti capturati Tn anul 2021 la cele
patru variante experimentale mediile capturilor la o vizita au fost urmatoarele: varianta martor — 3.46;
varianta 1 — 3.98; varianta 2 — 6.54 si varianta 3 — 6.35 adulti capturati, in medie, la fiecare vizita pe un
panou (Figura 34). Diferentele intre capturile de pe panourile amorsate cu varianta 1 si varianta martor
nu sunt asigurate statistic (p > 0.05), insa media capturilor la panourile cu varianta 2 si 3 se diferentiaza
semnificativ statistic fatd de media capturilor la varianta martor (varianta 2: p = 0.021; varianta 3: p =
0.021).
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Figura 34. Analiza diferentelor capturilor intre cele patru variante experimentale (anul 2021).
Diferentele dintre mediile marcate cu literele a si b sunt asigurate statistic (p < 0.05), conform testului
Mann-Whitney U.

5.5.3. Supravegherea insectei in culturile de cvercinee din Romania

Dupa aplicarea metodelor de depistare descrise in subcapitolele anterioare si semnalarea prezentei
daunatorului se trece la supravegherea acestuia pe intreg sezonul de vegetatie, prin grija silvicultorilor.

Sistemul de supraveghere a daunatorilor forestieri instituit de prevederile Legii nr. 46/2008 — Codul silvic
— obligd personalul silvic ca imediat dupa depistarea daunatorilor sa intocmeasca “Raportul de
semnalare a aparitiei ddundtorului depistat”. In cazul insectei C. arcuata, supravegherea presupune
efectuarea de observatii pe intreg sezonul de vegetatie si evidentierea evolutiei infestarilor si a
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vatamarilor produse. Informatiile obtinute in procesul de supraveghere sunt importante pentru
adoptarea masurilor adecvate de control a daunatorului.
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La finalul sezonului de vegetatie, pe baza informatiilor culese din teren, cu privire la prezenta, suprafata
afectatd si gradul de vatamare, C. arcuata este introdusa in statistica daunatorilor, iar suprafata
infestata ramane pentru anul urmator in zona de supraveghere sau combatere.

5.5.4. Protocol de stabilire a gradului de vatamare produs de Corythucha arcuata

Fiind vorba despre o specie noud, in prezent nu exista instructiuni pentru stabilirea gradului de
vatamare rezultat in urma atacului acestui daunator.

Avand in vedere caracteristicile vatamarilor produse de insecta, estimarea gradului de vatamare se face
la sfarsitul lunii septembrie — inceputul lunii octombrie, moment la care se considera ca intensitatea
atacului este maxima, iar insectele nu mai consuma hrana, adultii retragandu-se pentru hibernare.
Intensitatea atacului este data de gradul de decolorare a frunzisului, ca abatere de la culoarea normala a
frunzelor arborilor gazda (Figura 35). In functie de gradul de decolorare, intensitatea atacului poate fi:
foarte slaba (<10 %); slabd (11-25 %); moderata/mijlocie (26-50 %); puternica (51-75 %); si foarte
puternica (75-100 %).

Foarte slab (<10%) || " Slab (10-25%) I

Figura 35. Intensitatea atacului produs de nimfele si adultii de C. arcuata, in functie de gradul de decolorare al
partii superioare a frunzelor. Sursa foto: original.

5.5.5. Experimentari privind combaterea chimica a insectei

Asa cum s-a precizat si Tn cadrul subcapitolului 4.5.5. in experimentarile de combatere a insectei s-au
folosit doua substante chimice: un insecticid de contact (in suprafata experimentald Udeanca-Giurgiu) si
unul sistemic (in suprafata experimentald Chiricanu-Giurgiu). Tn ambele cazuri, tratamentele au fost
aplicate atat cu volum redus (LV), cat si cu volum ultraredus (ULV).

Tnainte de efectuarea tratamentelor (Momentul 0) numarul mediu de nimfe pe o frunzi in cele patru
zone de combatere a fost cuprins intre 4.26 si 5.61, diferentele dintre ele fiind nesemnificative (p >
0.05). S-a creat n acest fel premisa c3 eficacitatea tratamentelor nu va putea fi influentatd de nivelul
populatiei de nimfe asupra caruia s-a actionat. Dupa efectuarea tratamentelor experimentale, populatia
de nimfe a fost brusc redusad, cu pana la 95 %, in ambele paduri in care s-au aplicat tratamente LV si ULV,
ceea ce inseamna ca eficacitatea tratamentelor a fost de 91-96 % (Figura 36).

Analiza datelor evidentiaza faptul ca, incepand cu ultima decada a lunii iulie (Momentul 4), debuteaza o
usoara reinfestare, mult mai evidenta in zona parcursa cu insecticid de contact (suprafata experimentala
Udeanca) in comparatie cu zona parcursa cu insecticid sistemic (suprafata experimentala Chiricanu). Cu
toate acestea, in ambele suprafete experimentale populatia a rdmas cu mult sub nivelul de dinainte de
combatere.
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Figura 36. Dinamica numarului mediu de nimfe pe perioada aplicarii tratamentelor LV si ULV cu
insecticid de contact si sistemic.
Diferentele dintre mediile marcate cu literele a si b sunt asigurate statistic (p < 0.05), conform testului
Mann-Whitney U. Revizuit dupa Balacenoiu, Netoiu, et al., 2021.

Rezultatele experimentarilor de combatere, prezentate anterior sunt confirmate de un alt experiment
facut pentru combaterea aceleiasi specii (Drekic¢ et al., 2019), cu deosebirea ca tratamentul a fost aplicat
intr-o pepinierd, iar dupa tratament nu s-a mai urmarit reinfestarea. Tendinta de reinfestare Thcepand
cu data de 29 iulie 2020, poate fi explicata prin fenologia particulara a insectei, respectiv aparitia unei
noi generatii. in plus, populatia reziduald (indivizii care au supravietuit dupa tratament) ar fi putut fi
suficienta numeric, astfel incat sa contribuie la fenomenul de reinfestare.

Reinfestarea suprafetei experimentale Udeanca-Giurgiu ar putea fi pusa pe seama insecticidului de
contact, care are o remanenta scazuta. Exista studii care aratd ca insecticidele de contact si chiar
sistemice pot produce efecte nocive pentru insecte pe timp indelungat daca sunt injectate Tn trunchiul
arborilor infestati (Carrillo et al., 2013; Jin & Webster, 1998). Respectiva metoda de injectare este
recomandata si pentru combaterea mai multor specii de plosnite dantelate Tn zona de origine a acestora
(Dreistadt & Perry, 2014). Tinand cont de suprafetele mari infestate de insecta Tn Romania, dar si in
Europa, aceasta metoda este greu de aplicat.

n ceea ce priveste vatdmadrile provocate de insectd pand la sfarsitul sezonului de vegetatie in cele doua
suprafete experimentale, analiza statistica a datelor arata ca suprafata Udeanca a cunoscut cele mai
puternice intensitati ale atacului: 76.5 % in cazul tratamentului cu volum redus (LV) si 80.9 % la
tratamentul cu volum ultraredus (ULV), fard diferente semnificative intre ele (p > 0.05) (Figura 37). in
suprafata Chiricanu-Giurgiu, tratatd cu insecticid sistemic, intensitatea atacului a fost de 27.6 % in cazul
tratamentului cu volum redus (LV) si 53.2 la tratamentul cu volum ultraredus (ULV). Diferentele sunt
semnificative statistic atat intre cele doud paduri (p < 0.001), cat si intre modalitatile de aplicare a
tratamentelo (p < 0.001).
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Figura 37. Evaluarea intensitatii atacului la sfarsitul sezonului de vegetatie (la trei luni dupa tratament)
dupa tipul de insecticid si tipul de stropire aplicate. Diferentele dintre mediile marcate cu literele a, b sic
sunt asigurate statistic (p < 0.05), conform testului Mann-Whitney U. Revizuit dupa Baldcenoiu, Netoiu,
etal.,, 2021.

Ca si in cazul interpretarilor statistice, hartile tematice pun in evidenta intensitati ale atacului mai mari
in suprafata experimentald Udeanca, in comparatie cu suprafata Chiricanu (Figura 38). Totodata, se
observa cd vatamarile au fost mai mari in suprafetele tratate in sistem cu volum ultraredus (ULV) decat
in cele in care aplicarea tratamentului s-a facut prin stropiri cu volum redus (LV).
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Figura 38. Hartile tematice privind intensitatea atacului dupa tipul de insecticid si tipul de stropire aplicat:
stanga-suprafata experimentald Udeanca-Giurgiu, tratata cu insecticid de contact; dreapta-suprafata
experimentalad Chiricanu-Giurgiu, parcursa cu insecticid sistemic. Revizuit dupa Balacenoiu, Netoiu, et al.,
2021.

Analiza intensitatii atacului in suprafetele experimentale pana la finalul sezonului de vegetatie de nimfe
si adulti a aratat cad atat modul de actiune al insecticidului utlizat (de contact sau sistemic), cat si volumul
aplicat (ULV sau LV) au avut un impact semnificativ asupra gradului de decolorare a frunzelor.
Diferentele semnificative ale vatamarilor inregistrate in cele doua paduri experimentale pot fi explicate
si prin momentele diferite la care s-a produs reinfestarea. Suprafata experimentala Udeanca a fost
reinfestatd incepand cu data de 16.07.2020 in timp ce suprafata Chiricanu abia in 05.08.2020. in tot
acest timp, in suprafata experimentala Udeanca, atat adultii, cat si nimfele au consumat continuu. Daca
se ia in considerare faptul ca 80 % din cresterea radiala a arborilor de cvercinee se inregistreaza in prima
parte a sezonului de vegetatie (Hirka, 1991; Jar6é & Tatraaljai, 1985; Sz6nyi, 1962), atunci tratamentul
aplicat in suprafata Chiricanu a contribuit la reducerea pierderilor de biomasa, chiar daca insecta a
produs vatamari spre sfarsitul sezonului de vegetatie.

S-a dovedit ca insecticidul sistemic aplicat prin stropiri cu volum redus (LV) are o eficacitate mai mare
decat insecticidul de contact. Rezultatele confirma ipoteza lui Paulin et al. (2019) care considera ca
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insecticidele sistemice sunt probabil cele mai bune optiuni de tratament, deoarece atat nimfele, cat si
adultii 1si dezvolta ciclul de viata pe partea inferioara a frunzelor, acolo unde particulele toxice de
substanta ajung intr-o masura redusa. Daca se iau in considerare studiile din zona de origine a plosnitei
(Boggs, 2022; Dreistadt & Perry, 2014; Shetlar, 2022), care recomanda utilizarea unor norme de consum
care sa asigure umectarea corespunzatoare a frunzelor si repetarea stropirilor cu substante toxice in
acelasi sezon pentru prevenirea reinfestarilor, se poate concluziona ca, in aceste conditii, combaterea
chimica in toate ecosistemele forestiere infestate nu este justificatda economic. Totusi, avand in vedere
ca Tn ultima vreme tot mai multi cetateni se plang de disconfortul cauzat de intepaturile plosnitei pe
pielea umana (D. Williams et al., 2021), controlul chimic poate fi aplicat in cazuri izolate, cum ar fi
parcurile frecventate, padurile parc ori de interes turistic, gradinile sau arborii izolati. in aceste cazuri, pe
baza experimentarilor facute, se recomanda utilizarea unui insecticid sistemic, aplicat Tnhsa cu
discernamant intrucat remanenta sa in timp ar putea afecta potentialii dusmani naturali ai plosnitei sau
insectele polenizatoare.

5.6. Evidentierea perceptiei si a cunostintelor respondentilor din Romania in studiul pan-european
“Corythucha arcuata in teritoriul invadat din Europa: perceptia, cunostintele sau disponibilitatea
silvicultorilor si a publicului larg de a actiona”

Studiul mentionat s-a bazat pe o cercetare efectuata in 9 tari europene, printre care se afla si Romania.
Din totalul de 2048 de respondenti de la nivel pan-european, 269 au fost romani. Caracteristicile socio-
demografice ale respondentilor din intreg spatiul pan-european, cat si din Romania sunt prezentate in
Tabelul 11.

Tabelul 11. Caracteristicile socio-demografice ale respondentilor participanti la studiu.

Caracteristici socio-demografice | Studiu pan-european Romania
Silvicultori ba 37% Da 52 %
Nu 63 % Nu 48 %
Proprietari de padure ba 21% ba 18 %
P P Nu 79% | Nu |82%
Da 31% Da 18 %
Membru ONG medi
embru s medid Nu 69% | Nu |82%
Sex Femei 37 % Femei | 3%
Barbati 63 % | Barbati | 97 %

5.6.1. Cunostintele generale ale respondentilor cu privire la insecta Corythucha arcuata

Pe baza fotografiilor care prezentau apectul caracteristic al atacului pe frunze de Corythucha arcuata,
91% au declarat ca au mai vazut acest tip de atac Thainte de a raspunde la chestionar. Analiza intregului
set de date european a aratat ca respondentii care sunt de profesie silvicultori (p = 0.030), membrii ai
unor ONG-uri de mediu (p = 0.004) sau care viziteazd des padurea (p = 0.019) au raspuns ca au vazut
acest tip de decolorare fnainte. De asemenea, probabilitatea ca respondentii care provin din grupul
tarilor unde Corythucha arcuata este prezenta de mai mult timp (grupul “stabilit”, din care face parte si
Romania) sa fi vazut acest tip de decolorare a fost mai mare in raport cu respondetii din grupul tarilor
unde insecta Tncad nu a fost depistata (grupul “absent”), sau a fost raportatad de curand (grupul “invazie”)
(p =0.018).

Ill

Intrebati fiind despre p&rerea lor cu privire la aceast3 decolorare 91 % dintre respondentii romani au
considerat aceastd decolorare ca fiind o problema pentru cvercinee. Faptul ca majoritatea
respondentilor au considerat aceasta decolorare ca fiind o problema, sugereaza ca existda atat
constientizare, cat si interes public general pentru sanatatea padurilor europene si, implicit, a celor din
Romania.

Dupa ce le-a fost prezentata o fotografie cu insecta din specia Corythucha arcuata, in stadiul de adult
mentionand ca atacul acesteia este cauza decolorarilor, respondentii au fost intrebati daca au mai vazut
aceasta insecta pana in acel moment. Ponderea respondentilor care au declarat ca au vazut insecta
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fnainte este similiara atat in cazul esantionului pan-european, cat si in cazul respondentilor romani: 50 %
dintre ei au confirmat ca au mai vazut insecta pana la momentul chestionarii.

n ceea ce priveste caracteristicile socio-demografice, silvicultorii (p < 0.001), respondentii care viziteazd
des padurea (zilnic: p = 0.005; saptamanal: p = 0.020) sau tinerii (18-25 ani in comparatie cu 46-55 ani: p
< 0.001; 56-65 ani: p < 0.001; mai mult de 65 de ani: p < 0.001) au fost predispusi sa raspunda ca au mai
vazut aceasta insectd inainte. De asemenea, daca respondentii provin din grupa tarilor unde Corythucha
arcuata este deja stabilita (p < 0.001), cum este cazul Romaniei, probabilitatea ca respondentii sa
confirme ca au mai vazut aceasta insecta este mare. Se intelege faptul ca pentru locuitorii unei tari in
care aceastd specie a patruns recent si nu a fost observatd este aproape imposibil s& fi vizut insecta. Tn
acest caz, cetatenii par sd subestimeze potentialul vatamator al insectei. Ca urmare, s-ar impune
adoptarea unei strategii bazate pe detectare timpurie a speciilor invazive aparute in fiecare tara si care
sa aiba un obiectiv referitor la sensibilizarea publicului larg cu privire la speciile invazive.

Tn continuare, pentru a analiza misura in care numele speciei este cunoscut, respondentii au fost
intrebati care este denumirea insectei care a cauzat decolorarea frunzelor, in chestionar fiind
enumerate mai multe specii probabile. Doar 40% dintre respondentii romani au identificat corect
insecta. In acelasi timp, 42 % dintre respondentii romani si-au recunoscut incapacitatea de a recunoaste
insecta. Restul respondentilor au oferit alte raspunsuri, cum ar fi Corythucha ciliata, Cameraria ohridella
Deschka & Dimi¢, 1986 sau una dintre speciile de insecte autohtone.

5.6.2. Perceptia respondentilor cu privire la efectele insectei asupra arborilor

La nivelul intregului studiu pan-european, din estimarile parametrilor statistici rezulta ca silvicultorii
considera ca insecta Corythucha arcuata afecteaza intensitatea procesului de fotosinteza, dar atacul
insectelor nu poate provoca moartea, in timp, a arborilor infestati. In schimb, respondentii din grupul
tarilor in care C. arcuata este in plin proces de invazie (p = 0.010) sau este deja instalata (grup din care
face parte si Romania) (p < 0.001) au considerat cd atacul acestei insecte poate provoca, in timp,
moartea arborilor. Cu toate ca respondentii au declarat ca au o oarecare ingrijorare cu privire la
incetinirea procesului de fotosinteza, silvicultorii nu au considerat aceasta insecta drept o amenintare
pentru sandtatea arborilor si a padurilor. Temerea respondentilor legata de influenta negativa a atacului
asupra procesului de fotosinteza este justificata avand in vedere ca atacurile severe reduc fotosinteza cu
pana la 60 % (Nikoli¢ et al., 2019). Din pacate, nu au fost identificate studii care sa demonstreze impactul
negativ asupra cresterilor radiale a cvercineelor cauzat de atacul acestei insecte. Se presupune, totusi,
ca efectul cumulat al atacurilor repetate ale insectei ar putea fi semnificativ (Paulin et al., 2020).

5.6.3. Perceptia respondentilor cu privire la efectele insectei asupra societatii

Analiza datelor din intreg esantionul pan-european arata ca respondentii in varsta (p = 0.017) si cei care
provin din grupul tarilor din care Romania face parte, unde Corythucha arcuata este prezentd de mult
timp (p = 0.022), considera ca unul dintre efectele asupra societatii poate fi o reticienta a cetatenilor de
a mai intra Tn padurile infestate. De asemenea, respondentii de sex feminin (p = 0.007) precum si cei
care sunt membrii ai unor ONG-uri (z = 2.317, p = 0.021) care isi desfasoara activitatea in domeniul
mediului sunt mai tentati sa considere ca valoarea lemnului din padurile infestate de aceasta insecta
poate sd scada. In acelasi timp, analiza statistic3 a datelor aratd c silvicultorii sunt de parere ci valoarea
terenului pe care se afla situata o padure infestata de plosnita nu poate fi afectata (p = 0.007).

Estimarile parametrilor statistici aratd ca respondentii care provin din tarile unde Corythucha arcuata nu
a fost inca raportata sau a fost observata de putin timp, Tn comparatie cu cetatenii din grupa tarilor din
care Romania face parte (unde insecta este deja stabilitd si a produs invazii) considera ca insecta nu
poate avea efecte negative asupra societatii (p < 0.001). De asemenea, persoanele care merg in padure
odata la cativa ani (in comparatie cu cei care o viziteaza lunar: p = 0.015) recunosc ca nu stiu daca
aceasta insecta poate afecta societatea.
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5.6.4. Atitudinea respondentilor cu privire la metodele de control ale insectei

Fiind intrebati Tn ce masura ar sustine eliminarea partiala sau totald a insectei respondentii romani au
avut aceeasi sustinere pentru fiecare dintre cele doua posibilitati sugerate (Figura 39). O parte dintre
respondentii romani (cca. 15 %) nu sustin eliminarea insectei sub nicio forma (partiala sau totala) in timp
ce aproape un sfert dintre ei (22 %) au rezerve pe acest subiect, mentionand ca sustin intr-o masura
limitatd atat eliminarea partiald, cat si eliminarea totald. Peste doua treimi (65 %) dintre respondentii
romani sustin eliminarea acestei specii in diferite grade (sustin in mare masura/sustin pe deplin). Se
poate concluziona ca majoritatea respondentilor sustin atat eliminarea partiala, cat si eliminarea totala
a insectei.
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Figura 39. Gradul de sustinere al respondentilor din Romania pentru eliminarea partiala sau totala a
insectei C. arcuata (0 = nu sustin deloc; 1 = sustin partial; 2 = sustin Tn mare masura; 3 = sustin pe
deplin).

Atunci cand au fost intrebati cat de puternic ar sprijini diverse metode de control al insectei,
respondentii romani au respins ideea de control chimic Tn detrimentul combaterii biologice dar, in
acelasi timp, ar putea agrea metoda mecanica drept varianta de compromis (Figura 40). Aproximativ un
sfert dintre respondentii romani (26 %) au declarat ca sunt in dezacord total cu metoda de control
chimic, in timp ce 37 % au sustinut ca ar accepta o asemenea masura in anumite conditii, iar 35 % ar
putea-o sustine in diferite grade (“in mare masura” si “pe deplin”). Chiar daca 20 % dintre respondentii
romani nu sustin masura de control mecanic, jumatate dintre acestia sunt de acord cu aceasta metoda
(in cele doua grade: “In mare masurd” si “pe deplin”), iar 30 % dintre persoanele care au rdspuns la
sondaj ar putea fi de acord cu ea, insa cu anumite rezerve. Se pare ca respondentii romani au o
sensibilitate Tn ceea ce priveste masura de control biologic a insectei Corythucha arcuata. In timp ce
doar 7 % nu sunt de acord cu aceastda metodd, 12 % ar putea-o accepta cu anumite conditii, iar 81 %
dintre chestionati o sustin (“In mare masura” sau “pe deplin”).
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Figura 40. Gradul de sustinere al respondentilor din Romania cu privire la cele trei metode de control ale
insectei C. arcuata.

Intrebati ce masuri ar lua dacd insecta ar infesta proprietatea lor (gridind, padure etc.), majoritatea
respondentilor romani (79 %) ar sustine eliminarea completa a insectei, 20 % dintre acestia ar opta
pentru eliminarea partiala, in timp ce 1 % nu ar fi de acord cu eliminarea insectei (Figura 41A). La
intrebarea referitoare la modalitatea specifica ce ar putea fi aleasd pentru combaterea insectei pe
proprietatea lor, 52 % dintre respondenti ar alege metoda biologica, 33 % ar prefera metoda chimica si
doar 15 % metoda mecanica (Figura 41B).

Intrebati dacd eliminarea insectei ar putea fi principalul instrument de control acolo unde insecta a
provocat vatamari, 3 % au acceptat combaterea numai in paduri, 4 % doar in parcuri, 91 % in ambele si
doar 2 % nu au fost de acord cu combaterea insectei.

Tn ceea ce priveste abordarea biologicd privind controlul populatiilor insectei, pana in prezent nu a fost
identificat vreun agent biologic (microorganism, parazitoid, pradator) care sa poata fi utilizat eficient in
controlul insectei. Exista insad rezultate ale unor cercetari efectuate in Croatia (Kovac et al., 2021) care
lasa sa se intrevada o urma de speranta ca acest daunator invaziv poate fi controlat printr-o metoda
prietenoasa cu mediul. Dincolo de avantajele aplicarii metodelor de combatere biologica trebuie avut in
vedere si faptul cd ele sunt agreate si sustinute de publicul larg daca sunt aplicate cu precautia si
discernamantul necesare.
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Figura 41. Opinia respondentilor romani in contextul in care insecta C. arcuata ar aparea pe proprietatea
lor: (A) masura in care respondentii ar fi dispusi sa elimine insecta; (B) metoda de control preferata pentru
eliminarea insectei.
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CAPITOLUL VI CONCLUZII FINALE. CONTRIBUTII ORIGINALE. DISEMINAREA REZULTATELOR. DIRECTII
VIITOARE DE CERCETARE

6.1. Concluzii finale

6.1.1. Concluzii privind comportamentul invaziv al insectei Corythucha arcuata in padurile de
cvercinee din Romania

e Insecta a fost semnalatd pentru prima datd in Romania in anul 2015, in vestul tarii, dar a fost
prezenta pe teritoriul tarii cu mult timp Tnainte de semnalare.

e Avand in vedere ca prezenta insectei a fost semnalata mai intai in vestul tarii si la scurt timp in sud,
migrarea ei s-ar fi putut face din tarile vecine: Ungaria, si Serbia (in vest si sud-vest) si Bulgaria (in
sud). Tn tdrile mentionate, semnalarea insectei s-a ficut fnainte de 2015, mai exact in perioada 2012-
2013.

e Insecta are o mare capacitate de a invada teritorii noi si de a migra rapid. in Romania a naintat, din
sud catre centrul tarii, cca. 300 km intr-un an, iar in doi ani a reusit sa infesteze intreg teritoriul
extracarpatic.

e Evolutia vatamarilor produse in perioada 2017-2020 releva faptul ca insecta a invadat toate unitatile
ecosistemice de cvercinee (paduri mezofile si termofile de gorun, paduri mezofile de stejar
pedunculat, paduri mezofile si termofile de cer si garnita, paduri termofile de stejar brumariu si
pufos).

e Vatamari puternice au fost inregistrate in padurile de stejar pedunculat, cer si garnita, in timp ce in
padurile de gorun, stejar brumariu si pufos intensitatea atacului a fost relativ redusa.

e Cele mai puternice atacuri au fost observate in sudul Romaniei (perioada 2015-2018). Tn vestul tarii
atacurile au fost moderate.

6.1.2. Concluzii privind ciclul biologic al insectei Corythucha arcuata, fenologia, numarul si durata
generatiilor dezvoltate in Romania

e Tn conditiile climatice din sud-estul Romaniei, C. arcuata dezvoltd trei gerenatii pe an si ierneazd in
stadiul de adult, in locuri adapostite. Prima generatie Tncepe in a doua jumatate a lunii mai Tn timp
ce generatia a ll-a se dezvolta incepand luna iulie. Atat generatia a ll-a, cat si generatia a lll-a se
incheie in a luna noiembrie, odata cu retragerea adultilor pentru hibernare.

e Calendarul fiecarei generatii, descris pe larg in lucrare, incepe cu depunerea oudlor si continud cu
aparitia nimfelor si adultilor, cu precizarea ca in unele perioade de timp exista si suprapuneri de
generatii, cand pot fi intalnite toate stadiile de dezvoltare ale insectei (trecerea de la generatia | la a
Il-a si de la llI-a la a Ill-a).

e Modelul de predictie privind dezvoltarea insectei, conceput pe baza gradelor-zile si prezentat in
lucrare, poate contribui la elaborarea unui program complex de control al populatiei daunatorului
prin prognozarea momentelor importate ale ciclului biologic.

e Tabelul de viata elaborat pentru insecta in conditiile climatice din Romania pe baza unor indicatori
precum numarul cuplurilor de adulti, ponderea femelelor, numarul de oud, numarul de nimfe pe
varste, procentul de mortalitate pe fiecare stadiu de dezvoltare explica dinamica populatiilor
insectei pe durata celor trei generatii si poate fi folosit in viitor pentru conceperea unor metode noi
de prognoza.

6.1.3. Concluzii privind morfologia, biometria, etologia si preferintele de hranire ale insectei
e Adultii de C. arcuata prezintd un dimorfism sexual evident, putand fi diferentiati pe baza
caracteristicilor morfologice, altele decat lungimea corpului (configuratia ultimelor doua inele

abdominale sau nuanta de negru a petelor de pe aripi). In ceea ce priveste lungimea medie a
corpului, masculul este sensibil mai mic decat femela (3.22 mm, fata de 3.28 mm).
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Nimfele parcurg cinci varste nimfale si se diferentiaza in functie de caracteristicile morfologice
specifice varstelor (lungimea corpului cuprinsa intre 0.35 si 2.15 mm si aparitia unor pete albe si a
perisorilor pe corp).

Adultii traiesc de obicei solitar, cu exceptia perioadelor in care incep sa devina activi (primavara), pe
durata suprapunerilor generatiilor sau atunci cdnd apare fenomenul de suprapopulare. Tn aceste
situatii, adultii pot convietui mai multi la un loc.

La Tnceputul fiecarei generatii, dupa Tmperechere, femelele depun ouale pe dosul frunzelor, grupate
in 1-7 depuneri (numarul oudlor unei femele pe o depunere variaza de la 1-2 pana la 124 de ou3, in
functie de generatie).

Nimfele nu pot zbura (sunt aptere), duc o viata gregara si, de cele mai multe ori, raman pana la
stadiul de adult pe dosul aceleiasi frunze. n primele doud varste stau in aglomerari pe langa
depunerile de oua eclozate, apoi raman grupate pe lungimea nervurii principale a frunzei, pentru ca
in final sa stea grupate pe intreaga suprafata a limbului frunzei.

Atat adultii, cat si nimfele, cu ajutorul aparatului bucal pentru intepat si supt, produc vatamari prin
strapungerea epidermei frunzei si consumarea sevei celulare. Vatamarile sunt vizibile atat pe partea
inferioara (numeroase pete caracteristice), cat si pe partea superioara (decolorari ale limbului
frunzei).

C. arcuata produce vatamari in arboretele de cvercinee, insa cercetarile efectuate nu au pus in
evidenta preferinta pentru o anume specie gazda. Totusi, s-a constatat ca daunatorul produce
vatamari importante pe speciile gazda Q. cerris si Q. robur si mai putin pe celelalte specii de
cvercinee.

Dintre cele trei generatii ale sale pe an, insecta produce vatamari pe intreaga durata a sezonului de
vegetatie. Primele vatamari devin evidente in luna iunie, Tnsa procesul de vatamare continud pana la
sfarsitul lunii august — inceputul lunii septembrie.

6.1.4. Concluzii privind relatia dintre factorii climatici si dinamica populatiilor insectei

Dinamica sezoniera a populatiei insectei si vatamarilor produse de aceasta atinge doua maxime,
unul n iulie, celdlalt in august. Cercetarile au aratat cd nu exista o corelatie stransa intre dinamica
sezoniera a insectei si evolutia factorilor climatici.

Tn ceea ce priveste dinamica diurnd a activitatii insectei, numéarul mediu de adulti pe o frunza creste
odata cu temperatura aerului pana in jurul pranzului si dupa o perioada de stagnare, de cateva ore,
numarul adultilor pe frunze descreste. Perioada de stagnare a activitdtii este determinata de
cresterea temperaturii aerului la peste 30 °C si a umiditatii relative a aerului la peste 50 %, iar
reducerea activitatii este rezultatul scaderii temperaturii sub 20 °C si a umiditatii sub 30 %. Regimul
climatic optim pentru dezvoltarea insectei in padurile din sudul Romaniei presupune temperaturi ale
aerului cuprinse intre 20 si 30 °C si o umiditate relativa a aerului de 40-50 %.

6.1.5. Concluzii privind managementul insectei Corythucha arcuata in ecosistemele de cvercinee din
Romania

Pentru a evita accentuarea dezechilibrelor la nivelul ecosistemelor forestiere ca urmare a aparitiei
insectei invazive C. arcuata, se impune adoptarea unui management bazat pe cunoasterea
bioecologiei insectei si a metodelor de depistare rapida, in baza unor protocoale. Aceste masuri
trebuie sa fie dublate de instituirea unui sistem de supraveghere permanenta si riguroasa si, dupa
caz, de adoptarea unor masuri de combatere.

Depistarea prezentei insectei se poate face cu usurinta in toate stadiile de dezvoltare, pe baza
observatiilor atente si, eventual, folosind panouri cu adeziv, amorsate sau neamorsate.
Tratamentele experimentale efectuate cu insecticide de contact sau sistemice, administrate prin
stropiri cu volum redus (LV) sau ultraredus (ULV), au contribuit, in toate situatiile la reducerea
drasticd a numarului mediu de nimfe pe o frunzd (cu pana la 95 %). ins&, in special in cazul
tratamentelor cu insecticid de contact administrat prin stropiri ULV, s-a produs fenomenul de
reinfestare a suprafetelor tratate.
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6.1.6. Concluzii privind evidentierea perceptiei si a cunostintelor respondentilor din Romania in

studiul pan-european “Corythucha arcuata in teritoriul invadat din Europa: perceptia, cunostintele
sau disponibilitatea silvicultorilor si a publicului larg de a actiona”

e Raspunsurile date de participantii la studiu ofera posibilitatea cercetatorilor si factorilor de decizie
din administratia silvica sa cunoasca diferentele de opinii privitoare la insecta in diferite etape ale
invaziei acesteia.

e in functie de diferentele socio-demografice, respondentii s-au pronuntat cu privire la momentul
observarii decolorarii frunzelor de stejari, agentul responsabil de producerea ei, recunoasterea
insectei pe baza imaginilor furnizate, potentialul vatamator al insectei, strategia ce poate fi aplicata
pentru controlul ei, masurile de combatere agreate s.a.

e Opiniile exprimate Tn cadrul acestui sondaj pot ajuta factorii de decizie inclusiv in Tncercarea de a
schimba anumite atitudini prin formularea unor mesaje de comunicare adecvate.

e Chiar daca studiul este explorator, exprimand perceptia si cunostintele responentilor, rezultatele au
anumite limitari si nu pot fi generalizate asupra intregii parti intersate vizate in grupurile de tari
tinta. Cu toate acestea, chiar daca rezultatele sunt orientative si nu sunt reprezentative, sunt in
conformitate cu studii similare. Prin urmare, se poate lua in considerare ca aceste rezultate sa fie o
baza pentru cercetari ulteriorare pe tema perceptiei legate de invazia provocata de Corythucha
arcuata.

6.2. Contributii originale

1) Descrierea comportamentului invaziv al insectei pe baza informatiilor obtinute si a monitorizarilor
ecosistemelor forestiere de cvercinee din Romania.

2) Descrierea ciclului biologic al insectei si intocmirea fenogramei in baza cercetérilor efectuate si a
observatiilor minutioase cu privire la stadiile de dezvoltare, numarul si durata generatiilor s.a.

3) Conceperea unui model de predictie in functie de grade-zile acumulate care constituie un instrument
eficient in adoptarea unui program complex de monitorizare a dezvoltarii insectei.

4) Elaborarea tabelului de viata al insectei in conditiile climatice din Romania, care sa fie folosit la
intocmirea prognozei daunatorului.

5) Aportul de cunostinte noi privind morfologia (inclusiv prin obtinerea unor imagini la microscop
electronic), biometria, etologia si preferinta pentru speciile gazda ale insectei.

6) Determinarea rolului factorilor climatici (temperatura si umiditatea relativa a aerului) in dinamica
populatiilor insectei, in conditiile de mediu din sudul Romaniei.

7) Conceperea unui management adecvat al insectei, plecand de la cunoasterea bioecologiei, a ciclului
sau biologic si pana la instituirea unui sistem de monitorizare permanenta.

8) Initierea unui studiu pan-european referitor la perceptia, cunostintele sau disponibilitatea
silvicultorilor si a publicului larg de a se implica in problemele legate de invazia insectei C. arcuata.

6.3. Diseminarea rezultatelor

Articole scrise in reviste cotate IS| Thomson Reuters

1. Balacenoiu, F.; Simon, D.C.; Netoiu, C.; Toma, D.; Petritan, I.C. The Seasonal Population Dynamics of
Corythucha arcuata (Say, 1832) (Hemiptera: Tingidae) and the Relationship between Meteorological
Factors and the Diurnal Flight Intensity of the Adults in Romanian Oak Forests. Forests 2021, 12, 1774.

2. Balacenoiu, F., Japelj, A., Bernardinelli, I., Castagneyrol, B., Cséka, G., Glavendeki¢, M., Hoch, G.,
HraSovec, B., Ostoic, S. K., Paulin, M. Wiliams, D., Witters, J. & de Groot, M. (2021). Corythucha arcuata
(Say, 1832) (Hemiptera, Tingidae) in its invasive range in Europe: perception, knowledge and willingness
to act in foresters and citizens. NeoBiota, 69, 133.
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3. Balacenoiu, F.; Netoiu, C.; Tomescu, R.; Simon, D.C.; Buzatu, A.; Toma, D.; Petritan, I.C. Chemical

Control of Corythucha arcuata (Say, 1832), an Invasive Alien Species, in Oak Forests. Forests 2021, 12,
770.

4. Balacenoiu, F.; Buzatu, A.; Toma, D.; Alexandru, A.; Netoiu, C. Occurrence of invasive insects on
woody plants in the main green areas from Bucharest city. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-
Napoca 2020, 48 (3): 1649-1666.

5. Csdka, Gy.; Hirka, A.; Mutun, S.; Glavendekic, M.; Miké, A.; Szécs, L.; Paulin, P.; E6tvés, Cs.B.; Gaspar,
Cs.; Csepelényi, M.; Szénasi, A.; Franjevic, M.; Gninenko, Y.; Dautba$ic, M.; Mujezinovic, O.; Zubrik, M.;
Netoiu, C.; A Buzatu, A.; Balacenoiu, F.; Jurc, M.; Jurc, D.; Bernardinelli, I.; Streito, J.C.; D., Avtzis, D.;
Hrasovec, B. Spread and potential host range of the invasive oak lace bug [Corythucha arcuata (Say,
1832) — Heteroptera: Tingidae] in Eurasia. Agricultural and Forest Entomology 2019, 22(1): 61-74.

6. Tomescu, R.; Olenici, N.; Netoiu, C.; Balacenoiu, F.; Buzatu, A. Invasion of the Oak Lace Bug
Corythucha arcuata (Say.) in Romania: A First Extended Reporting. Annals of forest research 2018, 61,
161-170

7. Olenici, N.; Balacenoiu, F.; Tomescu, R.; Netoiu, C.; Buzatu, A. Alexandru, A.; Invasive alien forest
insect species in south-eastern Romania. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca 2022, 50 (1),
12618.

Conferinte internationale

Balacenoiu F., Tomescu R., Netoiu C., Buzatu A, lIsaia G., 2019. Distribution of the oak lace bug,
Corythucha arcuata (Say.) (Hemiptera: Tingidae), in Romania. Recent Changes in Forest Insects and
Pathogens Significance - Working Party Meeting, 16-20 September 2019, Suceava, Romania.

Conferinte nationale

Netoiu C., Balacenoiu F., Buzatu A., Toma, D.; Alexandru, A.; lliescu, O. Experimentari privind
combaterea speciei invazive Corythucha arcuata (Say, 1832) in Romania. Sesiunea anuald de comunicari
stiintifice a ICDPP “Protectia plantelor — cercetare interdisciplinara in slujba dezvoltarii durabile a
agriculturii si a protectiei mediului”, 15 noiembrie 2019, Bucuresti, Romania.

6.4. Directii viitoare de cercetare

Avand in vedere caracterul invaziv al speciei Corythucha arcuata, confimat si in Romania, precum si
potentialul sau ridicat de vatamare sunt necesare continuarea si aprofundarea cercetarilor privind
aceasta specie, mai ales in contextul schimbarilor climatice care se fac resimtite.

Plecand de la realitatea prezentata, largirea ariei de cercetare ar putea viza urmatoarele directii:
e efectuarea, In continuare, cu regularitate, a observatiilor asupra biologiei insectei in vederea
imbunatatirii modelului de predictie a dezvoltarii sale pe baza gradelor-zile;

e elaborarea metodelor de prognoza cu privire la posibilele infestari, pe baza cunostintelor noi
acumulate;

e evaluarea riscului de aparitie a inmultirii Tn masa pe unitati ecosistemice si pe zone din tara;
e estimarea pierderilor de biomasa Tn anul producerii atacului si in urmatorii ani;
e urmdrirea fenomenului de uscare in cvercinee in care insecta a produs atacuri repetate;

e testarea experimentald a altor produse din categoria inscticidelor sistemice, utilizand mai multe
doze;

e identificarea unor metode de control integrat al populatiilor insectei, bazat n principal pe masuri
silviculturale si metode biologice de combatere.
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SCURT REZUMAT

Corythucha arcuata (Say, 1832), cunoscuta sub numele comun de plosnita dantelata a stejarului, este o
specie alogena invaziva care, prin vatamarile produse, ar putea avea efecte negative majore asupra starii
de sanatate a padurilor de cvercinee din Europa. Anumite masuri de management ar putea fi aplicate
pentru a contracara aceste efecte insa, pentru a putea controla un daunator forestier, este necesar sa se
inteleaga factorii biotici si/sau abiotici care ar putea duce la reglarea populatiei. in acest context, scopul
acestei lucrari a fost de a studia comportamentul invaziv precum si de a aduce contributii la cunoasterea
elementelor de bioecologie ale speciei in conditiile de mediu specifie Romaniei, astfel incat masurile de
protectie care se vor prescrie sa fie fundamentate corespunzator.

Pentru atingerea scopului anterior mentionat, s-a recurs la urmarirea evolutiei vatamarilor produse in
perioada 2017-2020, la cercetarea biologiei (prin cresteri controlate ale insectelor) si a ecologiei (prin
studierea relatiei dintre comportamentul insectei si factorii climatici), studierea etologiei, precum si la
experimentarea unor metode chimice de control. De asemenea, prezenta lucrare a mai urmarit si
evaluarea perceptiei silvicultorilor si a altori factori interesati cu privire la specia C. arcuata.

Rezultatele au aratat ca, Tn conditiile de mediu din sudul Romaniei, insecta dezvolta trei generatii pe an
si poate fi controlata, in anumite cazuri izolate, prin stropiri cu substante chimice. De asemenea,
modelul de predictie dezvoltat in prezenta lucrare poate prognoza aparitia insectei in diferite stadii de
dezvoltare dupa numarul de grade-zile acumulate. Mai mult decat atat, prezenta lucrare furnizeaza
perceptia, nivelul de cunostinte si disponibilitatea silvicultorilor si a altor factori interesati de a actiona
pentru contracararea potentialelor efecte negative ale speciei Corythucha arcuata in padurile de
cvercinee din Romania.

SHORT SUMMARY

Corythucha arcuata (Say, 1832), commonly known as the oak lace bug, is an invasive alien species that
could seriously harm the health of oak forests in Europe. Certain management measures could be
applied to counteract these effects, but to control a forest pest, the biotic and/or abiotic factors that
could regulate the population must be understood. In this context, this research aimed to study the oak
lace bug’s invasive behaviour as well as to contribute to the knowledge of the bioecological elements of
the species in the environmental conditions specific to Romania, to substantiate the protection
measures that will be prescribed.

To achieve this goal, the evolution of the damage caused during 2017-2020 was tracked. The research
consisted of biological (investigating controlled insect growths) and ecological (studying the relationship
between insect behaviour and climatic factors) approaches and incorporated ethology and
experimentation with chemical control methods. This paper also aims to assess foresters’ and other
stakeholders’ perceptions of the oak lace bug.

The results showed that, in the environmental conditions of southern Romania, the insect produces
three generations per year and can be controlled in some isolated cases with chemical spraying.
Additionally, the prediction model developed in this paper can predict the appearance of the insect at
different stages of development by the number of degrees-days accumulated. Moreover, this paper
reports on the perception, level of knowledge and availability of foresters and other stakeholders to
counteract the potential negative effects of Corythucha arcuata in Romanian oak forests.
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