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MEMORIU ȘTIINȚIFIC 

Subsemnata, Prof. dr. ing. Veneția SANDU, conducător de doctorat al tezei intitulate ”Contribuții la 
Optimizarea Energetică a Motoarelor Termice” elaborată de studentul doctorand Adrian Ștefan MAZILU, 
înmatriculat în Școala Doctorală Interdisciplinară din IOSUD Universitatea ”Transilvania” Brașov, prezint 
următoarele aprecieri cu privire la conținutul și contribuțiile originale din teză: 
1. Teza cuprinde 7 capitole, 249 de pagini și 198 de referințe; verificarea cu programul Turnitin a arătat că 
nu sunt elemente care să susțină suspiciunea de plagiat. Indicele de similitudine global este de 3% , fără a 
exista fragmente din alte publicații (0%).       
2. Teza se încadrează în domeniul fundamental Științe Inginerești, fiind actuală, în corelație cu politicile 
internaționale privind eficiența energetică și emisiile poluante asociate motoarelor termice. Au fost 
actualizate modelele energetice clasice - teoria bilanțului energetic și a celui exergetic. Aplicarea modelelor 
s-a realizat pe datele din rapoartele de testare ale motoarelor cu aprindere prin comprimare (diesel) pentru  
autovehicule rutiere (INAR, INMT Brașov), precum și pe determinările experimentale ale motorul 
monocilindru AVL 5402, în cadrul Institutului de Cercetare Dezvoltare din Universitatea Transilvania Brașov.  
3. Principalele contribuții tehnice și științifice sunt următoarele: 
- Punerea la punct a modelului termodinamic al motoarelor internă, elaborarea unui soft integrat, realizarea 
unei baze de date cu caracteristicile motoarelor de autovehicule, ca fond documentar al cercetării doctorale. 
- Integrarea instrumentală a standului de testare pentru analiza energetică a motorului AVL 5402  
- Determinarea influențelor unor factori de mediu și constructiv-funcționali asupra unor mărimi consacrate 
ale motoarelor termice  și a unor termeni de bilanț energetic și exergetic. 
- Ierarhizarea mărimii pierderilor exergetice, foarte utilă în strategia de control a recuperării energetice.  
- Stabilirea dependenței dintre regimul de curgere a agentului termic și transferul de căldură din cilindru  
printr-o ecuație proprie, originală, a invarianților Nu-Re și cuantificarea pierderii de căldură prin suprafețele 
exterioare ale motorului. 
- Recalibrarea cu coeficienți noi a patru formule ale unui nou algoritm de predicție elaborat pentru evaluarea 
termenului exergetic corespunzător pierderilor mecanice. 
- Introducere a trei noi termeni exergetici asociați transferului de căldură ca urmare a pierderilor de căldură 
din procesele de comprimare, ardere și destindere, precum și a unui termen care închide bilanțul exergetic. 
- Generarea unui set de diagrame Sankey cu cinci termeni de pierderi exergetice noi.  
- Studiul amănunțit al potențialului de recuperare a energiei - exprimarea lui cantitativă raportat la energia 
gazelor de evacuare și la exergia combustibilului. 
- Ierarhizarea după potențialul de recuperare a cinci cicluri distincte de funcționare a motoarelor.  
- Orientarea recuperării de exergie pe optimizarea termenilor exergetici cu ponderea cea mai mare. 
 Contribuțiile autorului au fost valorificate prin publicații în jurnale de specialitate și volumele unor 
conferințe internaționale cu comitet de recenzori, respectând criteriile CNATDCU. 
Concluzii: Consider că teza de doctorat ”Contribuții la Optimizarea Energetică a Motoarelor Termice” 
satisface toate cerințele metodologice și formale, iar pe baza valorii sale științifice propun acceptarea ei în 
vederea susținerii publice. 
 

Data:  8.09.2025             Conducător de doctorat, 
Prof. dr. ing. Veneția SANDU 

         


