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Memoriu stiintific al conducatorului de doctorat
asupra tezei de doctorat cu titlul:
CERCETARI TEORETICE SI EXPERIMENTALE PRIVIND MONITORIZAREA FUNCTIEI VIZUALE
elaboratd de ing. Alexandra Maria LAZAR

Subsemnata, Prof.univ.dr.ing. Mihaela loana BARITZ, in calitate de conducator stiintific, prin
cunoasterea activitatii doctorandei si in urma analizei continutului tezei elaboratd de ing. Alexandra Maria
LAZAR am constatat urmitoarele aspecte: Alexandra Maria Lazir a absolvit in anul 2009 specializarea
OPTOMETRIE, iar in anul 2011 masterul Sisteme Mecatronice pentru Industrie si Medicina, ambele in
cadrul Universitatii Transilvania din Brasov. Alexandra Maria Lazar a fost inmatriculata ca doctorand cu
frecventa la data de 1 oct. 2018, in Domeniul fundamental: Stiinte ingineresti, Domeniul: Inginerie
mecanicd. A promovat cu succes examenele si a sustinut referatele prevdzute in planul individual de
pregadtire, obtindnd la toate aceste forme de activitate, calificative foarte bune. A urmat procedura stabilita
prin metodologia curenta si a realizat pre-sustinerea tezei de doctorat in data de 25 iulie 2025 in fata
comisiei de indrumare si a colectivului Departamentului Design de Produs, Mecatronica si Mediu din cadrul
Universitatii Transilvania din Brasov.

Teza de doctorat intitulatd CERCETARI TEORETICE SI EXPERIMENTALE PRIVIND MONITORIZAREA
FUNCTIEI VIZUALE, ca lucrare de cercetare interdisciplinara, se incadreazd in domeniul complex de
dezvoltare si cercetare experimentald de inginerie mecanica cu aplicatii in medicing, inginerie medicala,
optometrie si in conceperea de metodologii si dispozitive pentru analiza si imbunatatirea calitatii vietii si a
studiilor informationale integrate. Analizele structurale dezvoltate in cadrul lucrdrii legate de
comportamentul functiei vizuale sub incidenta diferitelor fenomene de stimulare senzorialda din mediul
inconjurdtor s-au dezvoltat sub premisa a trei factori: factorul uman, factorul stiintific si factorul tehnic.
Modalitatea de rezolvare a temei de cercetare a recurs la utilizarea unor cunostinte din domeniul ingineriei
(dispozitive medicale integrate si compatibilizate) din domeniul optometriei (analize de optica fiziologica),
combinandu-le cu cele din domeniul informational (aplicatii software pentru prelucrarea imaginilor si a
datelor achizitionate) pentru realizarea obiectivului principal al tezei, de a dezvolta si confirma un model
teoretic si experimental pentru analiza miscarilor oculare in raport cu stimuli vizuali (alaturi de alte 6
obiective principale) contribuind astfel la imbunatatirea metodelor de monitorizare a functiei vizuale si la
extinderea aplicabilitatii in studiul comportamentului uman. Teza de doctorat elaborata de ing. Alexandra
Maria LAZAR totalizeazd 430 pagini, continand o introducere, apoi 8 capitole ce descriu solutionare a
temei de cercetare si respectiv un capitol final, concluziile (inclusiv contributii personale si originale). In final
sunt incluse: o lista bibliografica ce contine 289 titluri consultate si citate adecvat in textul tezei, 12 tabele
si 171 figuri.

Caracterul interdisciplinar al tezei — la intersectia dintre inginerie mecanica, opticd, biomecanicd,
neurostiinte si tehnologie — reflecta complexitatea domeniului si necesitatea unei abordari holistice pentru
intelegerea si monitorizarea comportamentului vizual in contexte variate. Deasemenea prin adoptarea unei
perspective integrative asupra vederii, doctoranda accentueaza asupra parametrilor cei mai importanti ai
sistemului vizual si al aspectelor prin care specialistii clinicienii pot aborda mai eficient deficientele vizuale si
efectele acestora asupra progresului reabilitarii subiectului. Aceasta analiza constituie fundamentul



sistemului de masurare si monitorizare conceput de doctoranda prin realizarea unor importante contributii
personale, cum ar fi: modelarea si simularea optica si biomecanica a sistemului vizual uman; simularea
opticd a sistemului vizual pentru evidentierea modului de formare a imaginilor retinale afectate de viciile de
refractie; dezvoltarea modelului biomecanic al globului ocular bazat pe teoria unghiurilor Euler; dezvoltarea
modelului biomecanic al globului ocular cu modelarea deschiderii pupilare in raport de starea emotionalg;
implementarea modelului biomecanic Komogortsev de miscare oculara in analiza saccadelor manifestate
pe durata functionarii dinamice a sistemului vizual; sintetizarea, prin relatii analitice a efectelor culorilor si
stdrilor emotionale asupra miscarii oculare.

Asa cum arata doctoranda ce respectd metodologia cercetdrii, (testele valideaza concluziile), prin
aplicatiile dezvoltate de simulari in mediul Matlab, modelele oculare faciliteaza analiza relatiilor dintre
stimuli vizuali, procesare neurald si respectiv comportamentul uman, deschizand noi perspective asupra
modului Tn care perceptia vizuald influenteaza activitatile cognitive si actiunile motorii. Metodologia
conceputd si aplicata de doctoranda permite dezvoltarea unor modele integrate specifice atat domeniului
ingineriei mecanice, cat si posibilitatea de a le utiliza in domeniile conexe pentru care au fost implementate
in teza contribuind la intelegerea mecanismelor biomecanice fundamentale ale raspunsurilor oculomotoare
la stimularea emotionala.

Cercetdrile stiintifice efectuate asupra temei si domeniilor adiacente ei, s-au materializat prin unele
rezultate valorificate prin publicatii in reviste de specialitate de diverse categorii, a 19 lucrari stiintifice si
articole in volumele evenimentelor stiintifice internationale si nationale ca prim autor (11 lucrari) si
coautor (8 lucrari). Dintre acestea 7 (sapte) articole a fost publicate in conferinte internationale indexate
ISI, 9 (nouad) articole prezentate si publicate in volumele conferintelor nationale si internationale indexate
BDI, 3 (trei) articole in reviste indexate ISI. Contributia la dezvoltarea cunoasterii stiintifice poate fi
evaluata si prin aportul pe care autoarea |-a adus din diferite perspective ale cercetarii stiintifice: elaborarea
instrumentelor de stimulare si de analiza automate bazate pe scripturi dezvoltate in Matlab si Labview;
conceperea si implementarea aplicatiei software dezvoltate AEMO, care permite o analiza compacta a
nivelului de emotii dezvoltat in sistemul vizual uman prin inregistrarea si interpretarea miscarilor oculare;
elaborarea si implementarea testelor obiective si automate de evaluare a nivelului de atentie/concentrare
alaturi de testele subiective de perceptie senzoriala a esantionului de subiecti; modelul propus introduce o
paradigma noua in designul experimental pentru studiul miscarilor oculare, permitand reconfigurarea
rapida si eficientd a setarilor experimentale fara compromiterea integritatii datelor colectate.

Evaluand obiectiv concluziile si apreciind aria investigatiilor stiintifice se constata ca lucrarea
corespunde in continut tematicii propuse si se ridica la nivelul cerut pentru o teza de doctorat. Din
continutul tezei rezulta ca doctoranda poseda o pregatire teoretica si experimentald corespunzatoare in
domeniu, are aptitudini nu numai de bun cercetdtor, dar si de bun practician, capabil sa aplice rezultatele
cercetdrilor intreprinse. Tinand seama de cele prezentate, de actualitatea si importanta temei abordate,
de valoarea stiintifica a problemelor tratate, dar si de ansamblul lucrdrii, de caracterul sau aplicativ si
interdisciplinar, dar mai ales de contributiile personale ale autoarei la domeniul cercetat, consider ca
teza de doctorat analizatd este o lucrare valoroasa, iar doctoranda are abilitdti de cercetare teoretica si
experimentala.

Pentru cele ardtate pe scurt, consider ci teza de doctorat cu titlul: CERCETARI TEORETICE SI
EXPERIMENTALE PRIVIND MONITORIZAREA FUNCTIEI VIZUALE elaborata de ing. Alexandra Maria
LAZAR, satisface conditiile tehnice si practice impuse unei astfel de lucrdari o accept si propun spre
aprobare sustinerea publica a tezei ,conform metodologiei , in domeniul fundamental STIINTE
INGINERESTI, domeniul de doctorat INGINERIE MECANICA.
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