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1. Introducere si contextul cercetarii

Teza ,,Studiul sunetului pieselor de succes contemporane” investigheaza caracteristicile sonore
ale muzicii populare care se bucurd de succes comercial si analizeazd modul in care sunetul
masurabil al inregistrarilor de succes s-a schimbat de-a lungul ultimelor decenii. Cercetarea
combina trei perspective complementare: dezvoltarea istorica a muzicii populare, caracteristicile
compozitionale ale pieselor de succes si 0 analiza tehnica, la scara largd, a Inregistrarilor de succes
comercial. Componenta empiricd centrald examineaza 120 de piese selectate din primele 30 de
pozitii ale clasamentelor Billboard Year-End Hot 100 Singles pentru anii 1990, 2000, 2010 si 2020.
Prin acest design, cercetarea mea oferd o perspectiva longitudinald asupra modului in care echilibrul
tonal, loudness-ul, dinamica si comportamentul varfurilor de nivel s-au modificat in muzica

populard mainstream.

Motivatia studiului este strans legata de experienta mea profesionala ca interpret, producator,
inginer de mixaj si mastering si educator muzical. Descriu o dezvoltare muzicald care a inceput cu
pianul si a continuat in principal prin chitard, urmata de un interes tot mai mare pentru tehnologia de
inregistrare, productie muzicald, mixaj si mastering. Experienta profesionald in interpretare si
inregistrare, studiile formale in productie si interpretare muzicala, studiile postuniversitare in
productia muzicii comerciale si activitatea desfasurata cu artisti si case de discuri mi-au oferit o
perspectivd practica asupra asteptarilor sonore ale muzicii comerciale. Predarea tehnicilor de
productie si inginerie audio a contribuit, de asemenea, la interesul meu pentru identificarea unor
caracteristici masurabile care ar putea explica de ce inregistrarile de succes comercial tind sa sune

Tntr-un anumit mod.

Teza sustine cd, desi existd o literaturd substantiala referitoare la teoria muzicald, compozitia de
cantece, compozitie si anumite aspecte ale ingineriei audio, exista relativ putine cercetari care sa fi
combinat sistematic masuratorile privind echilibrul tonal, loudness-ul, dinamica si varfurile de nivel
de-a lungul mai multor decenii de muzica aflata in fruntea clasamentelor. Studiul incearca, prin

urmare, sa creeze o legaturd intre cunostintele practice de inginerie si cercetarea empiricd. In loc sa
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trateze o piesd de succes doar ca pe o compozitie, aceasta trateaza Inregistrarea lansatd ca pe un

artefact tehnic al carui sunet poate fi masurat si comparat.

Structura generald reflectd acest obiectiv. Capitolul 1 stabileste dezvoltarea istoricd a muzicii
populare. Capitolul 2 examineaza ,,ADN-ul” muzical si compozitional al pieselor de succes,
incluzand structura, melodia, armonia, ritmul, vocile, productia, versurile, psihologia publicului si
contextul tehnologic. Capitolul 3 constituie principala contributie originald a cercetarii, analizand
cantitativ cele 120 de inregistrari si interpretand rezultatele prin prisma tehnicilor practice de mixaj
si mastering. Concluzia finald reuneste aceste directii si sustine cd sunetul comercial contemporan
este rezultatul interactiunii dintre schimbarea culturald, conventiile de compozitie, dezvoltarea

tehnologica si evolutia practicilor de inginerie audio.

2. Dezvoltarea istorica a muzicii populare

Primul capitol prezintd muzica populara ca pe o forma culturala in continud evolutie, si nu ca pe
un gen fix. Dezvoltarea sa este asociatd cu inovatia tehnologicd, schimbarea modalitatilor de
distributie, transformarea culturald si combinarea continud a traditiilor muzicale. Muzica populara
timpurie s-a inspirat din muzica folk, jazz, blues, muzicd clasica si alte traditii, in timp ce
accesibilitatea comerciald, melodiile memorabile, refrenele catchy si versurile cu care publicul se
putea identifica au devenit caracteristici importante. Dezvoltarea fonografului, radioului,
televiziunii, discurilor, casetelor audio, CD-urilor, MP3-urilor si, in cele din urma, a streamingului

digital a modificat progresiv modul in care muzica putea fi produsa, distribuitd si consumata.

Prezentarea istoricd trece printr-o serie de artisti si miscéri influente. Personalitati timpurii
precum Bing Crosby si Frank Sinatra sunt prezentate ca fiind importante in stabilirea unor traditii
vocale si de muzica populara care au precedat rockul si pop-ul contemporan. Aparitia rock and roll-
ului prin artisti precum Bill Haley, Elvis Presley, Chuck Berry si Little Richard a transformat
compozitiei, interpretarii si influentei culturale in perioada British Invasion si a erei compozitorilor-

interpreti.

Ascensiunea Motown si a muzicii soul a introdus o altd dimensiune majord. Sistemul de
productie extrem de bine organizat al Motown, Impreund cu artisti precum The Supremes, Diana
Ross si Marvin Gaye, a demonstrat modul in care compozitia, interpretarea, aranjamentul si
productia puteau functiona impreuna ca un sistem cu puternic succes comercial. Disco a extins apoi

relatia pop-ului cu cultura dansului, artisti precum Donna Summer, ABBA si Bee Gees contribuind
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la un sunet din ce in ce mai international. Elton John este prezentat ca exemplu de superstar al carui

e vy

muzicii mainstream.

Anii 1980 au adus ascensiunea superstarului pop global. Michael Jackson si Madonna sunt
exemple centrale deoarece influenta lor s-a extins dincolo de inregistrari, catre videoclipuri
muzicale, coregrafie, moda, televiziune si cultura populara. Starul pop a devenit din ce in ce mai
mult o identitate multimedia, nu doar un artist de inregistrari. La sfarsitul anilor 1990 si in anii
2000, grupuri precum Backstreet Boys, *NSYNC si Spice Girls au demonstrat puterea comerciald a
productiei pop extrem de coordonate, a brandingului vizual, aranjamentelor vocale, coregrafiei si
refrenelor memorabile. Artisti precum Mariah Carey, Céline Dion, Britney Spears si Justin
Timberlake ilustreaza in continuare relatia in expansiune dintre interpretarea vocald, tehnologie,

imagine si distributia globala.

Capitolul prezinta, in cele din urma, istoria pop-ului ca pe un proces cumulativ. Fiecare
generatie mosteneste conventii din perioadele anterioare si le modificd prin intermediul noilor
tehnologii, influentelor culturale si asteptarilor publicului. Aceastd perspectiva istoricd este
importantd pentru teza mea deoarece masuratorile tehnice ulterioare nu sunt interpretate ca simple
valori izolate: ele sunt tratate drept consecinte sonore ale unei culturi de productie aflate in

schimbare.

3. Pop-ul contemporan si industria muzicala globala

Discutia istorica continud cu pop-ul contemporan, in care artistii opereazd din ce in ce mai mult
intr-un mediu global, mediat digital. Beyoncé, Taylor Swift, Ariana Grande si Ed Sheeran sunt
prezentati ca reprezentanti importanti ai muzicii populare contemporane. Desi identitatile lor
muzicale diferd, acestia demonstreaza o capacitate comuna de a combina compozitia, flexibilitatea
stilistica, tehnologia de productie, prezentarea vizuala, brandingul personal si interactiunea directa

cu publicul.

Beyoncé ilustreaza integrarea R&B-ului, pop-ului, storytellingului vizual, temelor culturale si a
interpretdrii la scard largd. Taylor Swift demonstreaza modul in care un artist poate face tranzitia de
la country la pop mainstream, mentinand in acelasi timp o identitate puternica de compozitor si o
abordare narativa. Ariana Grande reprezintd importanta continud a tehnicii vocale, combinand

influentele R&B cu productia pop contemporand. Ed Sheeran demonstreaza o altd cale catre
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succesul global prin compozitie, interpretare acustica, distributie digitala si transformarea unor idei

muzicale relativ intime in Inregistrari comerciale de mare succes.

Capitolul subliniaza, de asemenea, globalizarea tot mai accentuatd a muzicii pop. K-pop-ul,
reprezentat de BTS si Blackpink, precum si artistii asociati cu Afrobeat, reggaeton si alte stiluri
regionale demonstreazd cd muzica mainstream contemporand nu mai este definitd exclusiv de
traditiile anglo-americane. Platformele digitale au redus barierele dintre scenele regionale si
publicurile globale. Serviciile de streaming, retelele sociale si platformele video online permit
artistilor sa dezvolte audiente internationale fara sa depinda in totalitate de intermediarii traditionali
ai industriei.

Aceastd transformare tehnologicd schimbd si comportamentul publicului. Muzica este
consumatd acum prin smartphone-uri, casti, laptopuri, boxe wireless, sisteme audio auto si alte
dispozitive portabile. Platformele de streaming si social media favorizeaza muzica ce poate capta
rapid atentia, in timp ce platforme precum TikTok pot transforma sectiuni scurte ale pieselor in
obiecte culturale virale. Teza conecteaza aceste conditii cu priorititi compozitionale precum refrene

memorabile, idei concise, identitati ritmice puternice si sunete imediat recognoscibile.

Capitolul istoric stabileste, prin urmare, un principiu important pentru analiza tehnicd: sunetul
unei piese de succes nu poate fi separat de conditiile in care inregistrarea este produsa si consumata.
O Tinregistrare din 1990 exista intr-un mediu tehnologic si comercial diferit de una lansata in 2020.
Fluxurile de lucru analogice si digital-incipiente, suporturile fizice, radioul si sistemele stereo
conventionale au modelat lansarile mai vechi, in timp ce productiile ulterioare au fost create in statii
de lucru audio digitale si distribuite prin platforme de streaming cétre sisteme de redare extrem de
variate.

Capitolul concluzioneaza ca muzica pop supravietuieste prin absorbtia schimbarii. Dominanta sa
comerciala continud nu este prezentatd drept dovada existentei unei singure formule imuabile. In
schimb, forta sa provine din adaptabilitate: conventiile consacrate sunt reinterpretate in mod repetat

prin noile tehnologii, influente culturale, genuri, interpreti si metode de interactiune cu publicul.

4. Caracteristicile pieselor de succes

Al doilea capitol trece de la dezvoltarea istoricd la constructia internd a pieselor de succes.
Acesta porneste de la premisa ca succesul comercial nu poate fi redus la o singurd caracteristica

compozitionald. In schimb, piesele de succes tind sd combine mai multe elemente — structura,
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melodie, armonie, ritm, versuri, interpretare vocald, productie si comunicare emotionala — 1n

moduri care fac inregistrarea accesibild si memorabila.

Structura piesei este importantd deoarece controleaza experienta ascultdtorului in ceea ce
priveste asteptarea, repetitia, contrastul si eliberarea tensiunii. Formele familiare, precum structurile
strofa-refren, ofera un cadru accesibil, in timp ce pre-refrenurile, puntile, sectiunile instrumentale si
outro-urile pot crea contrast si mentine atentia. Prezint structura atat ca instrument compozitional,
cat si ca instrument de productie: schimbarile dintre sectiuni oferd adesea oportunitdti pentru

contrast dinamic, textural, armonic si spectral.

Dinamica contribuie, de asemenea, la arhitectura emotionald a unei piese de succes. O
inregistrare poate trece de la strofe retinute la refrene mai ample, creand un sentiment de dezvoltare
si eliberare. Teza conecteaza in mod repetat dinamica muzicald cu psihologia ascultatorului. Chiar
si atunci cand masteringul modern reduce intervalul dinamic general, aranjamentul intern si

interpretarea pot crea In continuare contraste intre sectiuni.

Melodia este tratata ca unul dintre cele mai puternice mecanisme ale memorabilitatii. Melodiile
de succes folosesc frecvent repetitia, fraze relativ simple, miscdri accesibile Intre inaltimi si
contururi recognoscibile. Discutia despre ,,Shape of You” de Ed Sheeran ilustreazd modul in care un
hook melodic scurt poate deveni identitatea centrald a unei inregistrari. Miscarea treptata si

ambitusurile vocale gestionabile pot face melodiile mai usor de cantat, memorat si reprodus.

Armonia contribuie la culoarea emotionald si continuitate. Progresiile de acorduri comune pot
oferi familiaritate, 18sand in acelasi timp suficient spatiu pentru ca melodia, ritmul, versurile si
productia sa confere identitate piesei. Discut progresia I-V-vi-IV ca exemplu recurent si acord o
atentie deosebita acordului de pe treapta a I1-a, respectiv acordului ii. Treapta a l1-a este descrisa ca
0 componenta armonicd versatild, care poate crea tensiune ramanand in acelasi timp compatibila cu

mediul tonal Inconjurator.

Ritmul si metrul oferd o altd baza pentru accesibilitate. O mare parte din muzica populara
utilizeaza mdsura constanta de 4/4, in timp ce sincopa, groove-ul, accentele pe contratimp si tiparele
ritmice stilistice introduc energie si caracter. Teza foloseste exemple precum ,,Uptown Funk” pentru
a demonstra modul in care surpriza ritmica poate mentine interesul ascultatorilor fard a sacrifica
accesibilitatea.

Mesajul combinat al acestei sectiuni este ca songwriting-ul de succes echilibreaza familiaritatea
si variatia. Ascultdtorii au nevoie de suficienta repetitie pentru a recunoaste si memora piesa, dar si
de suficient contrast pentru a preveni monotonia. Acest principiu devine deosebit de important
ulterior, cand teza mea analizeaza abordarea industriala ,,track-and-hook” a compozitiei comerciale

moderne.

Rezumatul lucrarii “Studiul sunetului pieselor Pop de success”



5. Vocea, productia, versurile si conexiunea emotionala

Vocile sunt prezentate drept o caracteristicd centrala de identificare a muzicii populare. Timbrul,
frazarea, intonatia, articularea si expresivitatea emotionald a unui cintaret pot deveni la fel de
recognoscibile precum compozitia insasi. Dezvoltarea tehnologiei moderne de productie a extins
capacitatea inginerilor de a edita, acorda, alinia, suprapune si procesa spatial interpretarile vocale.
Instrumente precum corectia de intonatie si software-ul de aliniere vocala permit ca mai multe duble

si armonii sd functioneze ca o unitate coerenta de productie.

Teza trateaza productia ca fiind mai mult decat o simpld finisare tehnicd. Aranjamentul,
sintetizatoarele, tobele programate, efectele, instrumentele suprapuse si procesarea spatiala
contribuie toate la identitatea unui hit. Productia pop contemporand construieste adesea texturi
sonore dense, dar controlate, in care fiecare element ocupa o pozitie functionald. Exemplul piesei
,Umbrella” a Rihannei ilustreaza modul Tn care mai multe straturi pot crea un mediu sonor imersiv,

mentinand 1n acelasi timp o voce centrald clara si o fundatie ritmica solida.

Efectele vocale sunt discutate atdt ca instrumente corective, cat si ca dispozitive creative.
Autotune poate fi utilizat pentru corectarea intonatiei, dar poate deveni si o alegere estetica
intentionatd. Teza il mentioneaza pe T-Pain ca exemplu deosebit de influent in ceea ce priveste
utilizarea corectiei de intonatie ca efect sonor definitoriu. Reverb-ul si delay-ul contribuie, in mod

similar, la spatiu, profunzime si caracter emotional.

Versurile sunt considerate o altd sursda majora a conexiunii cu publicul. Piesele de succes
abordeaza adesea experiente universale precum iubirea, despartirea, dorinta, pierderea,
emanciparea, nostalgia sau evadarea. Utilizarea unui limbaj simplu poate creste accesibilitatea, in
timp ce storytelling-ul poate oferi unei inregistrari o profunzime emotionala mai mare. Metafora,
simbolismul, imaginile si repetitia permit pieselor sa fie memorabile, 1dsand in acelasi timp loc

pentru interpretarea personala a ascultatorilor.

Repetitia este deosebit de importanta. Expresiile repetate consolideaza mesajul central si fac
piesa mai usor de memorat. Tiparele de tip call-and-response, refrenele de céntat impreuna si
componentele ritmice dansabile pot transforma, de asemenea, ascultatorul dintr-un receptor pasiv
intr-un participant. Aceasta calitate participativa contribuie la explicarea motivului pentru care

anumite piese devin imnuri culturale, si nu doar Inregistrari de succes.

Rezumatul lucrarii “Studiul sunetului pieselor Pop de success”



Teza subliniazd si importanta articularii si a detaliilor interpretative. Interpretarea staccato sau
legato, inflexiunile vocale, frazarea instrumentald si articularea tranzientilor pot influenta caracterul
emotional al unei inregistrari. Aceste decizii la nivel micro interactioneaza cu structura si productia

la nivel macro.

Argumentul general este cd o piesd de succes este o experientd multidimensionald. Compozitia
ofera cadrul, interpretarea oferd identitate si emotie, versurile oferd conexiunea narativd sau
tematica, iar productia transforma aceste elemente intr-un obiect sonor finit. Prin urmare, cele mai
puternice Inregistrari comerciale nu contin doar melodii catchy; ele organizeazd informatia
muzicald, emotionald si tehnicd astfel incat ascultatorii sd poatd recunoaste, intelege, simti si

memora piesa.

6. Studii de caz ale unor piese de succes iconice

Teza utilizeaza o serie de studii de caz pentru a demonstra modul in care principiile
compozitionale si de productie functioneaza in anumite inregistrari de succes. ,,Billie Jean” a lui
Michael Jackson este prezentatd ca exemplu al modului in care simplitatea poate coexista cu
complexitatea. Motivele melodice recurente, ambitusul restrans al strofei, linia de bas memorabila,
tobele precise, armonia relativ simpld si productia atent controlatd creeaza o identitate imediat
recognoscibilda. Groove-ul este deosebit de important: linia de bas si sectiunea ritmicd ofera o

fundatie fizica, in timp ce interpretarea vocald adaugd tensiune narativa.

»Rolling in the Deep” a lui Adele ilustreaza o alta abordare. Piesa combina caracteristici soul,
blues si pop, cu strofe retinute care se dezvolta in refrene puternice. Fundatia armonica I-1V-V este
simpld, insd impactul emotional provine din intensitatea vocala, propulsia ritmica, percutie, backing
vocals si dezvoltarea graduald a aranjamentului. Productia reflectd escaladarea emotionald a

versurilor.

,,Blinding Lights” a lui The Weeknd demonstreaza succesul revitalizarii unei estetici anterioare
prin productie moderna. Texturile de sintetizator inspirate din anii 1980, tobele electronice, basul
propulsiv, melodia repetitivd si refrenul de tip anthem combind nostalgia cu standardele
contemporane de loudness si productie. Piesa demonstreazd cd inovatia nu necesitd neaparat
abandonarea sunetelor istorice; in schimb, conventiile sonore mai vechi pot fi reconstruite intr-un

cadru modern.
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»1 Will Always Love You” a lui Whitney Houston reprezinta puterea retinerii si a interpretarii
vocale. Instrumentatia redusa lasd un spatiu semnificativ pentru voce, in timp ce melodia se
dezvolta de la fraze delicate catre puncte culminante dramatice. Simplitatea suportului armonic

permite vocii sd devina principalul instrument emotional.

»Shape of You” a lui Ed Sheeran demonstreaza eficienta melodiei ritmice, a repetitiei, a unei
bucle armonice minimaliste si a percutiei orientate spre dans. ,,Single Ladies” a lui Beyoncé, ,,bad
guy” a lui Billie Eilish, ,,Shake It Off” a Iui Taylor Swift, ,,Hey Jude” a formatiei The Beatles,
,Purple Rain” a lui Prince, ,,Formation” a lui Beyonc¢ si ,,HUMBLE” a lui Kendrick Lamar extind
si mai mult setul de studii de caz, demonstrdnd cd nu existd un singur sunet stilistic care sa

defineasca succesul comercial.

Importanta studiilor de caz este, prin urmare, comparativa, nu prescriptiva. Piesele de succes pot
fi sparse sau dense, acustice sau electronice, simplu sau complex ritmice, intime emotional sau
puternic antemice. Ceea ce au in comun este capacitatea de a crea o relatie coerentd intre

compozitie, interpretare, productie si asteptarile publicului.

Acest lucru sustine un principiu important al tezei: nu existd o formula universald care sa
garanteze un hit. In schimb, piesele de succes demonstreazi in mod repetat gestionarea eficientd a
atentiei, asteptarii, repetitiei, contrastului, semnificatiei emotionale si identitdtii sonore. Prin urmare,
analiza tehnica din Capitolul 3 nu urmareste sa descopere o reteta fixa pentru succes. Ea urmareste

sa identifice teritorii masurabile in care inregistrarile de succes au functionat de-a lungul timpului.

7. Psihologia publicului, tehnologia si practica de songwriting

Al doilea capitol se extinde dincolo de structura muzicalda pentru a analiza de ce anumite
caracteristici muzicale pot atrage publicul. Familiaritatea este importantd deoarece expunerca
repetatd poate creste gradul de recunoastere si apreciere. Hook-urile, repetitia, structurile previzibile
si melodiile accesibile reduc efortul cognitiv necesar pentru intelegerea unei piese, permitand n
acelasi timp ascultitorilor si anticipeze si si participe la aceasta. In acelasi timp, mici abateri de la

asteptdri pot mentine interesul si pot crea impact emotional.

Teza ia 1n considerare si rezonanta emotionald. Piesele care se conecteazd cu experiente
universale pot deveni semnificative pentru ascultatori ale caror circumstante individuale difera de
cele ale compozitorului. O inregistrare de succes poate, prin urmare, sd combine expresia artistica

specifica cu teme suficient de largi pentru a permite identificarea personala.
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Demografia publicului si contextul social influenteazd, de asemenea, compozitia. Muzica
contemporand este consumatd de publicuri cu varste, medii culturale, identitati geografice si
preferinte diferite In ceea ce priveste platformele. Streamingul a facut accesul global ceva normal,
in timp ce ascultdtorii mai tineri intilnesc din ce in ce mai mult muzica prin platformele sociale si
video de tip short-form. Aceste medii pot recompensa ideile muzicale concise si imediat
memorabile.

Inovatia tehnologica este o altd fortda majora. Statiile de lucru audio digitale, instrumentele
virtuale, corectia de intonatie, samplingul, sintetizarea, editarea si instrumentele avansate de
procesare au facut posibild construirea unor inregistrari extrem de detaliate si precise. Descriu
aceasta dezvoltare tehnologica drept un factor care a modificat atat sunetul, cat si fluxul de lucru al

muzicii populare.

Abordarea ,.track-and-hook™ este prezentata ca o practica de songwriting modern deosebit de
importanta. In loc si priveasca songwriting-ul ca pe un proces solitar in care o singurd persoana
scrie o piesa integrald de la inceput pana la sfarsit, sistemul comercial contemporan poate Tmparti
responsabilitatile intre producdtori, autori de topline, textieri, artisti, ingineri si alti specialisti.
»Irack-ul” stabileste fundatia instrumentald, dupd care sunt dezvoltate hook-urile si melodiile,
urmate de versuri.

Hook-urile pot aparea pe parcursul intregii piese, nu doar in refren. Motivele introductive,
frazele din strofe, ideile din pre-refren, semnaturile instrumentale si melodiile refrenului pot
functiona toate ca hook-uri. Aceasta creste densitatea informatiei memorabile si reduce timpul pana

cand ascultdtorul Intalneste ceva distinctiv.

Abordarea este asociata in teza mea cu producatori precum Max Martin si Denniz Pop si cu
Cheiron Studios din Stockholm. Activitatea lor demonstreazd modul in care songwriting-ul
comercial poate deveni extrem de colaborativ, sistematic si atent la detalii, fard a elimina neaparat

creativitatea.

Totusi, teza recunoaste si criticile existente. Accentul puternic pus pe repetitie, vandabilitate si
structuri deja validate poate produce muzica formulata si poate plasa considerentele comerciale
deasupra experimentului artistic. Prin urmare, capitolul mentine o pozitie echilibrata: practicile
sistematice de songwriting pot creste probabilitatea de accesibilitate si memorabilitate, dar nu pot

garanta succesul artistic sau comercial.

8. Scopul cercetarii si selectia corpusului
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Capitolul 3 incepe studiul empiric original. Scopul sau central este identificarea caracteristicilor
tehnice recurente in muzica populard de succes comercial de-a lungul a patru decenii si
transformarea acestor observatii In puncte de referintd tehnice utile. Cercetarea se concentreaza
asupra sunetului Inregistrarilor lansate, si nu asupra mixajelor reconstruite sau a unor etape izolate

ale productiei.

Corpusul este format din 120 de inregistrari: primele 30 de piese din clasamentele Billboard
Year-End Hot 100 Singles pentru anii 1990, 2000, 2010 si 2020. Clasamentul Year-End este
selectat deoarece reflectd performanta comerciald sustinuta pe durata unui intreg an calendaristic, si
nu un varf saptamanal de scurtd duratd. Limitarea la primele 30 de pozitii concentreaza studiul
asupra Inregistrarilor cu vizibilitate mainstream deosebit de ridicatd, mentinadnd 1n acelasi timp un

volum de date suficient de gestionabil pentru o analiza detaliata a pieselor integrale.

Cei patru ani selectati functioneaza ca repere istorice. Setul de date din 1990 reprezintd o
perioada in care practicile analogice si digitale coexistau. Pana in anul 2000, statiile de lucru audio
digitale devenisera centrale pentru productia profesionald. Perioada 2010 reflectd productia digitala
foarte maturd, mixajul predominant ,,in the box™ si intensificarea continud a competitiei pentru
loudness. Setul de date din 2020 reprezintd un mediu dominat de streaming si de tehnici de

productie digitald foarte dezvoltate.

Inregistrarile nu sunt limitate intentionat la un singur gen. Deoarece clasamentul Billboard
reuneste muzicd de succes comercial din mai multe categorii stilistice, setul de date include pop,
rock, R&B, hip-hop, dance si forme mainstream asociate. Teza considerd aceasta diversitate utila
deoarece obiectivul este descrierea caracteristicilor productiei comerciale la nivel larg, si nu

stabilirea unor norme specifice unui singur gen.

Au fost incluse doar versiunile comerciale originale lansate care corespundeau pieselor din
clasamente. Mixurile alternative, remasterizarile, inregistrarile live si remixurile au fost excluse.
Inregistrarile au fost obtinute legal sub forma de fisiere stereo M4A de inalti calitate, la 44,1 kHz si
256 kbps AAC, prin Apple Music. Utilizarea unei singure surse de distributie a urmarit reducerea

diferentelor cauzate de codificarea si procesarea variabila intre platforme.

Fiecare fisier a fost importat in Logic Pro folosind setdri care au pastrat caracteristicile sursei.
Inainte de masurare nu s-a aplicat nicio normalizare, egalizare, ajustare de gain, compresie sau alta
procesare. Limitele pieselor au fost aliniate la inceputul si sfarsitul audibil al fiecarei inregistrari,
acordandu-se atentie inclusiv fade-out-urilor. Masuratorile au fost realizate prin redare offline de la

Tnceput pana la sfarsit.
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Filosofia metodologica este, prin urmare, una bazatd pe consistentd si reproductibilitate.
Masterul lansat este tratat ca unitate de analiza, iar fiecare piesd este supusd aceluiasi cadru de
masurare. Acest lucru permite ca diferentele dintre decenii sd fie interpretate drept diferente ale

inregistrarilor propriu-zise, si nu drept diferente cauzate de proceduri analitice inconsistente.

9. Cadrul de masurare si parametrii tehnici

Analiza tehnicd combind observarea in domeniul frecventei cu masurdtori cantitative ale
loudness-ului si dinamicii. Echilibrul tonal este tratat separat de parametrii numerici de loudness
deoarece distributia frecventelor este dificil de redus In mod semnificativ la o singurd valoare

numerica pentru un corpus muzical atat de divers.

Echilibrul tonal a fost analizat folosind Tonal Balance Control 2 de la iZotope pe intregul
spectru de la 20 Hz la 20 kHz. Au fost utilizate doud moduri de vizualizare. Broad View ofera o
reprezentare de ansamblu a energiei Tn regiuni largi de frecventd, in timp ce Fine View oferd o
perspectiva continud mai detaliatd. Analiza imparte spectrul in patru regiuni: frecvente joase de la
20 Hz la 250 Hz, frecvente low-mid de la 250 Hz la 2 kHz, frecvente high-mid de la 2 kHz la 8 kHz
si frecvente inalte de la 8 kHz la 20 kHz. Nu au fost impuse tinte corective sau presetari specifice

genurilor; pluginul a fost utilizat pentru observare si vizualizare.

Loudness-ul si comportamentul dinamic au fost masurate folosind Youlean Loudness Meter 2
Pro, care opereaza conform principiilor ITU-R BS.1770. Sase parametri cantitativi au fost centrali
pentru analizd: loudness integrat, loudness range, dinamica medie, maximul de loudness

momentary, maximul de loudness short-term si true peak maximum.

Loudness-ul integrat descrie nivelul general al unei inregistrari complete. Loudness range ofera
informatii despre diferenta dintre portiunile relativ linistite si cele puternice. Dinamica medie ofera
o alta indicatie asupra comportamentului dinamic. Maximele momentary si short-term surprind
comportamentul varfurilor pe ferestre temporale diferite, in timp ce true peak maximum identifica

nivelurile de varf inter-sample care pot depasi plafonul digital nominal al esantioanelor.

Teza utilizeaza statistici pentru fiecare deceniu si pentru setul combinat de 120 de piese. Acestea
includ valorile minime si maxime, valorile medii, intervalele modale, intervalele anti-modale si
distributiile pe intervale definite. Acest lucru permite cercetarii mele sa distinga valorile tipice de

extreme si sa identifice zonele in care se concentreaza piesele de succes comercial.
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Analiza este intentionat descriptivd, si nu prescriptivd. Faptul cd o anumitd valoare apare
frecvent in randul pieselor de succes nu inseamna ca producatorii trebuie sa o reproduca. In schimb,
indica faptul ca un anumit teritoriu tehnic a fost, din punct de vedere istoric, compatibil cu succesul

comercial mainstream.

Metodologia include si consideratii etice. Inregistrarile au fost achizitionate legal si utilizate
exclusiv pentru analiza academicd. Nu au fost implicati participanti umani sau date cu caracter
personal. Teza pune accent pe transparenta selectiei corpusului, a procedurilor de masurare si a

documentarii.

Un punct forte metodologic important este analiza integrald a fiecarei inregistrari. In loc si
analizeze un fragment scurt, studiul surprinde intregul comportament dinamic si spectral al fiecarei
piese. Astfel, intro-urile, strofele, refrenele, puntile, breakdown-urile si outro-urile pot contribui
toate la masurdtorile finale, facand setul de date mai reprezentativ pentru inregistrarea efectiv

lansata.

10. Rezultate: perioadele 1990 si 2000

Setul de date din 1990 stabileste cel mai timpuriu punct de referintd tehnic. Acesta include o
gama larga de stiluri populare si ofera un interval relativ larg de comportamente in ceea ce priveste
loudness-ul si dinamica. Prezint grafice individuale ale echilibrului tonal si masuratori de loudness

pentru intreaga piesa pentru toate cele treizeci de inregistrari, urmate de statistici sintetice.

Setul de date din 2000 reprezintd o perioada de tranzitie in care productia digitald devenise din
ce In ce mai dominantd. Loudness-ul integrat mediu este raportat la —9,6 LUFS, cu un loudness
range mediu de 5,5 LU si o dinamica medie de 10,6 LU. Maximul mediu de loudness momentary
este —5,3 LUFS, maximul short-term mediu este —6,8 LUFS, iar true peak maximum mediu este 1,0
dB.

Datele din 2000 arata, de asemenea, o variatie considerabild. Loudness-ul integrat variaza de la
—12,8 LUFS in ,,Amazed” de Lonestar pana la —6,8 LUFS in ,,He Wasn’t Man Enough” de Toni
Braxton. Loudness range se extinde de la 1,9 LU la 12,9 LU, in timp ce dinamica medie se extinde
de la 7,8 LU la 14,1 LU. Valorile true peak variaza de la aproximativ 0 dB la 3,4 dB.

Distributiile modale sunt utile deoarece identifica zonele in care se concentreaza cel mai mare
numadr de inregistrari. Loudness-ul integrat se afld cel mai frecvent intre —8,9 si —8,0 LUFS, 1n timp

ce dinamica medie se concentreazd cel mai frecvent in intervalul 10,0-10,9 LU. Cel mai frecvent
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interval pentru true peak este 0,5-0,9 dB. Aceste distributii indica faptul ca, desi exista exemple

extreme, o parte semnificativa a catalogului comercial ocupa un teritoriu central mai restrans.

Rezultatele din 1990 stabilesc, prin comparatie, un punct de referintd mai variabil. Teza
identifica ulterior traiectoria 1990-2020 drept una caracterizatd de cresterea loudness-ului si
reducerea expresivitatii dinamice, ceea ce inseamna ca materialul mai vechi contine exemple mai

linistite si mai dinamice, care devin mai putin frecvente 1n perioadele ulterioare.

Importanta acestor seturi de date timpurii nu consta in faptul ca ar reprezenta un singur ,,sunet al
anului 1990” sau ,,sunet al anului 2000”. Mai degraba, ele demonstreazad gama de decizii tehnice
care erau viabile comercial Tnaintea celor mai puternice presiuni moderne asupra loudness-ului si

inainte ca streamingul sd devind modelul dominant de distributie.

Analiza pe decenii aratd, de asemenea, ca succesul comercial a permis dintotdeauna diversitatea.
Chiar si intr-un singur an, piesele pot ocupa teritorii dinamice si tonale substantial diferite. in
consecinta, statisticile combinate ulterioare trebuie interpretate ca descrieri ale unor tendinte, si nu

ca dovada a unei singure formule de productie.

Anii 2000 apar ca o punte deosebit de importantd intre practicile de productie mai vechi si
sunetul mai agresiv controlat care devine proeminent in anii 2010. Editarea digitala, automatizarea,
procesarea si instrumentele de mastering din ce in ce mai sofisticate au permis inginerilor sa
exercite un control mult mai strict asupra inregistrarilor, mentindnd in acelasi timp o prezentare

comerciala finisata.

11. Rezultate: perioada 2010

Setul de date din 2010 reprezintd o etapd matura a productiei comerciale digitale. Descriu
perioada ca fiind puternic influentata de estetica pop, continind in acelasi timp materiale importante
din hip-hop si R&B. Exemplele includ ,,Bad Romance” de Lady Gaga, ,,California Gurls” de Katy
Perry, ,,Rude Boy” de Rihanna, ,,JJust the Way You Are” de Bruno Mars, ,,TiK ToK” de Kesha,
,»Not Afraid” de Eminem si ,,Empire State of Mind” de JAY-Z si Alicia Keys.

Loudness-ul integrat mediu pentru setul de date din 2010 este de —8,0 LUFS, considerabil mai
ridicat decat in perioada anterioara. Loudness range mediu este de 5,8 LU, iar dinamica medie este
de 9,3 LU. Maximul mediu de loudness momentary este —4,4 LUFS, in timp ce maximul short-term

mediu este —5,5 LUFS. True peak maximum mediu ajunge la 1,3 dB.
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Cea mai extrema valoare a loudness-ului integrat este —5,7 LUFS in ,,Empire State of Mind”, iar
cea mai scazutd este —10,3 LUFS in ,,OMG”. Loudness range se extinde de la 0,9 LU in ,,Sexy
Bitch” la 14,8 LU 1in ,,Fireflies”. Dinamica medie variaza de la 7,3 LU la 11,4 LU. Maximele de
loudness momentary variaza de la —6,1 LUFS la —2,7 LUFS, iar valorile true peak ajung pana la 2,8
dB.

Valorile modale demonstreaza concentrarea setului de date in jurul unui loudness relativ ridicat.
Unsprezece piese se incadreaza in intervalul —7,9 pana la —7,0 LUFS pentru loudness integrat.
Dinamica medie apare cel mai frecvent Intre 8,0 si 8,9 LU, iar maximele momentary apar cel mai
frecvent intre —3,9 si —3,0 LUFS.

Teza interpreteaza aceste rezultate ca dovezi ale unei practici de loudness din ce in ce mai
standardizate. In comparatie cu deceniile anterioare, inregistririle comerciale sunt mai strict
controlate, iar diferenta dintre materialele mai linistite si cele mai puternice se reduce. Acest lucru
corespunde discutiei istorice mai largi despre ,,loudness war”, in care impactul competitiv la redare
a Incurajat producadtorii si inginerii de mastering sa reduca variatia dinamica si sd creasca nivelul

mediu.

In acelasi timp, setul de date din 2010 nu este uniform comprimat. Unele inregistrari pastreazi
un interval dinamic considerabil. Distributia larga a valorilor loudness range demonstreaza ca

productiile cu dinamica ridicata au ramas posibile in mediul comercial.

Analiza tonala adauga o altd dimensiune. Teza identifica o crestere graduald a accentului pus pe
frecventele joase si un declin relativ al energiei din zona high-mid in cadrul intregului set de date de
patru decenii. Anii 2010 ocupa o pozitie intermediara in aceasta traiectorie. Productia moderna cu
accent pe bass devine din ce in ce mai proeminenta, in timp ce utilizarea instrumentelor digitale
permite inginerilor sd mentina claritatea prin egalizare selectiva, procesare dinamicd, tehnici de

sidechain si control spectral detaliat.

Perioada 2010 reprezintd, prin urmare, un punct de cotiturd: productia comerciala a devenit
considerabil mai puternica si mai controlata, In timp ce paleta sonora reflectd din ce in ce mai mult

energia low-end construita digital, aranjamentele dense si procesarea precisa.

12. Rezultate: perioada 2020

Setul de date din 2020 reprezinta perioada finald si cel mai contemporan mediu de productie

studiat. Este puternic influentat de pop-ul si hip-hop-ul mainstream, incluzand in acelasi timp
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estetici alternative si asociate R&B-ului. Exemplele includ ,,Don’t Start Now” de Dua Lipa, ,,Adore
You” de Harry Styles, ,,Lose You To Love Me” de Selena Gomez, ,,Blinding Lights” de The
Weeknd, ,,everything i wanted” de Billie Eilish, ,,The Box” de Roddy Ricch, ,,ROCKSTAR” de
DaBaby si ,,Savage” de Megan Thee Stallion.

Loudness-ul integrat mediu este de —8,8 LUFS, usor mai scazut decat media din 2010, de —8,0
LUFS. Loudness range mediu este de 6,0 LU, iar dinamica medie este de 9,3 LU. Maximul mediu
de loudness momentary este —5,1 LUFS, maximul short-term mediu este —6,5 LUFS, iar true peak
maximum mediu este de 0,5 dB.

Prin urmare, teza identifica o usoara moderare a loudness-ului mediu dupa varful din 2010, Tnsa
aceasta nu reprezintd o revenire la dinamica din 1990. In schimb, inregistrarile din 2020 raman

considerabil mai puternice si mai strict controlate decat materialul din perioada timpurie.

Loudness-ul integrat in setul de date din 2020 variaza de la —10,5 LUFS in ,,Falling” de Trevor
Daniel la —6,1 LUFS 1in ,,Circles” de Post Malone. Loudness range se extinde de la 2,3 LU la 11,5
LU, in timp ce dinamica medie variaza de la 6,2 LU la 10,8 LU. Maximele momentary variaza de la
—7,4 la —3,4 LUFS, maximele short-term de la —8,9 la —4,0 LUFS, iar maximele true peak de la
-0,8 1a 1,4 dB.

Rezultatele tonale sunt deosebit de semnificative. Energia frecventelor joase atinge cea mai
mare proeminentd generald in setul de date din 2020, iar energia low-mid este, de asemenea, cea
mai puternica in aceastd perioada. In acelasi timp, energia high-mid se afla la cel mai scizut nivel
relativ, iar energia frecventelor inalte este si ea cea mai redusd. Rezultatul este un profil comercial
contemporan caracterizat printr-un bass fundamental puternic si o pondere mare in zona low-mid,

combinata cu un accent relativ redus pe partea superioard a spectrului.

Cu toate acestea, teza mea avertizeaza in mod repetat Tmpotriva interpretarii acestui rezultat ca
pe un sunet uniform. Inregistrarile individuale din 2020 difera considerabil. ,,everything i wanted”
de Billie Eilish are o energie in frecventele Tnalte neobisnuit de redusa, in timp ce ,,Life Is Good” de
Future prezinta un continut low-mid deosebit de puternic. Alte piese ocupa teritorii spectrale foarte
diferite.

Prin urmare, rezultatele din 2020 demonstreazd doua evolutii aparent opuse: o convergenta
crescutd in jurul normelor comerciale de loudness si productie si o diversitate continua in alegerile
artistice si tonale. Normalizarea pentru streaming poate sa fi redus o parte din stimulentul pentru
loudness extrem, insd asteptarile estetice acumulate ale pop-ului modern continud sd favorizeze

productii dense, finisate, orientate spre bass si foarte controlate.
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Setul de date din 2020 ofera, prin urmare, cea mai clara reprezentare a concluziei principale a
tezei mele: sunetul comercial modern este mai puternic, mai dens si mai orientat catre zona low-end
decat sunetul deceniilor anterioare, Insd muzica de succes continud sa ocupe un spatiu tehnic

surprinzator de larg.

13. Rezultatele combinate pentru cele patru decenii

Atunci cand cele patru seturi de date sunt combinate, teza mea stabileste o hartd tehnica
generald a 120 de inregistrari de succes comercial. Loudness-ul integrat mediu combinat este de
—9,7 LUFS, loudness range mediu este de 6,0 LU, iar dinamica medie este de 10,5 LU. Maximul
mediu de loudness momentary este —5,7 LUFS, maximul short-term mediu este —7,1 LUFS, iar true
peak maximum mediu este de 0,8 dB.

Intervalul complet al loudness-ului integrat se extinde de la —16,9 LUFS la —4,2 LUFS, o
diferenta de 12,7 LUFS. Loudness range se extinde de 1a 0,9 LU la 16,5 LU, producand cel mai larg
interval general, de 15,6 LU. Dinamica medie se extinde de la 4,9 LU la 16,9 LU. Maximele de
loudness momentary variaza intre —12,3 si —1,9 LUFS, maximele short-term intre —14,1 si —3,0
LUFS, iar maximele true peak Tntre —1,4 si +3,4 dB.

Distributiile modale arata unde se afld centrul de greutate comercial. Loudness-ul integrat apare
cel mai frecvent intre —8,9 si —8,0 LUFS, interval care cuprinde 26 de Inregistrari. Loudness range
apare cel mai frecvent intre 3,0 si 3,9 LU. Dinamica medie apare cel mai frecvent intre 10,0 si 10,9
LU. Maximele momentary se concentreazd cel mai puternic intre —5,9 si —5,0 LUFS, in timp ce
maximele short-term apar cel mai frecvent intre —6,9 si —6,0 LUFS. Maximele true peak apar cel
mai frecvent intre 0,0 si 0,4 dB.

Analiza tonala releva o schimbare pe termen lung la fel de importantd. Frecventele joase sunt
cele mai slabe in 1990 si cele mai puternice in 2020. Energia low-mid atinge, de asemenea,
maximul in 2020, desi ordinea difera usor intre deceniile anterioare. Energia high-mid urmeaza
traiectoria opusa, fiind cea mai puternica in 1990 si cea mai slabd in 2020. Energia frecventelor

inalte este cea mai puternica in 2000 si cea mai slaba in 2020.

Privite Tmpreund, aceste rezultate descriu o redistribuire spectrald, si nu o simpld crestere a
nivelului general. Productiile moderne nu devin doar versiuni mai puternice ale productiilor vechi.

Ele distribuie energia si in mod diferit pe spectru. Zona low-end a devenit o componentd mai
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dominanta a identitatii sonore comerciale, in timp ce zona upper-mid si frecventele inalte au devenit

relativ mai putin proeminente.

Datele demonstreaza si importanta valorilor extreme. In corpus existd inregistrari extrem de
puternice, extrem de dinamice, foarte bogate in bass sau neobisnuit de retinute. Acest lucru

demonstreaza ca succesul comercial nu poate fi redus la o singura tintd numerica.

Teza propune, prin urmare, setul de date ca pe un cadru de referintd, si nu ca pe o formuld
rigida. Cea mai utild concluzie nu este cd un mix trebuie sa atingd o anumita valoare LUFS sau o
anumitd curba spectrald, ci cd iInregistrarile de succes au ocupat in mod istoric anumite zone
identificabile. Producatorii pot utiliza aceste zone pentru a intelege contextul, pastrand in acelasi

timp judecata artistica.

14. Echilibrul tonal si practicile de egalizare

Capitolul de discutii traduce rezultatele tonale in consideratii practice de inginerie audio.
Observatia centrala este ca mixurile mainstream au devenit din ce in ce mai dominate de frecventele
joase. Acest lucru poate crea putere si impact fizic, dar genereaza si provocdri tehnice deoarece
energia excesiva in low-end poate masca vocile, instrumentele, tranzientii si detaliile din frecventele

superioare.

Teza face distinctia intre extinderea in frecventd si intensitatea frecventei. Unele inregistrari
ocupd un spectru larg, in timp ce altele sunt relativ Inguste. Setul de date din 2020 prezintd cea mai
mare variatie in ceea ce priveste intinderea frecventelor, in timp ce unele inregistrari din anii 2000
tind catre distributii mai uniforme. Exemplele individuale demonstreaza ca asteptarile de gen sunt
utile, dar nu absolute. O piesa rock poate pune accent pe zona high-mid, in timp ce o inregistrare

hip-hop poate contine in mod neasteptat un continut puternic in frecventele superioare.

O strategie majora de inginerie discutata este ,,two-knob trick” de la Pultec, in care o banda de
frecventa joasa este simultan amplificata si atenuata. Datorita interactiunii dintre curbele filtrelor,
tehnica poate crea o greutate perceputa mai mare in low-end, reducand in acelasi timp acumularea
nedorita. Teza conecteaza aceastd tehnicd analogica istorica la cererea contemporand pentru bass

puternic, dar controlat.

Sunt discutate si abordarile de egalizare Neve, API si SSL. EQ-urile de tip Neve pot oferi
modelare tonala ampla si caracter armonic, in timp ce EQ-urile de tip API pot oferi un control mai
concentrat asupra zonei midrange. EQ-urile SSL permit gestionarea precisa a prezentei, acumularii
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low-mid si definitiei asociate tranzientilor. In loc sa se bazeze pe un singur procesor, inginerii pot

distribui modelarea tonala pe mai multe etape si instrumente.

Teza discutd, de asemenea, layering-ul. Tobele kick pot primi o consolidare controlata in
frecventele joase, in timp ce instrumentele de bass pot fi modelate astfel incat sa ramana distincte de
kick. Vocile pot primi accent pe frecventele inalte si prezentd pentru a ramane inteligibile peste o

fundatie dominata de bass. Procesarea mix-bus poate efectua apoi corectii macro mai mici.

e ey

dinamice, procesoarele spectrale, amplificatoarele armonice si instrumente de tip soothe pot viza
interactiuni specifice intre frecvente. Principiul de bazd rdmane acelasi: un bass mai puternic

necesita o gestionare deliberatd a maskingului in celelalte zone.

Rezultatele tonale au, prin urmare, consecinte practice. Un mix orientat spre bass nu este
automat un mix mai bun. Succesul sau depinde de mentinerea unui control suficient al energiei din
frecventele joase pentru a pastra inteligibilitatea, impactul si separarea. Teza sustine cd ingineria
moderna a devenit din ce in ce mai mult un exercitiu de creare a unei greutati low-end substantiale

fara a permite restului spectrului sa se prabuseasca.

Acesta este un exemplu al contributiei mai largi a studiului: cercetarea nu se opreste dupa
identificarea faptului cd echilibrul frecventelor s-a modificat. Ea intreaba ce pot face inginerii
pentru a reproduce aspectele utile ale acestor tendinte, controland in acelasi timp dezavantajele lor

tehnice.

15. Dinamica, compresia si evolutia loudness-ului

Rezultatele privind loudness-ul constituie una dintre cele mai clare constatari longitudinale ale
tezei mele. Loudness-ul integrat creste substantial din 1990 pana in 2010 si apoi scade usor in 2020.
In acelasi timp, comportamentul dinamic mediu devine mai restrans. Teza interpreteazi acest lucru

drept dovada a unei schimbari pe termen lung catre mai mult loudness, densitate si consistenta.

Compresia este centrald pentru aceasta evolutie. Diferitele tipuri de compresoare produc efecte
tehnice si estetice diferite. Compresia VCA poate oferi un control rapid si precis al tranzientilor;
compresia FET poate introduce caracter agresiv si punch; compresia optica ofera o nivelare mai
lind; 1ar designurile Variable-Mu pot produce o coeziune subtila. Prezint aceste diferente ca parte a
unui set mai larg de instrumente de inginerie, si nu sustin ca un singur tip de compresor este

responsabil pentru tendinta istorica.
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Compresia seriald si compresia paraleld sunt deosebit de importante. Procesarea seriald imparte
controlul dinamic intre mai multe etape, permitand fiecarui compresor sa efectueze o cantitate mai
micd de muncd. Aceasta poate produce un rezultat dens si controlat fard a obliga un singur procesor
sa genereze o reducere excesiva de gain. Compresia paraleld combind un semnal puternic
comprimat cu interpretarea originald, crescand densitatea si energia aparentd, pastrand in acelasi

timp tranzientii si o parte din dinamica naturala.

Compresorul de bus SSL este discutat ca exemplu de coeziune la nivel de mix-bus. Rate-uri
moderate, attack-uri relativ lente si release-uri controlate pot strange mixul fara a-i distruge
migcarea internd. Astfel de tehnici ilustreazd modul 1n care inginerii contemporani pot produce o
inregistrare care pare compactd si puternica, pastrand in acelasi timp o parte din contrastul dintre

tranzienti.

Controlul tranzientilor devine din ce in ce mai important pe masurd ce nivelul mediu creste.
Teza observa cd varfurile momentary raman deasupra mediilor short-term, ceea ce Tnseamna ca si
inregistrarile puternic comprimate pastreazd informatie tranzientd care contribuie la senzatia de
energie. Prin urmare, inginerii moderni trebuie sa controleze varfurile fara sa elimine senzatia de

impact.

Studiul descrie, de asemenea, procesarea directionatd a frecventelor joase. Instrumente precum
Ozone Low End Focus pot imbunatati punch-ul in regiunile kick si bass fara a creste in mod
nediscriminatoriu intregul spectru. Aceasta permite inginerilor moderni sd pastreze perceptia

impactului chiar si atunci cand dinamica generala este restransa.

Gestionarea varfurilor este o alta componentd definitorie a masteringului contemporan.
Clipping-ul poate reduce cele mai Tnalte varfuri tranziente Tnainte de aplicarea unui limiter,
reducénd crest factor-ul si permitand cresterea mai eficientd a nivelului mediu. Ulterior, un limiter
poate efectua controlul final al varfurilor. Oversampling-ul ridicat poate reduce aliasing-ul asociat

clipping-ului, facand procesul mai transparent.

Prin urmare, teza prezinta evolutia loudness-ului nu ca rezultat al unui singur procesor de tip
»loudness war”, ci ca rezultat cumulativ al unor fluxuri de lucru din ce in ce mai sofisticate si
alcatuite din mai multe etape. Loudness-ul modern este construit prin multe decizii mici:

aranjament, modelarea tranzientilor, compresie, saturatie, clipping, limiting si Tmbogdtire armonica.

16. Tmbogiitirea armonici si experimentul privind loudness-ul
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Teza acorda o atentie speciald imbogatirii armonice ca metoda de crestere a loudness-ului
perceput fara a se baza exclusiv pe compresie. Sonnox Oxford Inflator este prezentat ca exemplu de
procesor care poate creste densitatea si nivelul perceput prin modelare armonica si manipularea

formei de unda.

Importanta acestei abordari devine clarad in experimentul controlat al tezei mele. O sectiune de
opt masuri dintr-un refren provenit dintr-un mix finalizat a fost procesata succesiv prin mai multe
etape. Mixul original masura —12,6 LUFS integrat. Dupa o compresie transparentd de bus SSL,
rezultatul masura —12,4 LUFS, demonstrand ca o compresie usoard de bus a stabilizat in principal

anvelopa dinamica, fara sa creasca dramatic loudness-ul.

A fost apoi adaugat Oxford Inflator. Aceasta etapa a ridicat loudness-ul integrat la —9,4 LUFS, o
crestere substantiald de aproximativ 3 LUFS. Teza interpreteaza acest rezultat ca dovada ca
densitatea armonica si modelarea formei de unda pot afecta semnificativ loudness-ul perceput si

masurat fard a functiona precum limitarea conventionala brickwall.

A fost introdus apoi StandardCLIP, cu un prag de clipping de —1 dB, soft clipping si
oversampling ridicat. Loudness-ul integrat a crescut la —8,7 LUFS. Prin reducerea varfurilor
tranziente Tnaintea limitdrii finale, clipperul a redus crest factor-ul si a creat spatiu suplimentar

pentru cresterea nivelului mediu al semnalului.

In cele din urma, a fost aplicat Ozone 12 Maximizer. Loudness-ul integrat a ajuns la —7,0 LUFS.
Prin urmare, intregul lant a crescut nivelul sectiunii de la —12,6 la —7,0 LUFS, o crestere totald de
5,6 LUFS.

Importanta acestui experiment constd in natura etapizatd a rezultatului. Nu este necesar ca un
singur procesor sia produca intreaga crestere de loudness. In schimb, mai multe etape
complementare contribuie: compresia de bus creeaza coeziune, Imbogatirea armonicd adauga

densitate, clipping-ul reduce varfurile cele mai agresive, iar limiting-ul stabileste nivelul final.

Acest lucru reflecta rezultatele istorice mai largi. Dacd masterele comerciale contemporane sunt
mai puternice si mai controlate, aceasta nu inseamna neaparat ca inginerii pur si simplu au impins
limiterul mai tare. Progresele Tn procesare permit distribuirea loudness-ului pe mai multe etape,

fiecare contribuind cu o modificare mai mica si mai usor de controlat.

Teza observa, de asemenea, ca o proportie semnificativa a inregistrarilor analizate a depasit 0
dBFS 1n masuratorile true peak. Acest lucru indica faptul ca respectarea strictd a limitei sample-
peak a fost adesea mai putin importanta decét obtinerea unui loudness perceput competitiv. Mediul
modern de mastering implica, prin urmare, un echilibru continuu intre loudness, pastrarea

tranzientilor, comportamentul véarfurilor inter-sample si compatibilitatea la redare.
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Experimentul functioneazd ca o demonstratie practicd a filozofiei generale a tezei mele:
observatiile statistice devin mai utile atunci cand sunt traduse in fluxuri concrete de productie.
Cercetarea conecteaza, prin urmare, masurarea academica de deciziile reale luate de producatori,

ingineri de mixaj si ingineri de mastering.

17. Comparatia cu cercetarile existente

Teza isi pozitioneaza rezultatele in cadrul unei traditii mai largi de cercetare. Mai multe studii
anterioare au investigat loudness-ul, intervalul dinamic, perceptia sau schimbarea compozitionala,
insa studiul de fatd sustine cd combinatia dintre strategia de esantionare, parametrii tehnici,

instrumentele de masurare si interpretarea orientata spre productie este distinctiva.

Cercetarea lui Dong Ho Kwak privind perceptia loudness-ului auditiv si muzica populara intre
1980 si 2010 oferda o comparatie importanta. Kwak a analizat single-uri Billboard la intervale de
cinci ani si a identificat o tendinta de crestere a loudness-ului integrat. Teza de fatd observa o
miscare istorica similard, desi utilizeaza alti ani, o altd structura a esantionului si un alt instrument
de masurare. Ambele studii sustin, prin urmare, concluzia mai largd ca inregistrarile mainstream au

devenit mai puternice de-a lungul timpului.

Cercetarea lui Max Blau privind ,,loudness war” oferd o altd comparatie apropiatd. Blau a
identificat cresterea loudness-ului si reducerea intervalului dinamic in inregistrari din anii 1980
pana in anii 2000. Cercetarea sa a subliniat, de asemenea, ca escaladarea loudness-ului nu este pur
tehnica: inginerii, artistii, casele de discuri si consumatorii participa cu totii la sistemul cultural care
creeaza presiunea pentru inregistrari mai puternice. Teza identifica tipare similare n propriul sdu set
de date.

Studiul perceptual al lui Andre Stdrnman este complementar, si nu direct comparabil. Stairnman
a investigat momentul in care ascultatorii pot detecta limitarea Tn muzica normalizata ca loudness.
Teza utilizeaza aceastd cercetare pentru a face distinctia dintre schimbarea masurabila si relevanta

perceptuald. O diferenta tehnica poate fi obiectiv reald fard a fi imediat sesizabila de ascultatori.

Cercetarea lui Katrin Hermes privind calitatea mixajului oferd un cadru perceptual in jurul
claritatii, separdrii, echilibrului si absentei defectelor tehnice. Teza de fatd nu incearca sd determine
daca modificarile tonale observate fac mixurile mai bune sau mai slabe. In schimb, documenteaza
schimbarea istoricd. Cadrul lui Hermes ajutd totusi la explicarea motivului pentru care cresterea

energiei in frecventele joase ar putea avea consecinte asupra maskingului si claritatii.
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Cercetarea lui Mark Wendl privind perceptia loudness-ului si crest factor-ul pe benzi de
frecventa este deosebit de relevanta pentru constatarile tezei mele privind zona low-end. Wendl a
demonstrat cd reducerea intervalului dinamic poate influenta diferit loudness-ul perceput in functie
de regiunile de frecventa. Acest lucru sustine interpretarea mea conform careia cresterea energiei in
frecventele joase si reducerea dinamicii se pot combina pentru a crea o perceptie mai puternica de

greutate si intensitate.

In cele din urma, studiul de amploare al lui Beach si Claire asupra melodiilor pop demonstreaza
valoarea cercetdrii longitudinale bazate pe clasamente. Domeniul lor este compozitional, si nu
tehnic, insa utilizarea comuna a unor seturi mari de date Billboard demonstreaza ca analiza empirica

sistematica poate evidentia schimbari pe termen lung in muzica populara.

Prin urmare, contributia tezei este cel mai bine inteleasd ca una complementara. Ea nu pretinde
cd inlocuieste studiile anterioare privind loudness-ul, perceptia sau compozitia. In schimb, combina
mai multe dimensiuni intr-un singur cadru orientat spre productie, extinzand analiza istorica a

muzicii populare catre caracteristicile masurabile ale inregistrarilor finite.

18. Originalitate, limitari si contributie practica

Teza identifica mai multe elemente care disting designul sdu de cercetare. Primul este cadrul de
esantionare: primele 30 de inregistrdri Billboard Year-End Hot 100 din patru ani clar separati —
1990, 2000, 2010 si 2020. Aceasta creeazd un set de date longitudinal cu amploare istorica si

relevanta comerciala puternica.

Al doilea element este amploarea setului de parametri analitici. Studiul combina echilibrul tonal,
loudness-ul integrat, loudness range, dinamica medie, maximul de loudness momentary, maximul
de loudness short-term si true peak maximum. Cercetdrile anterioare s-au concentrat adesea pe

subseturi ale acestor variabile, in timp ce teza mea le plaseaza intr-un cadru unificat.

Al treilea element este consistenta metodologicd. Toate inregistrarile au fost analizate cu
aceleasi instrumente si in aceleasi conditii generale. Echilibrul tonal a fost examinat cu Tonal
Balance Control 2, iar loudness-ul si dinamica au fost masurate folosind Youlean Loudness Meter 2
Pro. Au fost analizate piese integrale, si nu fragmente scurte, permitdnd masuratorilor sd includa
structurile complete ale pieselor.

A patra contributie este traducerea masuratorilor in repere practice. Teza nu raporteazd doar

valori medii. Ea identifica si valori minime, maxime, intervale modale, intervale anti-modale si
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distributii. Aceste statistici permit inginerilor sa observe nu doar sunetul comercial mediu, ci si

amploarea alternativelor tehnice care au avut succes.

A cincea contributie este integrarea practicii de inginerie audio. Discutia despre egalizare,
caracteristicile EQ-urilor analogice, procesarea dinamica, imbogétirea armonica, clipping, limiting
si controlul tranzientilor explicd modul in care tendintele masurate ar putea fi obtinute in productia

reala.

In acelasi timp, teza mea precizeaza clar ci reperele nu trebuie interpretate ca reguli universale.
Succesul comercial este compatibil cu o variatie tehnica largd. O piesd poate avea succes cu un
loudness relativ redus, o dinamica neobisnuit de larga, un echilibru spectral neobisnuit sau alegeri

de productie foarte distinctive. Prin urmare, setul de date este descriptiv, si nu determinist.

Studiul are, de asemenea, limite naturale. El examineaza patru ani selectati, si nu fiecare an, si
se concentreazda pe primele 30 de inregistrari, nu pe intregul clasament Billboard. Analiza se
bazeazd pe mastere stereo lansate comercial, si nu pe sesiuni multitrack, astfel incat cercetarea mea
nu poate determina exact ce decizii individuale de productie au creat un anumit rezultat masurat.
Echilibrul tonal este, de asemenea, tratat Tn principal prin analiza vizuala, si nu redus la un singur
SCOr numeric.

Cu toate acestea, valoarea practica ramane substantiald. Pentru producatori si ingineri, teza mea
oferd o harta contextuald. In loc sd@ ghiceasca modul in care tind sa arate tehnic inregistrarile de
succes comercial, un inginer isi poate compara mixul cu intervalele observate istoric. Numerele nu

inlocuiesc ascultarea; ele o completeaza.

Prin urmare, teza trateazd masurarea tehnicad drept un instrument pentru luarea unor decizii
informate, si nu ca substitut pentru judecata artisticd. Cea mai puternica contributie practica este

legdtura dintre dovezile masurabile si fluxul de lucru profesional.

19. Rezultatele si interpretarea generala

De-a lungul intregii teze, apar mai multe constatari majore. Prima este cd muzica populard de
succes comercial a trecut printr-o transformare tehnica semnificativa din 1990 pana in prezent.
Directia generald este catre un loudness mai ridicat, o variatie dinamica redusd, o energie mai

puternica in frecventele joase si low-mid si o prezentare mai controlata.

Tendinta loudness-ului este deosebit de clard. Loudness-ul integrat mediu creste din perioada

timpurie pana la un varf in jurul anului 2010, urmat de o scddere modesta in 2020. Teza
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interpreteaza acest lucru nu ca pe o inversare, ci ca pe o noud etapa in care normalizarea pentru
streaming si schimbarea practicilor de distributie coexista cu asteptarile deja stabilite pentru mastere

dense si competitive.

Comportamentul dinamic urmeaza o traiectorie asociata. Inregistrarile ulterioare prezinta, in
general, mai putina variatie dinamicd decat materialul mai vechi, desi rdman exceptii individuale.

Centrul de greutate comercial s-a deplasat catre o prezentare dinamica mai controlata.

Transformarea tonald este la fel de importanta. Frecventele joase sunt cel mai proeminente in
setul de date din 2020, in timp ce energia high-mid este cea mai puternica in 1990 si cea mai slaba
in 2020. Aceasta Inseamna ca productia comerciald modernd nu este doar mai puternicd; este si
diferita spectral. Informatia din bass si low-mid a devenit din ce In ce mai importantad pentru

identitatea perceputd a muzicii mainstream.

Teza evidentiaza, de asemenea, prevalenta valorilor true peak de peste 0 dB. Aceasta constatare
indica faptul cd productia comerciald moderna prioritizeaza frecvent nivelul perceput si impactul
sonor in detrimentul respectarii stricte a limitelor sample-peak. Fluxurile de lucru contemporane de
mastering se bazeaza, prin urmare, adesea pe clipping, limiting, imbogatire armonica si gestionarea
sofisticata a varfurilor pentru a obtine un loudness ridicat, mentindnd in acelasi timp un sunet

subiectiv acceptabil.

Totusi, cea mai importantd concluzie interpretativd este ca nu existd o singura formula
comerciala. Setul de date de 120 de piese ocupa un spatiu tehnic larg. Unele inregistrari sunt extrem
de puternice, in timp ce altele sunt relativ retinute. Unele au intervale dinamice largi, in timp ce
altele sunt puternic controlate. Unele pun un accent puternic pe bass, h timp ce altele mentin o

distributie spectrald mai larga.

Aceasta diversitate este importantd deoarece impiedica transformarea cercetarii mele intr-0
retetd simplista. Teza nu concluzioneaza ca fiecare mix de succes ar trebui sa tinteasca —8 LUFS, sa
utilizeze o anumita curba EQ sau sa maximizeze bass-ul. In schimb, ea identifica tendinte recurente

care 11 pot ajuta pe ingineri sd inteleagad contextul in care functioneaza alegerile lor.

Capitolele istorice, compozitionale si tehnice se sustin reciproc. Schimbarile istorice explica de
ce au evoluat practicile de productie. Analiza compozitionald explicdi modul in care piesele de
succes capteazd atentia prin structura, melodie, ritm, versuri si hook-uri. Analiza tehnica
demonstreaza modul 1n care aceste idei muzicale sunt transformate in inregistrari finite prin

modelare spectrald, control dinamic si mastering.
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Imaginea finald este, prin urmare, multidimensionald: pop-ul de succes apare din interactiunea
dintre contextul cultural, songwriting, interpretare, tehnologie, productie, inginerie, industrie si
comportamentul publicului.

20. Concluzie finala

Teza concluzioneaza ca sunetul pieselor de succes contemporane este cel mai bine inteles ca
rezultat al interactiunii pe termen lung dintre conventiile muzicale, dezvoltarea tehnologica,
asteptarile comerciale si practica de inginerie audio. Muzica populard a evoluat continuu, insa
evolutia sa este cumulativa. Sunetele noi rareori inlocuiesc complet tot ceea ce a existat Tnainte; in
schimb, structurile si ideile de productie consacrate sunt adaptate Tn mod repetat noilor tehnologii,

publicuri si contexte culturale.

Capitolul istoric demonstreaza acest proces prin dezvoltarea muzicii populare de la compozitia
comerciala timpurie si stilul de interpretare al croonerilor, trecand prin rock and roll, Motown,
disco, superstarul pop global, pop-ul erei digitale si industria contemporana din ce in ce mai
globalizata. Artistii si producdtorii redefiniesc continuu limitele a ceea ce poate functiona ca muzica

mainstream.

Capitolul compozitional arata ca piesele de succes utilizeaza frecvent structuri recognoscibile,
hook-uri memorabile, repetitie, melodii accesibile, armonii eficiente emotional, identitati ritmice
puternice, versuri cu care publicul se poate identifica si productie vocala finisatd. Totusi, piesele de
succes nu urmeaza o formula rigidd. Eficienta lor provine din echilibrarea familiaritatii cu noutatea

si din alinierea alegerilor muzicale cu semnificatia emotionala si culturala.

Studiul tehnic reprezinta principala contributie empirica a tezei mele. Prin analizarea a 120 de
inregistrari Billboard Year-End Hot 100 din 1990, 2000, 2010 si 2020, cercetarea mea stabileste o
istorie masurabild a productiei comerciale. In intregul set de date, loudness-ul integrat variaza de la
—16,9 la —4,2 LUFS, loudness range de la 0,9 la 16,5 LU, dinamica medie de la 4,9 la 16,9 LU,
maximele momentary de la —12,3 la —1,9 LUFS, maximele short-term de la —14,1 la —3,0 LUFS, iar
maximele true peak de la —1,4 la +3,4 dB.

Tiparul pe termen lung este clar: muzica mainstream a devenit mai puternica si mai densa, cu un
accent mai pronuntat pe frecventele joase si low-mid si cu un contrast dinamic relativ redus. In
acelasi timp, cele 120 de Inregistrari demonstreaza o diversitate substantiala, dovedind ca succesul

comercial ramane compatibil cu filosofii sonore foarte diferite.

Rezumatul lucrarii “Studiul sunetului pieselor Pop de success”



Concluzia practica este la fel de importantd. Masuratorile tezei trebuie tratate ca zone de
referintd, si nu ca reguli. Producatorii si inginerii pot utiliza rezultatele mele pentru a-si
contextualiza deciziile, insd ascultarea, intentia muzicald, aranjamentul, interpretarea si identitatea
artisticd raman esentiale. Scopul analizei tehnice nu este de a face toate piesele s sune identic, ci de

a face alegerile tehnice mai bine fundamentate.

In cele din urma, cercetarea mea creeazi o punte intre mediul academic si practica profesionala.
Ea transformd sunetul inregistrdrilor de succes comercial Intr-un set structurat de observatii
masurabile, conectand in acelasi timp aceste observatii cu tehnici reale de productie precum EQ,
compresie, procesare paralela, saturatie, clipping, limiting si Tmbogatire armonica. Prin urmare, teza
contribuie atat cu o perspectiva istorica asupra schimbarii sunetului comercial, cat si cu un cadru

practic pentru intelegerea productiei contemporane.

Implicatia sa mai larga este ca ,,sunetul unui hit” nu este niciodatd exclusiv muzical sau exclusiv
tehnic. El este produs in punctul in care se intdlnesc compozitia, interpretarea, tehnologia, ingineria
audio, industria, cultura si asteptarile publicului. Piesa de succes contemporana nu este, prin urmare,

definita de un singur sunet, ci de un set de relatii aflate Intr-o continud evolutie Intre acesti factori.
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