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de analiza si acceptare a tezei de doctorat cu titlul:

STUDII SI CERCETARI ASUPRA BIOMECANICIl MEMBRELOR INFERIOARE

elaboratd de ing. TULICA A.G. Alexandru Constantin

Domnul ing. Tulica A.G. Alexandru Constantin a fost inmatriculat ca doctorand cu frecventa
la data de 1 octombrie 2020, in domeniul de doctorat INGINERIE MECANICA.

A promovat cu succes examenele si a sustinut referatele prevdazute in planul individual de
pregadtire, obtinand la toate aceste forme de activitate, calificativul maxim.

A sustinut teza de doctorat in data de 17 septembrie 2025 in fata comisiei de indrumare si
integritate academicd care si-a exprimat acordul pentru depunerea oficiala a tezei de doctorat si
pentru organizarea sustinerii publice.

Teza de doctorat se extinde pe 317 pagini ce contin 190 de figuri si 35 tabele si este insotita

de 5 anexe pe 119 pagini, cuprinzand rezultate experimentale si elemente ce nu au fost introduse
in teza.

Teza este structurata pe 6 capitole si contine o bogata bibliografie recenta.

w A

Capitolul 1 “Introducere’; incadreaza tematica lucrdrii in context stiintific actual, defineste
obiectivele cercetdrii si argumenteaza relevanta temei in domeniul biomecanicii aplicate.

Capitolul 2 intitulat “ Stadiul actual’, al cercetdrii in domeniul biomecanicii membrului
inferior, prezintd subcapitolul 2.1. “Dispozitive ce analizeazd parametrii biomecanici la nivelul
membrelor inferioare” si subcapitolul 2.2." Ortezarea si protezarea membrului inferior” care aratd
conceptele fundamentale de anatomie si biomecanicd, pozitia anatomica de referintd si miscarile
articulare fundamentale. Sunt trecute in revista tehnologiile moderne de analiza precum: Kistler,
Footscan, Xsens MVN.

Autorul, dand dovadd de o mare putere de analiza si sintezd, stabileste, in Capitolul 3,
" Motivatia temei si Obiectivele tezei de doctorat Capitolul demareaza cu motivatia alegerii temei
cercetdrii ce constituie continutul de baza al tezei. Al doilea paragraf prezinta punctual obiectivele
principale si secundare ale tezei de doctorat, printre care realizarea unui stadiu actual, cercetdri
teoretice, cat si experimentale, analiza parametrilor biomecanicii membrului inferior.

Capitolul 4 “ Studii si cercetdri teoretice” este un capitol esential care analizeaza
biomecanica detaliatd a articulatiilor si aplicarea modeldrii matematice la nivelul membrului inferior,
astfel prezinta subcapitolul “4.1 Biomecanica membrului inferior”, unde sunt prezentate miscdrile
de la nivelul fiecdrei articulatii membrului inferior, anume articulatia soldului, genunchiului si gleznei.
in subcapitolul “4.2 Modelarea s/ simularea biomecanicd” sunt prezentate realizarea schemelor
simplificate ale segmentelor anatomice ale membrului inferior, in timpul locomotiei, cat si
modelarea si simularea biomecanica a membrului inferior.
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Capitolul 5intitulat “ Studii experimentale”reuneste toate etapele cercetdrii experimentale
ale tezei de doctorat prin subcapitolul “5.1 Proiectarea experimentului’, unde se afld definirea
obiectivelor si alegerea metodelor de mdsurare, conditiile de desfasurare, sincronizare senzori,
repetabilitate. In subcapitolul “5.2 Analiza biomecanici a membrului inferior” sunt prezentate
modele statice si dinamice a articulatiilor realizate de cercetdtori, apoi s-au notat cazuri
experimentale de testare a genunchiului. Tot in acest capitol s-a notat subcapitolul “5.3
Caracteristic/ analizate” unde s-au definit acceleratile pe cele trei axe, marcarea reperelor
anatomice si determinarea unghiurilor in timp real. In subcapitolul “5.4 Metode s/ mijloace tehnice”
au fost prezentate instalatia Contemplas si programul CvMob, sistemul BIOPAC, programul
CoolTerm. Subcapitolul “5.5 Aplicatii la studiul biomecanic”prezinta cele doud solutii cu care s-au
putut realiza achizitia datelor, tot aici este identificat protocolul experimental , prin compararea
valorilor biomecanice ale membrului inferior, inregistrate in timpul utilizdrii diferitelor dispozitive
ortetice, cat si al instrumentelor de masurare a acceleratiilor, in finalul acestui subcapitol exist3
interpretarea rezultatelor prin comparare pe fiecare axd, OX, Oy si Oz, pentru fiecare grad functional
al ortezei.

Capitolul 6intitulat “Concluzii generale. Contributii personale. Directii viitoare de cercetare”
este capitolul final care sintetizeazd rezultatele obtinute, identificd contributiile originale si propune
directii viitoare de cercetare in biomecanica aplicatd, reabilitare si dezvoltarea ortezelor inteligente.

La finalul tezei, se regdseste sectiunea exhaustiva pentru Bibliografie cecontine un numér
important de lucrari. Documentatia bibliograficd studiata a necesitat cunostinte dintr-un spectru
larg, extrem de modern si dinamic, sustinand astfel complexitatea temei doctorale.

Studiile efectuate in primul an de doctorat, in cadrul programului de pregitire universitard
avansatd, au avut scopul evident de a aduce un aport pozitiv la dezvoltarea cunostintelor despre
cercetarea stiintificd si ceea ce presupune aceasta, precum: invdtarea unei limbi striine,
managementul unui proiect, inovare si creativitate statisticd aplicatd etc. S-a realizat si o pregitire
profesionald in domenii de varf care au evoluat foarte mult fatd de perioada cand doctorandul a
trecut prin ciclul de licentd si de masterat. Aceastd etapd a fost urmatd de cercetdrile stiintifice
efectuate de-a lungul urmatorilor ani, care s-au materializat prin teza de doctorat, prin publicarea a
22 lucrdri stiintifice, in tard si strdindtate.

Apreciez cd teza de doctorat este o lucrare stiintificd de o valoare deosebitd, cu numeroase
$i originale contributii, realizatd in conditii grafice si estetice deosebite si cd doctoranda dovedeste
reale aptitudini de cercetdtor.

Pentru cele aratate pe scurt, sunt de acord cu sustinerea publicd a tezei analizate si acordarea
domnului ing. Tulica A.G. Alexandru Constantin a titlului stiintific de DOCTOR INGINER.

Brasov, 18 septembrie 2025

CONDUCATOR STINTIFIC,
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