MEMORIU STIINTIFIC
asupra tezei de doctorat
«Utilizarea datelor integrate de teledetectie achizitionate de senzori activi si pasivi pentru determinarea
caracteristicilor dendrometrice ale arborilor si analiza cresterii radiale a acestora in arborete din vestul Carpatilor
Meridionali”

Lucrarea de doctorat abordeaza o tema actuald pentru cercetarea forestierg, privind utilizarea integratd a
datelor de teledetectie achizitionate de senzori activi si pasivi, impreuna cu masurdtorile obtinute prin inventarieri
biometrice la nivelul solului. Cercetdrile au fost desfasurate in arborete pure de fag si molid, precum siin arborete
de amestec de molid cu fag, situate pe teritoriul Bazei Experimentale Caransebes, U.P. VI Cuntu. Materialul de
cercetare a cuprins 96 de sondaje permanente, apartinand unor serii de retele de inventariere statistica, cu desimi
diferite, proiectate in raport cu diferite caracteristici, precum specia, compozitia si varsta arboretelor.

Abordarea metodologica a integrat inventarierea arborilor in suprafete de proba permanente, scanarea cu
laser terestru (TLS), informatiile obtinute in urma zborurilor fotogrametrice cu aparat de zbor fara pilot (UAV) si
analiza probelor de crestere radiala a arborilor prelevate cu ajutorul burghiul Pressler. Norii de puncte TLS si UAV
obtinuti, au fost coregistrati, filtrati si segmentati la nivel de arbore individual, iar caracteristicile dendrometrice ale
arborilor au fost estimate si validate prin raportare la informatiile obtinute in urma inventarierilor caracteristicilor
biometrice ale arborilor. Pentru analiza structurii arboretelor in raport cu cresterea s-au analizat cresterile radiale
ale arborilor pe ultimii 10 ani, indicii de competitie, modele liniare mixte si modele de ecuatii structurale. Toate
acestea au permis evaluarea efectelor directe si indirecte exercitate de competitia dintre arbori si de dimensiunile
coroanei asupra cresterii radiale.

Rezultatele obtinute au evidentiat faptul ca, in majoritatea suprafetelor de probd, coregistrarea norilor de
puncte s-arealizat cu erori reduse. Calitatea coregistrarii a fost influentata de gradul de suprapunere dintre scanari,
accentuatd de complexitatea structurala a arboretelor. Acuratetea detectiei arborilor s-a redus odata cu cresterea
desimii, ca urmare a suprapunerii coroanelor, a distantelor reduse dintre arbori si a frecventei mai mari a
omisiunilor. Estimarea diametrului de baza prin intermediul TLS a prezentat o concordanta ridicata cu valorile
madsurate in teren si un bias pozitiv redus, confirmand in acest mod stabilitatea metodei in toate cele trei tipuri de
arborete analizate. in schimb, estimarea indltimii numai prin TLS a fost afectata de o subestimare sistematicd,
determinata in principal de ocluzia pdrtii superioare a coroanei si de identificarea incompleta a varfului arborilor.
Integrarea datelor UAV a dus la reducerea acestor limitdri, a imbundtatit concordanta cu valorile de referinta si a
asigurat estimadri mai precise inclusiv pentru arborii de dimensiuni mari.

Analiza relatiilor dintre caracteristicile coroanei, intensitatea competitiei si cresterea radiald a arborilor au
dus la evidentierea rolului determinant al acestora, asupra dimensiunilor arborilor. Lungimea coroanei a constituit
principalul predicator al cresterii radiale, cu un efect pozitiv si semnificativ in arboretele pure si amestecate, in timp
ce diametrul coroanei a avut un rol complementar, mai stabil in raport cu intensitatea competitiei. Includerea
diametrului coroanei alaturi de lungimea acesteia a imbundtatit performanta modelului cu aproximativ 12%.
Modelele de ecuatii structurale au aratat ca efectul competitiei asupra cresterii radiale nu se manifesta numai
direct, ci si indirect, prin modificarea dimensiunilor coroanei, in special prin reducerea lungimii acesteia. Influenta
pozitivd a lungimii coroanei s-a diminuat progresiv in conditii de competitie ridicatd, in timp ce efectul diametrului
coroanei a ramas relativ constant. S-a mai evidentiat ca relatiile au fost mai pronuntate in arboretele amestecate
de molid cu fag decat in cele pure, evidentiind dependenta proceselor de crestere de structura si compozitia
arboretului.

Rezultatele privind cresterea radiala a arborilor au evidentiat diferinte intre specii dar si intre tipurile de
arboret. La specia fag, cresterea anuald din arboretele pure a fost cu aproximativ 15% mai redusa decat cea din
arboretele amestecate, diferenta fiind asociata intensificarii competitiei intraspecifice. La specia molid, cresterea
anuala a fost cu aproximativ 14% mai mare in arboretele pure decat in cele de amestec, fdara ca diferentele dintre
retele de inventariere sa fie semnificative statistic. Aceste rezultate sustin utilizarea caracteristicilor coroanei
derivate din date de teledetectie ca si variabile relevante pentru explicarea si modelarea dinamicii cresterii arborilor.



Abordarea integrata si multidisciplinara a cercetarilor, precum si rezultatele obtinute, au facut posibila
formularea unor concluzii bine fundamentate si evidentierea unor contributii cu caracter de originalitate.
Rezultatele prezinta relevanta stiintifica si aplicativa pentru dezvoltarea metodelor moderne de inventariere a
arborilor si arboretelor, de monitorizare si fundamentare a managementului arboretelor pure si amestecate
specifice zonei montane.
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