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MEMORIU STIINTIFIC

Subsemnatul, Prof. dr. ing. Serban loan, in urma analizei tezei de doctorat intitulatd

LAdvanced control of battery energy storage to mitigate frequency dependence of electric

arc furnaces in weak power systems”, elaborata de doctorandul Espinosa Dominguez Julio,

formulez urmatoarele aprecieri:

Tema abordatd se inscrie in preocupdrile actuale ale cercetarii stiintifice din
domeniul ingineriei electrice, vizand dezvoltarea si validarea unor strategii avansate,
multifunctionale, de control al sistemelor de stocare a energiei in baterii (BESS),
destinate reducerii impactului cuptoarelor electrice cu arc asupra sistemelor
electroenergetice slabe, sistemul electroenergetic cubanez fiind considerat drept
studiu de caz. Lucrarea raspunde unor provocari majore existente in sistemul
electroenergetic cubanez, in special fluctuatiilor de frecventa generate de variatiile
rapide ale puterii active absorbite de cuptoarele electrice cu arc, precum si
problemelor asociate factorului de putere, armonicilor si dezechilibrelor dintre faze.
Teza are un caracter original si aduce contributii valoroase atat din punct de vedere
teoretic, cat si aplicativ. In prima parte, autorul realizeazi o analizd sistematicd a
metodelor de control al frecventei in sistemele electroenergetice slabe, a
tehnologiilor si aplicatiilor sistemelor de stocare a energiei, precum si a structurilor
de control Grid-Following si Grid-Forming utilizate pentru convertoarele BESS. Sunt
analizate, de asemenea, cerintele de raspuns al acestor sisteme la perturbatii de
tensiune si frecventa conform codului de retea cubanez, precum si solutiile existente
si limitarile acestora pentru alimentarea cuptoarelor electrice cu arc.

O contributie importanta a tezei consta in dezvoltarea unui compensator BESS
adaptiv bazat pe logica fuzzy, destinat compensadrii fluctuatiilor rapide de putere
activa ale cuptorului electric cu arc si mentinerii frecventei sistemului in limite

admisibile, cu minimizarea solicitdrii bateriei. Solutia este integratd intr-o



arhitectura de control multifunctionald, care asigurd suplimentar compensarea
dinamicd a puterii reactive si a factorului de putere, reducerea armonicilor si a
dezechilibrelor dintre faze, precum si functionarea la perturbatii de tensiune in
punctul de conectare cu reteaua. Teza include totodatd o strategie predictiva de
gestionare a stdrii de incdrcare a bateriei, iar solutiile propuse sunt evaluate prin
simuldri si experimente.

» Validarea rezultatelor este realizata prin simuldri si teste experimentale efectuate
pe un stand de laborator de tip PHIL (Power-Hardware-In-the-Loop), ceea ce
demonstreazd aplicabilitatea practica a solutiilor propuse.

* Teza de doctorat este organizata in patru capitole, precedate de introducere si
urmate de concluzii finale, iar rezumatul include o lista selectiva de 120 de referinte
bibliografice. Lucrarea are o structura logica si coerentad, iar demersul stiintific este
complet, acoperind toate etapele cercetarii, de la fundamentarea teoretica pana la
validarea experimentala.

* Rezultatele cercetdrii au fost diseminate prin 9 articole stiintifice relevante,
publicate in reviste WOS si BDI, precum siin volumele unor conferinte internationale
IEEE/WOS, majoritatea in calitate de prim autor, ceea ce confirma valoarea si
recunoasterea contributiilor aduse. Standardele minimale ale comisiei de inginerie

electrica sunt indeplinite cu succes.

In concluzie, apreciind nivelul stiintific al lucrarii, originalitatea rezultatelor si relevanta
acestora pentru domeniul ingineriei electrice, consider ca teza de doctorat elaborata de
Espinosa Dominguez Julio indeplineste toate cerintele unei lucrari de doctorat si imi

exprim acordul pentru depunerea oficiald si sustinerea publicd a acesteia.
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