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MEMORIU STIINTIFIC

Subsemnatul Prof. dr. ing. Serban loan in urma analizei tezei de doctorat intitulata

LAdvanced Control of Single-Phase Inverters for Microgrid Integration’, elaborata de

doctorandul Musona Ronald, formulez urmatoarele aprecieri:

Tema abordatd se inscrie in preocupdrile actuale ale cercetarii stiintifice din
domeniul ingineriei electrice, vizand dezvoltarea unor strategii avansate de control
pentru invertoare monofazate utilizate in integrarea surselor regenerabile de
energie in microretele. Lucrarea rdspunde unor provocari majore generate de
tranzitia energeticd, precum necesitatea cresterii fiabilitatii si eficientei sistemelor
bazate pe resurse energetice distribuite.

Teza are un caracter original si aduce contributii valoroase atat din punct de vedere
teoretic, cat si aplicativ. In prima parte, autorul realizeaza o analizd sistematicd a
topologiilor de invertoare monofazate diferentiale, evidentiind avantajele acestora
inimplementarea tehnicilor de decuplare activa a puterii. Este dezvoltata o descriere
matematica unificatd a acestor topologii, precum si o analiza comparativa riguroasa
privind solicitarile electrice si pierderile.

O contributie importantd a tezei consta in dezvoltarea unor metode avansate de
control bazate pe conceptul de Virtual Oscillator Control (/OC), utilizand modele
neliniare precum oscilatorii Van der Pol si Andronov—Hopf. Aceste metode permit
imbunatatirea semnificativa a capacitdtii de functionare in regim grid-forming,
asigurand stabilitatea tensiunii si frecventei in microretele cu sarcini liniare si
neliniare. De asemenea, doctorandul dezvolta mecanisme de limitare a puterii si
strategii de control secundar distribuit, bazate pe consens si mediere, care permit
distributia eficientd a sarcinii intre invertoare si adaptarea la caracterul intermitent

al sursei primare.



= \Validarea rezultatelor este realizata prin simulari si teste experimentale, ceea ce
demonstreazd aplicabilitatea practicd a solutiilor propuse.

* Teza de doctorat este organizata in sapte capitole, patru anexe si include o lista de
203 referinte bibliografice. Lucrarea are o structura logica si coerentd, iar demersul
stiintific este complet, acoperind toate etapele cercetdrii, de la fundamentarea
teoreticd panad la validarea experimentala.

* Rezultatele cercetdrii au fost diseminate prin publicatii stiintifice relevante (2
articole publicate in jurnale WOS Q1 si Q2, 5 articole in conferinte IEEE/WOQS),
majoritatea in calitate de prim autor, ceea ce confirma valoarea si recunoasterea
contributiilor aduse. Standardele minimale ale comisiei de inginerie electrica sunt

indeplinite cu succes.

in concluzie, apreciind nivelul stiintific al lucrarii, originalitatea rezultatelor si relevanta
acestora pentru domeniul ingineriei electrice, consider ca teza de doctorat elaborata de
Musona Ronald indeplineste toate cerintele unei lucrdri de doctorat si imi exprim

acordul pentru depunerea oficiald si sustinerea publica a acesteia.
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